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OMHOX YTI'

HIYTUC-unitn Yyn yypxailH canOapbIH Oari HapblH 3pJdM MUHXHITIHUNA 49 1yranp
Oara xypan 30XHMOH Oaliryynarnax OaiiHa. Xypana yyl yypxaiH calOapblH 6preH Xypasr
xamapcaH HUMT 41 eryysau, WITTIIUUT UpYYIIcoH Oereen Taarpuir “IIpodeccop, H6arm
HaPBIH APJAM HTHHKWITHUN OYTIIMHH dSMXITIAT -1 HATTIOH XABIYYJIK OaliHa. YypxaitH
TEXHOJIOTH, UYyJYYJTMHH Cyjaainraa, YHIABIPIAIMIH aroyiryil axwiiaraa, spyysa axyi,
yypXaiiHyyZl Aaxb OBOOJTO, XJIBIH OOJOH aXJIbIH Oyc OYCHIH TOTTBOP)KHIT, SKOJIOTH,
9AMMH 3acar, 3pJCUiH OOJOBCPYYJIAIT, LAXWIraaH XaHraMK, ra3pblH Xapuilaa, Ireoie3u
39pAr HXI3XAIH uyXaj acyyAlyyAbll XOHACOH, 3PIAM IIMHXKWIT), YHIIBIPIAIHNH a4

X0n00r1011 OyXuit OyTI2AYYAMNUT SHIXYY IMXITTA] OPYyIliaa.

OpIdM  IIUHKWITI), YWIABIPJIDIUNWH OJOH TalNT YT aXWIaraanbl [IAHXKWAIT?I,
cynainraa OOJIOBCPYYJNAITBIH  YHUIJIAIAIP  OPIAMTI  MIPIHKUITIH  HApPblH  OMHO
TRBIIYYIDTIMK Oy acyyuiyyn Oaiiraa 00OBY HUUTMUNH 3aXuanira, 3p3iT XIPITIIdHUN

Tajaac XaHraiartai Oyc 6aiiraar TAOMISTIINX Hb 3YHTIH K y37199.

CyynuiiH KWIYYI3A TOPUHH OMUYUT YyJ yypXallH TOMOOXOH YHJIAB3PYYARI 3pIdM
CyJTAJIBIH PAJIT OaBY THIMIPUNT TapAaH TYHIITIIX O0JIOMK HOXIION Hb TOPUIHH OMUUIH
UX Cypryyiuyll, TYYHMH OYpAIAIXYYHHH HADXKYYH, SPIIMTIAMMH XYyBbJ YHJICIHIDI
xaaraMan OaiiHa. DH3 Hb “TenHnepuilH Tyxaill Xyynp’-MiH 30XUIyYyJaJIThIH 3apUM 3aalT
“YHUIABIPIDA-3PIAM  IIHHKWITID -HUH aXJIBIT X0J00X Oyc cairax HeXIes OOJICHBIT
xapyyiok OaitHa. MIAMAAC SpAdMTIH Ccymilaaquj Cyajax acyy/UIyyAbIH TaJlHa OPXHUTI0K

YHJICOHD) CyIairaaHbl aXHI 939H XOJIOOTIordryi 0ok Oairaar TaMIITIK OaitHa.

VY1 Hb Har yewiH maapjjiaraap CyAaliraaHbl aXWJl OHIep TYBIIMHI, OPTOH XYPIIHI
sBarjgax €CToi Hb OWITOMMXKTOW. XOAMHIIIp MUMAIPXYY Hexuen Oaitmgan Oairaa 00I0BY
OYT?271 TyypBHIIIaa OyTIRITUIIP XaHAK Oy 3pJIdMTIH Oarii, Cyajiaad MIPrIKUITHYYID

Tayapxaj WIdPXUiliibe.

OpOsM CYONANBIH AHCUN UWIUHD WUAMAHO 2apax Ooamyeail.

Ipogheccop C.1]302n00poxc
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YPAHBI THJIPOTEH OPJIbIH IOOHOT' ) KYVYJICAH
IYJTTYWKYYJIDJITUMH TEXHOJOIUMMH COPUJIBIH
3ATBAPUWIAJL

Humxmx yxaads! gokTop (Sc.D), mpodeccop H.FOMGOCypaH*, Hoktop (Ph.D) b.Bar-Ounp",

A.EaﬂpMaa*

*Yypxafm TexHoyoruiiH candap, ['YYC, HIVTUC, Ynaan6aarap, MoHrom yic
"MOHTOIBIH yyII yypXaiiH 3ypar Tocell 30XHOrIbH X01600, Yraan6aaTap, MoHIOI yic

*Ea,upax Ouepxu XXK, Yiaanbaatap, Monro:x yic

Xypaanzyii — I'niporeHu ypaHbl OpAbIH ALIUIJIAJITBIH
TeXHOJIOTH COHIOXOJ Xairyy/iblH ye mIaTaHa 00JI0H
TOCIUIH XHHIl Ye IIaTaHJ raspblH 0P Yycrax aproir
TYPLIMX/J2a XOC HOOHOTHI{H COPHJIBII AIIUIJIaX OYp3H
00/10MKTOH 06r06/1 XOC LHOOHOTHIiH COPMJIBIH OYyTAL,
OYP3/JIDXYYH, YYCTAJITBIH MNPOLECChIH  JAHHAMHUK
Tapxaiar 00J0H  HpoueccT  TOXHOJIOX  3apHM
XYHAPIJIMIH 3H? WITIIJA HAPUIBYIAH 3arBap4yuiK
aB4 Y3c3H O0GoaHo. MeH yycraarajg TaajdaMiKTal
Oaiinyiaap OpABIH HOXLOJIHII TOITOOXBIH 33P3ru3d
KOHIMIMIIH  00JIOH  HOOLMIH  Y3YY/IJITYYAUIH
XaMaapJIbIT Tapral COPHIIBIH aK/IbIH NapaMeTPYYAHAr
TOAOPXOII0X aprawiaj 36BJOMIKHII  KHIIIIIIIP
XapyyJaH aB4 Y3c3H 0aliHa. DH) ax/iaap yycrajiTblH

re0TeXHOJIOr uifH COHIO0JIT XUHX 30BJIOMKUIT
00J10BCpyyJIcaH 00JIHO.
Tyaxyyp ye: YpaHbl THIPOTeH opjA, Oaiirajauiin

TeOXUMHIH OPYMH, COPHJIBIH XOC ILOOHOI, aMepbIH
TOHOIJIOJ, COPOH30HT Myt Oyxuii SPM Hacoc, uon
coMIIbIH  nponece, UsOs TyHaalT 3KOJOTHAKHIIT,
COPWJIBIH YH, AIIMIJIACAH XIBIIL

OPHINJI

YpaHbl THIPOTEH OPJBIH JIMIeH3MIH Tanbain ~3100

ra ypaHbl aryyjirslH Xa2502331: Gasu (> 0.2y),

39pruiin (0.1-0.2y), Goxupacon siamar (0.010%),

KOHJUIHMIH 00CTO Y3YYIATYY:

1. XyzapuiiH OHETHHT XYP33XKYYIdX ypaHBI 3aXbIH
aryynra -0.010%

2. ToomooHsl OJOK XYPI3HUH IIOOHOTYYZ JaXb
metponpoueHt -0.020%

3. Bnokwuita nyagax 6ocro merpornporeHt -0.050%

4. DBnokuiiH XYp33H I9X XOOCOH UYJIyyJar 3CBAJI
OanaHCHIH Oyc XYIpHUIH YEeHIPUITH 3y3aaH -5M

5. ToomooHsl 0JIOK maxp ©OCTO XYIIPKIITHHH
ko3¢p¢unuent. (Kp) ranbaiiraap -0.8 Gereen
XYAPUHH  suraMX  0a  XYPIKYYJIDITHHT
3acBapiax  KOI(GOHUIMEHTYyABIT  TycracaH
raMMa-KapoTaXHHH JyHID9p Oaiiryymkao.

Tooroonsr 670KkyyabH 1:500 MacmTaObiH JIBCIIp
3ypar J»3p X3BT?) Tycrauaap XypaaKyYJDKdd.
I'maporen oOpiaplH  XYI3p HUHIMAI  X3103pIIumI
Oyxuii, Xymapxunr xura Oyc Oa XYIpWiiH 3y3aaH
CYHAJIBIH JIaTyy X3JI03JI33J1 UXTIH. XYApUiH ereeMx
(MpOyKTUBHOCTB) XaHTaNTTaii eHnep -Skr/m? Ga
Jo3m. TyxalH TruAporeH OpAoOA TEXHOJIOTMHH
YHIIr?3 erex 0a mann yypxalH IIOOHOT)KYYJICaH
WYJITCYWKYYJIATURH 3UNWH 3aCTMMH Yp aluruiir

TOBJIOXBIH TYJA OOJUT TEOTEXHOJOTHHH COPHIIBIH
TOCIMIH OMHOX CyJnanraar sByyJax ImaapJiara
TaBUTOaHAa. YpaHel OasykKMajblH YaHApT TaBUX
maapmiarelr onoH  yncelH - ASTMC967-08
CTaHIAPTHIH XAMKIH] (%):

y=65 Fe - 10, P - 0.7, SiO; — 2.0 mx
TOAOPXOIIIHO.

M, m
100 —+—
20 —+
5 4
1 4+
f f fmc
0,0025 0,05 1,0

1-p 3ypar. Konaunuiin 60cro y3yyJ2JTYYAMiiH X00POH/IbIH
XaMaapJibIH rpaguK Aypeinia

Ono: M — 30xucmoil 3y3aam, m; mc — 6200MuC (Memp
npoyenmoop), [ — wuHesHn 6a xamyyeuiiH xapvyaa
(LL:X) yycman daxv ypanvl 0000 azyyrea — 20 /n;
easpuin x38utiessc ypawn agarm — 80%

YpaHbl THAPOTeHN OPIBIH 6TeMX (IIPOIYKTHBHOCTb)
Hb XYApHitH GueTHiin Tan6aiH 1 M? TyTamJ HOTJI0X
ypaHbsl HeeI] (Kr)-eep TOZOPXOWUIOTJOHO. YpaHBI
OpJIBIT ereMkoeep Hb: aayy (1-3kr/M?); nyHn 39pruiin
(3-5kr/M?);  moH  eremxkmdi  (>5kr/m?) oK
TOPOIDKYYIIAT; rapll yycMal Aaxb YpaHbl aryyira
ereMkeec TrajJHa TYYHHHT caapMarkyynax OJIOH
XY4HH 3YHI93¢ XamaapHa. XyApuitH ONeTHIH 3y3aaH
(M) ©a wuynyynar wIBumnmitn (M) TOHIUIMIT
HIYITTYIDKYYUIMIMH  30XMMXKTOH X3M I Y313T
0ereen PHIXYY LIIMHXKIIP:

e  AmwrTaif H3H Taaraii Hexuen — m:M (<1:5);

e Taamamxraii - m:M 1:5 —aac 1:10);

e Taamamxryit - m:M (>1:10) ramd.

XYApUHH Te0TEeXHONOTUIH HABUUIMHH
X9MOXKI3I33D Hb:
e  Hosummmii (K¢ >1 m/xoHor) — aic, calip 60110H
XalpraH xypJac
e Cyn mBunumii (Ky <l wm/xoHOT) — cCyn
rarHarjcaH 3JIC3HIP dylyy, LIaBapiar 3JIc

COpPThIT
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e VY HIBTPYYJIIXTYH I'K IypaB aHTUJIZAT.
XaxyyruiH 4ynayyJdrMdH HABUYHI[ 3CPArdp Ipc

siaraataifi  TOXHMOJJIONA  ypaHbIr  0J00PIOX0]
TEOTEXHOJOTHHH apThIl COHIOXTYH. OTeMXHIH
30BIIGOpPOrAeX ©OOCr0 Hb HOONMHr  Xypa3/Ix

30pHyNanTTaii  0ereei Ta3peIH XJBIUH JOX yC
aryyJjcaH TYBIIMHTHAH OHIOD XYIPPXKWIT Oyxuid
X3CTHMH TEOMETPXKYYMNIT 0a 3YCONTHHT suIrax
HOMANT OOCro  Y3YYJONITHAT OpIBIH  XYPOIHI
TOT'TOOHO. OHIEp XYIIPKHUAT OYpHHH XICTHHT Hb
SITaX Hb QIIUTJIAJITBIH CUCTEMHUIH TOCOJ 30XHOMXK,

AlIUIJIaNTBIH  [OOHOTYYIBIH XML, TYYH 13X
NIYYATYYPYYAuiH Oadipman ©0Ga ypT  33pruiir
YHISCIOHY. Yypxailn yc HeBuuMX 0a yHAApTHIT

TeNTrOHXYYIDK, dyJIyyH JaBxapraTaid XjopT Kaiau 6a
XYZAPHIH XaHacaH yycMalTail yC yJ H3BUHMX X3CTHUT
yYcrax 000X 6a YYHHIA cpar 6a Tycraapiax XeIur
XOpUTHIAT OaliryyHa.

TeXHONOTMHH COPWIBIH TOJOBIOITUIH 30PUITOT
aryyura:

e  Xymp aryynax xypaact CO; aryynra 2% - aac
TIP3 TOXHONIONAA OyXdang Hb OukapOOHAT
XYWIMHH IIYITTYIKYYIATIA KapOOHAT-HOHBI
MIJDKAITIAP aXKIBIH yycMman naxp pH-wmitr 2-3
XYprax 0a Xyuuiareperueep OaspKyysiHa;

e JlaBxapra axp KoJbMaTaIyiai 6a 30rcOHro Myx
WJBBXKIK 3€par IYYPYYIATHIH ypCTraibir
IPTYYIDK, YycMall 30eJIpYYJIdIT Oa JaBXaprbH
ycaH Tacial (TUApopa3phIB) Naraijgana;

e  VYpaHsl u* JIOpBOH  BAJIEHTBIH HATUIMKAH
YYCaNThIH TPOLECCHII aXJIbIH yycMmaibiH Eh
HCAJIIPH  aHTWXKpanTelH mponecceir Oz 06a
TYpBaH BAJCHTBIH TOMpPOOD HIPBXXKYYIIT
XuiX 5¢Ba1 O2 yCTOPOrYUiH X3T UCHJI 6THO;

e  OpupH THIPOJMHAMHK TOPUMBIH
30XHUIYYJIITBIH yYCMaJbIT IIaxax 0a copox
IIOOHOTYYJIBIH OaJlaHCBIT XaHTaX Tra3ap J100pX
YCHBI TYBIIMHT HAM X3M)33H]] TOTTBOPKYYJIax
06a pmbanaHceiH KO3((UUMEHTHIT ocrex 0a
ycHBI TYBIIMHT 10-15M msuutyyinx 3amaap
TEXHOJIOTHIHH PEBEPCUB IOOHOTYY T (3pJIUPTIZP
yycMall eprefiiT)-bIl HyTaruryyjiax HeXUel
OYpAdHd (TOMBEO XYCHATIT). DHIXYY HOXIIOIUUT
OYPAYYIIX3A OJIOH YJICBIH XOMIKIIHJ OHIEp
YHIT3# Oyc XHMBIX (HOTPYKHBIH) Hacoc 60yox
copoH30H MydT Oyxmii SPM  HacocheIT
XIPATIIXUUAT 36BIOMK O0JIT0XK OaifHa.

X0c IOOHOT T3/I3T Hb Maxax 0a COpoX LOOHOTYYIbIH
XOCJIONIBIH ~ HAPWIMJI  06reeJi Xd33pUHH COPHIIBIT
KBaJIpaT CXEMI3p SBYyJaxaJ HAI COpPOX IOOHOIT 4
Im1axax IOOHOT COHTOX Ooiox 0a maxax 0a copox
IIOOHOTYY/JT XOOPOHBIH 3air 8M XypTan TOBIOX 0a
HOJUTOHBI GYT39MK 3M%/11 OPUMM TENIOBIOIIOHE [3X
Matepuan 3.AHx0asp, 2015 oH]. YpaHsl ruaporeH
OpPABIH  THAPOAMHAMHUK  XYPIOHUH  TIeosIorH-
THIPOTEONIOTHIH  kummr — mapamerpyyma: (1)
TuapoaMHAMHK Xyp33Huil Tanbaii , Mm% (2) Vpan
aryyJicaH TYBIIMHTMHH reexwuT 3y3aaH , M; (3)

VYpauel pyanax aryynra , %; (4) JdyHmax eremx
IPAYKTUBHOCTE  KI/M%; (5) YyJIbIH HyJIBIH JTyHAK
X3MXK33 , T; (6) YpaHbl TeXHOJOTUiH Heel, Kr; (7)
I"a3peIH 10OPX yCHBI CTaTUK TYBIIMH, M; (8) Ammurt
TYBIIMHTMHH 9y TyyJITHiiH YC H3BUYYJIBIIT, M%/XOHOT;
(9) Llyypuwuiin koo HUIMEHTHIH AyHJaX TOOH yTra,
M/XOHOT.

MeH yycrarduiiH H3BYHI SBarax ypcrajblH 3aXbIH
mryraM (10 KpaWHOW IIMHUHA TOKa)-aap 3aariiax
ererzen TaixbaitH XAaMk33 06a XAM03puiiH yHIapra 4-
™I  TOHOYY T9cdH nebamanc  Oyxuit  xoc
LOOHOTYYJIbIH ~ XOOPOHIBIH  HABUMLMHWH  TyXai
OHOJIIBIH Jaryy TOHOpXOoWitHO. ['a3peiH goopx ¢puznk-
XMMHUHH TUAPOAMHAMUKUIH XyYJIb]l YHAICIICIH SHI
apreIl’ THIPOTEH TapajiTail ypaHbl OpJ alluriaxas
XaMTUIH UX X9paridxk Oaiiraa 6ereen roi 3apyiM Hb
nraxax Oy yyCMallblH HUHT XOMXK33 COPOH aBy Oyi
yycMaiTai aani XaMK3ITIH Oaiix 6a ycT 1aBXaprbiH
OIMHX dYaHap, IIOOHOIT CYYPHIyyJICaH HacOCHBI
XY4HH 4ajall, XY4YHIT9H yycMal IIOOHOT0OC rajaril
anjargaxaac CIpruiliizx YYIHIIC COPOX OOHOTHIHH
OyTMXK HB HITYY Oaik 6ommor OaifHa.

baspkcaH yycMalIbIl HOH COJIMUIIIOOHBI TEXHOJIOTHOP
ypaH aryyicaH HATAIYYIOWHT SUITaH, JAapaardiH
LIATHBI 6010BCpYyIaNT XUix 60JIOMXKTOM
OYT?3rIPXYYH rapraH aBjar. YpaHbel JTUOKCHABIT 3
BaJICHTTall TOMpeep HCITAYYIIX3 ypBal Hb T00PX
Oaiinnaap siBarjax Hb:

UOZ solid +2Fe3+ aq_> UOZ 2 aq +2F62+ aq (1)

XyXpUiH XYWIMHH yycMan IOTOp YpaHWJIbIH HOH
cymbdar, OucynbdaT HOHYYyATall ypBaIL OpIK,
Jlapaax »dprax ypBalyylaap ypaHWI- Cyib(aTbH
AHWOHBI HITIIYY AT YYCTIX YaaBapTail OaifHa.

U0, +H,SO4— U(SO4)2 +2H,0 (2)
UO,S04 + SO4 — [UOZ(SOA)Z ]2' (3)
[UOz(SO4)2]2' +S50,% > [UO2(SOs) 3]4' 4)

lapran aBu Oyl XymepTdil yycMang 6 BaJeHTTal
ypanwibH cyibdar ([UO2(SOs) 3]*) nasamraiinax 6a
YYHUIT maBUpxail 133p 03XKYYIIX OOIOMKTOMH
TypmmATEIH OPABIH XaWTyyYNbIH IIaTaHJ 6peMICOH
IIOOHOTOOC AaBCaH JIIKUUT MOXJIOTrHiH OyTIRIP:
TOM-XKIDKUT IIHPXAITTIH 3JIC OOJIOH aJIeBPOIMTHIH
I3C3H 2 KOMIIO3UT COPBI] OdITTK, COPBIBIT
XaTaacHbI Aapaa 2 MM XYpTaJ OyTamxk, XyBaaH, 1,5 kr
KUHT?H TYPIIWITBIH COpPBI O3mmdHA. Yycranran
OpABIH THIPOTEOJIOTHHH  HOXHeNJ OWpTyyax
30pWIITO0P IIOOHOTYYABIH YCHBI IIMHXHIT39HUN
JIYHT allMIJiaH, WKW Haldpiarataid yc X3paridHj.
XywiH aryynaMmx KoMIo3ut 1- 1 201/i1, KoMIo3uT
2-t  10r/m  Oaiixaap  COHTOH  TYPIIWJITBIH
TOXOOPOMKHIH TYpPIIMITHIH OaraHa (MEpKOIAPT)-A
XyIpuiir Oara Garaap XWibKk YHTKUX 0a 3HY sSBIAX
0onTracoH ycHaac 2-3  mycriaap HAMAIX  3amaap
OaraHpIT AYYPTK Haruprad 3airaac Oyxwid Taraap
OUTYYMXHMIDK, OaraHaH COPWIIBIT CTaHAAPT 3aaBPBIH
JIaTyy YPraJDKIYYIDK, TYPIIWITEIH IYHT CyIajiTraaHbl
TalaaHa HATTI3H).
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Vyn yypxaiin mexnonoeu, a0utin 3acae, skonoau, 2eooesu

30puyNanTelH TyCraif ypBamkaap TIKIIJIAT OPHUHBI
Xypaaryyp YYCT3H yYCMalbIl [@OPMHUIH YYCIIBIp
JAMKYYJIaH IMUMT YYCMaJbIl JamMapT HEMEHTaTOPT
sIraH aBHa (2-p 3ypar).

2-p 3ypar. JlarHacaH HOOHOT00p TeXHOJOTHITH COPBILIOJI
SIBYyJIaX TYPHIMJITBIH X3CTHITH TOHOIIOJIBIH GyYYBY

Ono: 1. Vpeanxe oyxuii cas; 2. Aowcavin yyeman
021medsx  6a  myHeaap UYooOHOZM  YYCMAL 620X
waxyypea oyxuu cas;, 3. Komnpeccop, 4. [laxax
yoonoe; 5. basowccan yycmanvie xypaax; 6.
Aorcuenanmoin yoornoe; 7. Yc xaneamorcuiii yooroe,

TypUIMATEIH TPOTHO3BIH TOAOPXOMIONTHIT Japaax
WIBPXUAIUIIIIP TOAOPXOMIHO.

W= fpMF, D= CoW t= Qﬂ

M

Oun W-typmunran maapaargax Co aryynampkrai
QKIBIH YyCMaJBIH XdMX33; D — maapparmax
YYCMaJIbIH KUH; t — TypumiTelH xyranaa; f-X:111
xaphbIiaa (HAT9H TOPIUiH XyapuitH myng = 1.5-2.0 6a
yencaH naBxaprataii 601 £=3.0-5.0).

X0oC IOOHOTHHH COPWIJIBIH TOOH aprawiaij ypaHbl
naBxaprein  10M 3ysaann 1-2m° yycman maxax
KUIIMT OMH. YT Y3YYJDNTHHT XOC ILIOOHOTHITH
TYpIIMITAAp SIPCISH TOTTOOHO. | '€0TeXHOJOTMiH
TYPIIMITAZ OPABIT XOC I[OOHOTOOP COPBIUIOX YelX
[IOOHOTT IIaXax yycMallbH yHApal (Q,,) Iy T35 Hb
Q,=aQ, Oaiix Oereenq  TOIHIPI  OycHidH
kodpdunuenr a > 2 Oaitra. Copox IIOOHOTOOP
COPWJIBIH YYCMAJIBIT TapraxblH callyy TYpPLIHJITHIH
TaN0aifH TyXalH XYPIdHUH THIPOJAWHAMHKHIH
QIWINIIBIT  XaHraXx OoJIOMXOOp WIpHI. XapHH
YQo <Y Q HOXUeNI TEXHOJOTHMH yycMal
XYAPUHH XYP39HIAC XalbX Xopormox OomHo (3-p

3ypar).

QH

3-p 3ypar. OpabIT X0C II00HOT00P COPBILIOX Yea yycMaJl
HIaXaX HOOHOT00C COPOX IIOOHOT PYY TAPXIbIH MY:KHITH
XYP33 Hb T3HIJ 0ycbIH KO3 puuMeHT (a)-00C XaMaapax Hb

COpBIVIONTBIH ~ YYCMAllbIH ~ TapXalThlH  Xypa3,

HIYYPYY/IITHIH Tam0alH X3MXKIIT TOMOPXOMIOX

TOMBEO:

arctg—>—+a-arctg Z=mu (5)

(b—x) X

OHn: x 6a y — opoH 3aiiHyyn (3ypar 3); B — maxax 6a

COpPOX LIOOHOT XOOPOH/IBIH 3aij;

CopsiytontsiH Taj6ai (F) ToM TOOIOOH a — THitH

YITYyyAbIH

XapbllaaH] XaprajizaHa.

F
oreracoH TOOH OTHIOHYY/R =
B

Qo=alH ¥

1-p xyemarr

F . .

= - Hiil TOJOPX0iiJI0X TOOH 3TrH3)

B
a | 1 2 25| 3 4 5 6 8 9 | 10
F <t o] o~ N — o) © o o]
|l | & © ~ © © < ™ ™ I3V
B2 ™ i - o o o o o o

lMunpoauHaMUKUAH aIuiIlnid LOOHOTUHWH TOPBIH
FEOMETPUIH AL Xaprajizasa.
I'mpgponuHamMukuiiH  AYHIUIMAH — IQITYYp  Hb
ypCTajiblH IIyTaMbIH YPTBIH Xs3raap XOMX3) Miaxax

6a copoX IIOOHOT XOOPOH/IBIH 3aii/1 XapbIlyyJICaH TOO
L

XOMXDD - 0a YyCMaJlblH HOT IIOOHOTT HOOTJO0X
B

3ailH  KBaJparan

Ta0alr I0OHOT

F
XaphIlyyJIcaH yTra — 60JtHO.

XOOpPOHABIH

2-p XycHIIT
T'uapoauHaMuK AYRLIUIMAH IIAATYYP X3MIKIICHYY
TexHomoruitn 3aif, @
Lo Oru LlooHor F L
LIOHOTHUIH OaiipIuu - XOOpOHJI- = =
cxem N
HUHI BIH
[Taxax 6a copox
[OOHOTYYTbIH b 0.5b 05 15
JlapaajicaH 3THI?
Jlapaancan maxax 0a
COPOX [OOHOTYY/IbIH - b 1.0 14
KBaJIpaT CyJDKI)
TeBwuitn OaiipnanTait
COpPOX IJOOHOT OYyXHi ) b 0.435 1.35
Iraxax [OOHOTYY/IbIH
TEKCAaroHalb CYJDKI)
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Opoom wunsicunessnuil 49 oyessp 6aea xypan

l'eoTexHONMOTMHH XyBWJIOAp COHTONTON TyXaWH
OpIBIH YpaHbl aryyira, XyApuUHH Tepei, XYIApUNH
OmeruitH GalpIUIBIH TYH, THAPOTEOJIOTHHH HOXIOI
(XynpuiiH Ouer ryHuii ycan potop OaipuiBain caiin)
39p3r Y3YYIITYYH HOJIOOIIHe.

VYpaHbsl TraspblH  XOBIMIA  yycraiarajg TaBUX
[raaparyyn:
1. Hyarryikyyanaraa H>SO4 3CBI

XYYHITOPOTKYYIICIH TaBXaPThIH YCHIT alllUTIaxX
TOXHOJIIOJ Tapll YyCMal Jaxb ypaHsl aryyJra 3-
7 Mr/11 X3103139H3 (#araingax XOJbIBIH aryyiIrbIr
TypIIMITAaap TOTTOOHO).

2. XYXpuHH  XYWIMHH  yYyCMajJbIl  X3PAIIdX
TOXMOJIJOJIA 3apUM Jarajajiax Xojibll TyXainban
Re 6a Mo maapamx cynrait (Tyc 6yp 0.6 6a 0.05
MT/II) TYJ €6p YPBaJDK COHTOX X3P3TTdi 00IoT.

3. llooHOrkyyJicaH TEXHOJIOTHHT X3P3ridX yea 1kr
ypaHI XYXpUHH XYWIUIH 3apiyyJair ST — 00C
X3TIPBIT COPOT YHIIIITIH OOJIHO.

4. VYpan aryyicaH [AaBXaprblH J93p 0a ylIaHza
IIMHTAH Y/ HIBUYYJDX IIaBxapra Xypjactai
TOXUOJION TYHHH OaWraquitH ycaHJ XyduaI
HOBTPAIXIIC XaMmraajaax Iyl O00J0X00C TagHa
XOUIMT 0OITOX IOOHOTYYIBIT OPOMIOX 3apIJIbIT
XOMHIX OO0JIOMIKTOM.

LUYATry iKYy YAINTUIAH

WumT yycman

4-p 3ypar. I'a3pbin x3BJnii 19X maxax (1) 6a copox (2)
HOOHOTYY/IbIH XaPWJILAH YHIWIA (Ta3pbIH J00PX YCHBI
JMHAMHK TYBIIHUH])

XoC LIOOHOTHUHH COPUIIBIH YP AYHZ TEXHOJIOTMWUH
CXEMUUT COHT'0X TEXHOJIOTUIH Mepaer
0osioBCcporzioX 0erees TyxalH OpABIT  alIMIIaX
TO3Y-uitH Tecauiir 60J0BCPYyIax YHIICIII OOIK
erHe. Tomopxoill OpAbIH YyJI-T€OJIOTUIH HOXLEN]
SKOJIOTU-3JMHH 3aCTMMH YYAHI3C HOT 3CBAUI X3J
X3/I9H TEXHOJIOTMIH CXEMUIT XOCIYyyJIaH X3ParoH).
Outon yicwH 3ax 333 map HyHTar (UsOsg) Hama1
IPIATTIHA Oaifraa Ty COPWIBIH a)Jaap THIPOTEeH
OpIbIH ypaHbl TeciayyauidH TO3Y-n TexHosioruiiH
TOJIOBJIOITHIAT Taprax 00JIOMKTOH IOM.

CopuibiH Tanbaiii yycMall TapXalTblH Xyp3d 0Oa
X3MIKIICUHUT TOJOPXOMIIOX OHOJIBIH TOMBEO.

arctg(bf—x) +a- arctg% =H;

H-a%[a?(a?-1)-2a’Ina]
(a-1)3

F= (")

OHA @ - maxax 0a copox IOOHOTYYBIH XOOPOHIIOX

3ait (@=1.075VS); a - neGananchiH KO3(PPUIHCHT.
Xoc IOOHOTOOp COpWJI TaBHX Yyen a=4+7 0o

0.435+1,0 6a

§=1.35 + 1.5 XxypasHI Xdm037139X MarajianiTa.
(XycHarr 1.)

F_

THAPOJUHAMUKHNH Y3YYIDITYYO =

AL i - o

5-p 3ypar. CopbIUIOJITBIH TaX0aiiH rHAPOANHAMUKHITH
XsI3raapJa TIHIRA 0ychbiH k03¢ duIHeHToop XaHraraax
Te0TeXHOJIOTHIH TYPIIHJITBIH CXeM

Ono:  l-waxax yoonoe, 2-copox mexHONOLULIH
yooHoe,  3-waxax  bappadxcuun  YooHmoe,  4-
WUTIHCUTIMULIH XY PI3.

X93pUiiH TYpPIIMIATBIH MPAKTUKT METAJUT aBaNTal:
a) TaBXaprbIH 3y3aaH;

0) IIOOHOT XOOPOHIBIH 3aif;

B) OPIIIIBIH I'YH
I) JaBXaprblH
6M/X0HOT)

JI) XY/J9p JIdX METaJUIbIH aryyira 33prasc rajaHa
LIOOHOT IyH/ABIH pH — HifH TapXant HeneeiHe.

myypuuitn - xoapduiment  (2-

3 - - pH muce |
- pHor 1 102
n -pHor2 no 3
ey v [] -eHor3a03s

SRR CREPT [ -eHconees.s

6-p 3ypar. LlooHorniin rexcaroHajib cxeM X3parinx ye 13X

pH-mitH TapxaaThIH OYyCUII1

IIpakTHK KM XIBIH IIOOHOT XOOPOHABIH 3ait
b=10M, naBxapreiH 3y3aaH M=5M, XyApuiH YeHiH
3y3aal m=2M, Qo=1.5 11/c; Qu=0.3 1/c (xoHorT 25M%),
XymIp 0a XaXyyruifH dylyyiarHilH 3319XYYH JKHH
p=1.71t/m3%; £=4; Co= 1.5r/1 racon erermen Gaiina.

Bonoar: A=5; F/b=0.61 6ox tan6aii F=0.61 Mm% b=
100M%;  jaBXaprelH XYJApPMIH IyJbIH  0Garraamk
Viu=MF=300M%; xyapuiin xomx33 V,=Mf=120m;

12



Vyn yypxaiin mexnonoeu, a0utin 3acae, skonoau, 2eooesu

copsronK Oyt xymp Pvp=204T 0a yymelH Iya1 Hb
PVin =510T 60mox w3 GaifHa. AKIIBIH YyCMaJIbIH
X3MkK33 Hb W= 4x1.7x61=2074m% Typiuumntsin
xyramaa  t=2074/258=83  xoHor.  X3pATIPIT
ypBamkuitH xomxk33 D=15x2074=31110xr=31 T1H
6o1HO.

JAYTHOJIT
BaiiranuifH HeXuena ypaHbl THIPOTEH OPIbIH
Ta3pelH J0OPX HOXIeJNI SBYyJlaX TEXHOJOTHIH
copwielH yen 1) VYoxwunr Oararait (xyypait)
JaBXaprell yCoXKyyjdax 0a HIYATTYHKYYJIDITHHH
HAMAIT febasiaHe OyXui yycMal 1maxax; 2) masap
0a aNeBpPONHTHIH CyUIaHIap Oyxuii eHmep
KapOoOHaTIar Ccyja HIBUMITHHH Yel JaBXaprblH
ycaH Tacpan 0a OukapOOHAT INYITTYHXKYYJIDIT
YYC3X Maraajantair anxaapax.
Xoc  LOOHOTMMH  TEXHOJIOTUHH  COPWJIBIH
npouecco: 1) MyNTryHxKYYIdX IyJIbIH 30XUCTON
X3MXK33 0a Tyc Oyp Hb MareMaTHK Xamaapiaap
TOJIOPXOMJIOT/ICOH IIaxax 06a copoX LOOHOTYYIbIH
TOOIIOOT OHOBYTOM 3373XYYH; 2) 30XHUCTOH XypA
(zooHorHitH OYTI9MK) Oa OHOBYTOH aryyiaamk
(YpBaJDKYYIOBIH aryyira) OYXWil aIIWTTIANTHIH
TOPUMBIT Taprax OOJIOMKTOM.
[yypuuita ypcraislH 30XHX Oymaant
(peBepcHOHUSIM) — aap TYIXKPAJ MYXX YYCHITHHAT
YITCaH caapMarKyyJaJIThII XUIH?.
LloonorxyyJican Te0TEXHOJOTUNH
OJIOOPIIONTHIH ~ IYYPIIT  CapHUMAl
JIEMEHTYYAUNHH OPEOJIBIH 3ypariai OyXuil ra3pbiH
JIOOPX YCHBI YaHapbIH YHIJI3HUM r€03KOIOTUNHH
MOHHUTOPHHT sIByyJaXx OOJOMXXTOWT 36BIOMX
00TOB.
VYpaHeIT Ta3peiH 100p OaiipaH m33p HE (in situ)
yycras oJ00p0X0J OJIOH YJICBIH IpakTHKaap | kr
ypaH oyOOpionThH 3apman 48-50 am moap,
3apAnbH  OYTIRA: TOOHOT epemment 12-13;
yycman maxanr 1.3-1.4; yycmainsir copox 26-27
XYUHITOPOI™DKYYJICIH yycMasl OITraxX 3apjan -
0.3; yycmanaac ypaHbIl' COPWIOH SUITAJIT XUHXD] -
2.5; ypaHBI HCITUITH O0JIOBCPYYIIANT -3, IAJIHH XOJIC
-2.3 JoJTapelH  3apIjiblH  YHOJITI3T TOOIIOOH]T
XKHUIIAT OONroB. YYHHHT TypIIMITAap TyXaiH
OpABIT HOXIIOJIZ] TOAOTTOHO.
OpapIr  amMriax yp Aamrdir ypaHaap JarHaf
TOOII00JIOX00C TaHa IUMT YyCMaJl 1aXb Jarajuax
XOJIBIBIT  TOMOPXOWIIOX, Tyxanbanm TYyH mI9X
peHmiiH aryynara >1 mr/m 6om HIMAIT cynanraa
ABYYyJax IIaapisiara TaBHUTIaHa.

apraap
XUMUIH
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CnpaBouHoe mocodue. TexHuKa W TEXHOJIOrUs oboramieHne
ypana. Ilox pen. B.A.Yantypus, M, Hayka, 1999.
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BATAHYYPBIH HYYPCHUM NJI YYPXAUH XOPCHU
XOLPOT IJIBIH 3APUM LIAJITTAAH, YP IATABAP

Hoxrop (Ph.D) JI.)Kaprancaiixax
VYypxaita rexaonoruiie candap, ['YYC, HIYTUC, Ynaan6aarap, Monron yic

Xypaanzyii- Xepc Xyynaax, alluIrT MaJITMaa 0J100pJioxX
Hb WJ YYpXaiiH YHICIH asKHJ1. DH3 2 YHACOH aMJIbIT
yXak, a4uxaj 03JTrax, yXask-a4ux, TI3B3PJIAX, 0BO0JI0X
IC3H  YIUABIP/JIMHH  YHACOH  Ipoueccyyaaap
XIPOKYYJIX  SIBHAJ  XOpC  XYYJaJATBhIH KM
TOJ16BJIOCOH XIMIKIIH/L XYPIXTyii 0aiix 3H? Hb Haamaa
JKHJI OYp YPIr3JIKHJICHIIC XOPCHUH XOLPOIAJIbIH 3X
YYCB3p TaBUIJaHA.

TyxaiiH OHI TOJ6BJOCOH XIMIKIIHMIl XOpPCHITr OypIH
Xyy/JuK 4ajgaaryiirassc XepcHuii Xonporgoa  YYCHA.
XepcHuii xouporgos :kmi Oyp HIMIrACIIp OaiiBan
YYpPXaiilH TeXHOJIOTHHH 3apHM X3MuKI3C TyXxailadan
A)KJIBIH TA10aiiH epreH HapuiiccaHaac, 3aM TII9BPHH
aloyJryi askuiuiaraa ajnjaraax naanma ypT Xyranaang
YPIJLKWI031 yypxail askmiuiax 00JI0MIKIYil 00k
Xaaraax X3MukIdHI Xyp4 0oJ3omryid. Xepe XyyJajaTblH
AJKJIBIT TOJIOBJOCOH XIM:KIIHA Hb XYPIIK, XOPCHHIi
XOLPOTA0JIYi aKu1ax Hb W yypXail X3BMIiiH, KUIJ,
AI0YJrYi a’KUJIaX HIT HOXILOL.

Tyaxyyp ye: Xepc, allUIT MAJITMAJI, XOPC XYYJIaJIThIH
KO PULMEHT, XOPCHUIT XOL[POT10J1, 2KJIBIH TaJ0ai

3opunzo: BbaraHyypblH HYYPCHMIl WJI yypXaiiH Xxepc
XYYJaJATBhIH XOHPOIMJIbIH 3apuM  IIAJTraas, yp
AaraBpsIr cyaJIax

1. BaranyypslH HYYPCHHH WJI YypxaiilH Xepc
XYYJAJIThIH 0100THIiH Oaiian

Kung xyymaax xepcuuit xomkdar (V), onbopiox

amurt maiarman  (A), Xepc XYyJIalaThlH IyHIAX

ko3¢ ¢unuentoop  (Kn)  TOrTOOrmOX  GOJNOBY
HYYPCHHIM  J@aBXaprblH  TOTTIBIH  ©PrecelrT,
HapHiicanT, HYYPCHUI [aBXaprblH JyHI JaXb

qyJIyyJITHAH YeHiH 3y3aaH, HUIMIIHI3C IIaNTraanad
HAMAIIK Gomsomryit. m3/m®, M3/TH, TH/TH.

V=K A @)
Un  yypxallH  Xepc  XyyJaiaThlH  JYHIAX
K03 PHUIINEHTHIH YTIBIT Xauryyin 6010H

aIIMTIIANITEIH Ye maT Oypa Toonox Oaiix Hb Xyynax
XOPCHUU XOMXKID OOAWTTON TOrTOOTAOHO. [3TAHM
alWTIANTRIH SBIAJ] AUTT MaiaTMal (yHaJl OOJIOH
CYHAJIBIH JaryyX XAMXK3) 0epwWIerAceHeec), Xyylax
XOPCHHUH XOMIK33 TeJleBlIocHeec eep 0ok Oaifraa
3CHXUIr HArTIaxX Hb 3eB. JKung Xyynax XepcHHH
X3MXKIIT XaHTaX yXax-adMx, TIIBIPIIX, OBOOJIOX

TeXHUKMHH XYYMH 4Yajajl XypaJumedTdi  Oaix
y4upTai.

BaranyypelH yypxailH HYYPCHHI YHaJbIH ©HLEr
XapplUaHryd Oara y4up aIIMMJIANTBIH  OXHUH

KWIIYYARIC XyyJicaH XepcHUd 20 opyuM XyBUHT
TIIBIPTYUIIdp AlIUIIIAITHIH TEXHOJOTHOP J0TOOM
OBOOJITO XypaaXX HPCIH. DHY Hb XOPC TIIBPHHH
3apAIBIT TOAOPXOH XAMXKIIr33p Oyypyyiax separ

HOJIOOTM Y JOTOOJ OBOOIIBIH TYJCAIT I3JI3T
aMapryu acyypanrtai Tyjarapcal. J{0TooJ oBOOJTbIH
TYJICAJIT Hb HYYPCHUHM YEHIT apcHaac Xasraasi rapax
yIMaap awyiaryil axwularaasi 4 ceper HeJee
Y3YYIDK OaifHa.

Baranyypsin HyypcHuit un yypxaii 2020 onx 18,990
maa.M® Xepc Xyynaxaac 17,838 M3 xepc Xyyik,
Tenesyereer 94%-uap, TI3BIPIYH XOpc Xyyaaraap
3,240 msH.M® Xopc xyymaxaac 3,906.3 msaa.M® xepc
Xyymx Tenenereer 121%-uap, TIIBIPTI Xepc
xyynanraap 15,450 msaa M2 xyymaxaac 13,592.7 MsH
M® Xepc Xyylk, TejeBineree 88%-Tail Oaiina.
(XycHort Nel)

Xepc yxXax-auux MpOIEecCT OYIy TIIBIPTIH Xepc
xyynanrag D11115/90- 1 mr, D1110/70 - 4 w1, OKT-
10Y-3 m, OKT- 8U-3 m, OBT 4Y-1 m 6yrx 12 m
9KCKaBaTOP XKUILTACAH.

Xepc 13383pT CAT777 mapkuiia 90 ToHH naarnTaii 68
M® TIBLIHMI GarTaam:xTail 20 IUPXST aBTOCAMOCBA
QKIIITACaH.

XepcHUH 1007 TYBIIMHA anxard 3kckaBarop OIII-
20/90 axxniunax, TIBIPIYH XOpe XyyJIalThIr XUHIAT.

2020 oOHBI YyJIBIH @XJBIH TYHIDITIAINAC V33X
TIIBIPIYH XOPC XYYJIaNThiH TeseBjieree 21%-uap
JIaBX OMENICOH 0071 TIIBIPTIH XOpc Xyyaant 12%-uap
Ttacapcan OaitHa. WilM ydpaac OXHHUH DIIIKHU]
TIIBIPTIN  XOpc  XyymanTaa  axwuiax Oy
9KCKaBaTOPyyl OOJOH aBTOCAMOCBAIBIH XYYHH
Yyanan Hb XYPAIIK OyH ACIXHMHT TOOLOXK, Y33X Hb
3YWUTHH 9K y39B.

DKCKaBaTOPhIH XYYUH YA JIBIT TOOIOXK Y3BAJIL:

e DoDKUNH XYYHH Yajiad, M3/9301K;

_ 3600-E-kyyKorKg KunKoy KuaKax Tokga,

Qs o SN
e XoHoruifH Xy4uH 4ajaji, M%/XOHOT;

Qx=Q5 1, (3)
e KwnmitH Xy4uuH yajan, M3/ KL,

Qx=QoxNax (4)

Ono: E-sxckasamopwin ymayypuln 6azmaamic, m°
kyo-ymzyyp Oyypeonmutin K03 guyuenm; K o
IKCKABAMOPbIH Mopautic mooyox koddguyuenm; K
G—TNEeXHUKULIH 00191 bationvie mooyox
kosppuyuenm; K —mopeoyeuiin  noxyon mooyox
kosppuyuenm, K o-onepamopwin  yp  uwadsap
Mooyox Koagguyuenm, LH-mounocuiin xyeayada, cex;
K yymeyyp daxw cuiipseorcunmuiin xospuyuenm,

kMrMGPZGL]GZ 09X axuam WUANCULINULLS mooyox
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kooppuyuenm; K moxckasamopvie  mosepasp  sonowcuiin  ypeancnsx  xyeayaa, yae; K sryae
Xaneax Hexyoaute mooyox Kodppuyuenm, T — awuenanmoin KOdPPuyuenm,

1-p xycHorT
Baranyypbid HyypcHHii 11 yypxaiin 2020 oHBI YYJIBbIH a:K/JIbIH TOJIOBJIOI00, TYHIDTIII
Y3yymuar Kol ?020 o 2019 on 3epyy
HIDXK TOJIOBIIOTOO TYHIITAI XyBb 3epyy
Xepc Xyynant MstH M3 18990 17838 94 % -1152 19140.4 -1302-
Ta3Bapryit MsH M 3240 3906.3 121 % 666 5272.8 -1367
Ta9BapTai MsH M 15450 13592.7 88 % -1857 13518.4 74
Hyypc onbopiont MSH T 4000 4050.1 101 % 50 4100 -50
Hyypc 6opiyymnant MSH T 4000 4050.5 101 % 51 4110.5 -60
Hyypc anrunax MSH T 150 26.8 18 % -123 35.6 -9
Xepc muadT MsH M° 3750 5365.7 143 % 1616 5131.7 234
WKeHepuitH aKuit MH M3 660 735.3 111 % 75 751.3 -16
Xepe xyynartsi MY/ 1 47 44 93 % - 4,67 -
K0dbuUIHeHT
IIImnkux HeoL MSH T 300 364.8 122 % 65 359.3 6
VyinbIH yn MsTH M3 29669.2 30190.9 102 % 522 31366.7 -1176
2-p XYCHIIT
BaranyypbIH HYYPCHHUIi WJI YYPXaiiH yYJbIH a:KJIbIH 6C0JIT, 0yypaiar (2016-2020 onyyn)
On Xepc xyyganT, Hyypc raprainr, Xepc mymsam, Bopayynant, msx HH)KCHCpHﬁI; uyila};z)]jlrflm
MSIH M MsIH TOHH MSIH M TOHH KW, MSH M ol
2020 17838 4050.1 5365.7 4050.1 735.3 30190.9
2019 -1302.3 -50.2 243 -60 -16 -1175.8
2018 -1393.2 -210.1 -655.7 -205.1 -110 -2510.9
2017 -3216.9 30.7 -111 11.3 359 3453.7
2016 1768.6 136.3 -59.9 142.5 8.7 -1670
3-p XycHIrT
BaranyypbIH HYYPCHHI W yypXaifH IyHA XyranaaHbl YyJIbIH aXKJIbIH TOJTOBIOJT
Ne ASKITBIH TOPOIT 2021 2022 2023
1 Hyypc onbopionr, cast TOHH 4000 4050 4700
2 Hyype 6opryymant 4000 4050 4700
3 Xepc XyynanT, cas M> 17310 17415 18800
4 Ta3Bapryit 1710 1700 1700
5 Yynaac TaoBopToi 15430 15485 16870
6 Xaiipra 120 150 150
7 [Iumt xepc 50 80 80
8 Xepc XyyIanTsH K0dQGHIHEHT 4.3 4.3 4.0

BaranyypslH HYYpCHUH yypXalH Xepc XyyJanTa] aXwulax Oaliraa SKCKaBaTOPBIH XYUHH YaJUIBIT KUIIUT
TOOIOOTOOp aB4 y33x34 17 cas M° opuMM Xxepc XyyJaxaJ] XaHTalTTail Xypoqipxsp Oaifraa Tyn
ABTOCAMOCBAJIBIH XYYHH YaJUIbIH XYPIJILA3T aBY Y3be.

4-p XycHIIT
BaranyypbIH HYYPCHHH 11 yypxaiin 2021 oHbI YYJIBIH a:KJIbIH FYRIATIJ (3XHUI 9 capbIH IYHIIIP)
Akt Teneiieree TyHus TN XyBb
Hvvpe Msti T Taprant 2931.1 2950.8 100.7 %
YYp Bopiyynait 29245 2954.9 1010 %
Huiit 14565.0 15170.3 104.2 %
Xepc man m® Ta3B2pryit 980.0 1092.0 111.4 %
T29B3pT3it 13435.0 13636.5 101.5 %
2020 onp baranyypblH yypXa#H XyyJcaH XepCHHH 1. DUI-15/90 Nel37- 193B3pTaii X6pc XyyiaiT
xaMx33 Hb 2017-2019 onyynan (XycHart Ne2) 1.2- -/15m3/
3.2 casm® 29p Gyypcan Gaiina. 2020 oHBI Xepc 2. DII10/70 Ne50 - T93B3pTII XOpC XyyNanT -
XyyJaITBIH TOJeBJIeree 4 TacapcaH OaifHa. /10Mm3/
Onooroop YynbiH 1. 2 p XacarT axkuiiax Oaiiraa 3. DIII-10/70 Ne35- T99B3pToH XOPC XyyIAIT -
TEXHUKYYI:

/10m3/
VyasH 1-p x3c3r
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4. DKI-10M Ne33- 193BIpTIH XOpce XyyJanT -

/10m3/

5. DKI-8U Ne2250- 193B3pTaii XOpC XyyIanT -
/8m3/

6. OKI-4VY Ne323- 193B3pTdif Xepc Xyynair -
/4m3/

7. OKI-5A Nel426 uyypc raprant Sm3
8. Hyundai r800 Ne114 5.1m3

9. Hitachi zx870h Ne138 4.7m3

10. Komatsu pc1250 Ne2111 6.5m3

11. CBP-160 Ne07, 08 D50KS Ne410 epmuiin
MaIIiH

VynsiH 2-p X3c3r
1. DIII-20/90 Ne05- T93B3pryii X6pc XyyIanT -

/20M3/

2. DBHI10/70 Ne61-T23B3pTAH XOpC XyyIanT -
/10m3/

3. DII-10/70 Ne492- 193B3pTait XOpC XyyiaaiT
-/10m3/

4. DKI-10M Ned476 - T93B3pTII XOpc XyyIanT
-/10m3/

5. OKI-10U1 Nel1941- T93B3pTHii XOpcC XyyIaanT
-/10m3/

6. DOKI'8U Nel946- 193B3pTait XOpC Xyymanir -
/8m3/

7. OKI'8U No2074- T93B3pTHit XOpc XyyJanT -
/8m3/

8. OKI-5A Nel581 myypc raprant Sm3
9. DKI-5A Nel592 nyypce rapranr Sm3

10. CBP-160 Ne04, 05 DS5O0KS Ne409 epmuiin
MalIvH

Xepc TIIBIPT HUUT 17 mHPXdIr aBTOCAMOCBAIN
axwmiax Oaifraaraac 11 m CAT777, 6 1 Komary
785 Gaitma. 17-18 cas Mm% Xxepc TI3BIPIIX
ABTOCAMOCBAJIBIH HHUMJIOSP XYYMH YaJUIBIT SKUIIUT
oifposiioo  Toomooroop y33x3a 10 rapyit xyBuap
IyTarjax Oaix Oom3omryii OaifHa.

I'sBu 2021 onsl 3xHUHA 9 capslH Oaiianaap yypxaiH
XOpC XYYJIAITBIH TOJOBIOree OHBI IXHIIC OHeK
GaitHa. JKunuiin Tenesieree 17.3 cas m° Gaiiraa Hb
OH Jlyycax 3 capblH Xyrauaasj 2 cas M° Xxepc XyyJax
0ok OaitHa. OHBI 3XH33C TOJIOBIIOree OuenK Oaiiraa
Hb 2020 OHBI XaBap X6pc TIIBIPIINITI]T ABTO NAPKHUIHH
[IMHYYI XUHCOHTIN XOJI000TOH Oaiix Tk y33iK

GaiiHa. VYppaax  OKWIYYIUHH Xepc XyyJalThIH
TeleBjeree Tacapy OaiicaH [IaNTraad  Hb
ABTOCAaMOCBAJIbIH AIINTTIAJITHIH XyramaaTan

X0J000TON IBIPAI, caaTall, TIIBIPIIX XYUUH Yaall
nyTarjaxk OaibicaHTait xonOooTod Oaiflx Maraiian
eHzep OaitHa rax Y33k OaitHa.

JYTHOIIT

1. BaranyypslH HYYpCHHH ™I yypXailH Xepc
XYYJaITBIH aXJIBIH XOLPOTAOJ  YPr3JDKHIIOAN

aAllInIJIaJIThIH TEXHOJIOTUIH ropum 00JI0H
anyJ'Il"Yﬁ aXuJljiaraaHbl HOXIOJI ] coeper
HOJ1e0J16X TyJq LHaalrjiaa Xoepe XYYJIaJITbIH

TONeBNIOreer OMEeNYY/DK aXWUlaX Hb TIPTYYH
33PTHIH 30pHIIT 60K OaifHa.

2. To9Bapryil Xepc XyyJanTblH TOJIOBIOTee OHeK
Gaiiraa Hb TPIBPUITH 3ap/al X3MHIXk Oaifraa separ

TanTail 94 JOTOOJ OBOOJTBIH JAalbIl X3TPYYJI3H
Xypaax Hb TYJCANT, HypalT XdM33X acyyIJIbIT
30BILOOPCOHTIN araap HAT. Jl0ToOX OBOOIIBIH
TYJICAIThIT ryyn 30rCO0X 6omomk
Xsi3raapiaaraMain Tyl allurjiaracaH OpoH 3aifH
00JIOMXHT OarraaMXHHr 36B TOOL0X TYYHI3C
XITPYYJIIXTY#H 0aiiX Hb WIIYY Yp IYHTIH I'9XK Y39K
GaitHa.

3. Xepc Xyynanrax axwuiax OyH 93KCKaBaTop
6oJi0H aBTOCaMOCBaJbIH XYBHaPJIAITHIT
OHOBYTOH 30XHMOH Oairyyniax, TI3BIPJdX XYUHH
Yyagan Xypaamdk OyH 3CoXda HapUiBUMICAH
TOOLIOO  XMiDK,  ILIaapjuiaraTail  XepeHre
OPYYMANTHIT Iar TyXaia Xuix 0aix Hb 3yHTII.

AIIUTJIACAH HOM, MATEPUAIJI

[1]. BaranyypbiH HYYpcHHI yypxailH YyJibIH aXJIbIH TailiaH,
M37133.

[2]. TIypasrorrox bB. Wn yypxaiin
X3BJMiH razap. 2018. Yb.

[3]. Lpmenmopx  C.,Ilypaeypan . Wi yypxailH mporecc,
npakTukyM. Apsaii 6apxan. 2013. VbB.

[4]. Wpmoenmopx C., Tamzopur . Wn yypxaiiH ammuriantbid
TexHoJoru Apsaii 6apxan. 2019. VB.

aBToTB3p. LIYTUC
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TOHOTI TOXOOPOMIKUIH COHI' OJIT, YAIABIPJIJINIAH
MMPOLECCBIH TOOHOOH/J F'APJAT HUMATJIST AJTJAAHBI
ACYYJIAJLL

Maructp I'.AMapTyBILIUH
LY TUC-nitu 'eosnorn, yyn yypxaiiH cypryyib, YypXailH TEXHOJOTHIH candap

Xypaaneyii - AIINIT MaATMAJbIH OPJBIT AIIMIJIAX
TeXHUK-ITHIH 3aCTHiTH YHAICIII (T23Y)
0o/10BCpyyJIaxaJ TOHOI TOXOOPOM:KHHH COHIOJT,
YHJIABIPJIRIMIAH NpouecchlH TOOLOOTOH X0J1000TOi
HUHTJIOT rapjar ajfiaaHbl acyyJIbIT J3BIIYYJI9B.

Tyaxyyp y2 — TOCIAHIH TOOLO00, KOMILIEKCHIH OYT33.1,
TOHOT TOXOOPOM:KHITH COHTOJIT, Apra apraqjiaj

Momnron yiacelH xaMxk33HA 1691 ax axydH HArx
OalryymurarsiH H3p 133p 1733 ammrimantelH Tycrai
3eBIIeepes, 920 XalryynblH Tycrail 3eBILIOepe
2021 onwr 08 capeiH 31-HbI Gaiinnmaap OypTranTHid
Gaitna. [{aamma amurianTeH Tycrail 30BII6OPOII TOO
HAMOIIPK AlIUIT MaJITMall 0JI00pJIOX yypXalH TOO
HAMOITPX XaHJlaratail 6aifHa. OH» XYpa3HA aIIUIT
MaJITMAJIBIH OPJBIT ALIUITIaX TEXHUK 3IUIH 3acTHIlH
YHIOCIAN OOJOBCPpYylaX TOCIUIH axIyyl HX
xuirmk  Oaiimar. MOHTON YICHIH XYBbA YyiI
yypXaitH 3ypar Tecel 0010Bcpyyiax 3px Oyxuit 100
rapy# axx axyiH HATK OalTyyiaryyn 6aitaa. Daranp
OalryyJuIaryyIelH Teces OOJOBCPYyJcaH OaiimipIr
JIYTHIXDJl MX3HX XyBb Hb TOCIUHH TEXHUK-3JUHH
3aCTUHH TOOLIOOJUIBIT ajiAaaTaid, YHIRCII MyyTai,
Oypyy  Toomcon  Oaifmar. TO3Y-H  ToHOr
TOXOOPOMKUIH COHIONT, TEXHOJIOTUIH MPOLIECCHIH
TOOIIOOTOM XOJMOOOTOW HHMWTIAT Tapjaar ainjaar

JlypJBaL:
e Tonor TOXOOPOMKUITH COHT'OJITBIH
YHASCIDI MyyTail COHTOZIOT.
e Tycrax TOHOI TOXOOPOMXKHMHUI AYTYyY
TOOLLIOT.

e VYypxailH O0OJOH TOHOT TOXOOPOMKHUIH
)KUJUTAX TOPUMBIT SUITaX TOOLJIOTTYH.

e ToHor TexeepemMuiiH OyT?311 OOJIOH
aXWIaxX TOO, OHOBYTOH XapbLaar ajjaaTai
TOOLICOH Oaiifar.

e ToOHOr TOXEOPOMKMUIH axXxwuiax Too,
OHOBYTOM Xaphbllaar yypxaiiH TeJ1eBIeaTTI!
YSULTYyJIK TOOIJIOTTYH.

Hoop ngypacan anjaatail TOOLIOOHOOC —Xamaapu

TOCIMHH OSIUHAH 3acTUHH  TOOLIOOHJ  COpreep
HeJeeIer OaiHa.

Hoopx anjgaatail  TOOLOrAAOr  TOOLIOOJUTYYJIAac
Iy pIBaJL:

1. ToHOT TexeepeM>KXHIH COHTOJTHIT YHIICIAI
MyyTail COHI'OX acyynaai.
CyyauiiH yen yyJIslH aXKJIbIT orepaTop Oyioy TyciaH
TYHIPTrIrd Oairyyniara MX?23p XHIDK TYHIDPTIOX
OosiICOHTOM ~ XOmboroK  TeCHuiiH  3axuanard

Oaliryymiaryyq — I9pIdT  KOMIIAHMHH  TOHOT
TOXeOpeM)X OoJIOH eepcmen  Oailiraa  TOHOT
TOXOO0POMIKOOD TOCOI GoJloBCpyynaryian
TEXHUKHIHH Jlaanrasap X37103p33p TOHOT

TOXOOPOMKHUITH COHTONTHIT XUIDK TYHIIDTTIK OaiHa.
DHP HB TOCIHHHUT X3PATKYYIArd OalTyysutarsH
©@OPCIOUIH COHHMPXOJ, IIHHABIP OOJOBY TOCOI

GonoBcpyymnard Galiryysnaryyn 30BIOX
YATUUITIHANRXYD XYPAdHA YI acyydand AYTHAIT
XMHrdryit  OGaiimar.  Tyxainban — TeXHUKHAH

JlaanraBap JA33p 3aacaH TOHOT TOXEOpPeMXKYYI Hb
yypXaifH XY4HH YaJaja XypanaaTail oy? Askwinax
TOO INUPX3r, O3IPH Oaiial Hb XaHraJTTal Oaixk
ganax yy? UynyyiruiH OIMHX Y9aHapT Hb TOXHPY
OaitHa yy? Tycmax TOHOT TOXEOPOMXK HIMDIITIIP
aBax Iaapjajaratai y? rax MaT.
XapuH 3apuM Tecell 00JI0BCpyyIard oanryymiaryyn
Hb TOHOT TOXOOPOMKHHH XapbIlyyJaIT COHTOIT
XUHCOH Oaiimar OOJIOBY  YHIACIJN, aprawial,
XapbIlyyJlalT Hb TOAWWAJIOH OHOBUTOW Oaimarryit
OaitHa. Tyxainban 5KCKaBaTOPBIH COHTOJT XHHXD]
YyJyyJITuidH 3373XYYH JKUHT Xaprans3ax Y3IdITYH,
CTaH/apT YTTYypBIH Oarraamkaap COHIOJIOT. XsTaj
toHor Texeepemxkuiir CAT, Komatsu, Hitachi
OpOHIMIH TOHOT TOXOOPOMKYYIATIH XaphIlyyJsaar.
Wk TepnuiiH NIMHXK YaHApTal XyApUiH opayyaan
Xepc, XYApPIdp SUITaX TOHOT TOXOOPOMKHHH
COHTONTHII  XMHIAr  YYHI3C  Xamaapy IapkK
OYPIYYI2IT HB XKHUTA OYC, OHOBUTYH OOJDK XyBHPIAT
GaiiHa.

2. Tycnax TOHOT TOXOOPOMKHUHT IyTyy TOOIOX

acyyJail.
TecinyyauilH TOHOI TOXOOPOMKHUWH COHIOJIITOOC
xXapaxaJa YWIIB3PJJIMMH  YHIACOH  IPOLIECCHIT

XIPIMKYYIIIX TOHOT TOXOOPOMIKYY/L PYYrdd aHxaapd
axuiutacad Oaifmar. I'IBY TYIII IPHSIIIATY MAaIlUH,
rpeizep, 3aM ycairaaHbl MalllMH, TyCJlax aXWiij
QXWUIaX OyipIo3ep, aYNTIHiAT TOOIOXTYH Oaiix,
JIyTyy TOOLOX Oaijiaap OosyoBcpyysicaH Oaifnar.
IBu 9/r33p IypacaH Tycnax TOHOT
TOXOOPOMKIYHII3D TOcCeN]| a)KWIax YHJICIH TOHOT
TOXOOPOMKYY/L Hb XIBHUMH aKWUIaX OOJIOMXKIYH
Ooxmor, OyT3:1 Oyypax HeXIeN OYpIdX 3PCHANTIH
GaliaruiT aHxaapax X3pArTii.

3. VypxaitH 00JOH TOHOI TOXOOPOMKHIH
QKNIUIaX TOPUMBIT SUITaX TOOLJIOTTYH.
TecnuitH TOOLIOOHOOC XapaxajJ yypxalH axuiiax
ropuM OOJIOH TOHOI TOXOOPOMKUIH AXWILIAX
TOPUMBIT SJITQK TOOLOXTYH HAT OMJITONT MI3TIIP
Tooricon Oaimar. TyxainOan yypxailH axmiax
TOpUM J93p 3acBap YHJIYWITIOHMH XOHOT, wLar
AIIUIIANTEIH ~ KOO(QQUIMEHT, TEXHUKUIH O3I3H
Oaifjuibir  TOOICOH  Oadmar. XapuH  TOHOT
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TOXOOPOMKHIH aXXUIITIaX TOPUM J1P3P Oasp Eciosioop
amMpax XOHOTHHT TOOIICOH OaiiX *WIIIITIA. DHD Hb
ar XxyramaaHsl XY4dMH 3YHI33C XaMaapd TOHOT
TOXOOPOMKHUMH  OyTdnuir  Oypyy  TOOIOX,
COHTOJITOO IyTyy XHUHX Iaanulaajl XyHUH Heelee
Oypyy TONOPXOMIOX, 3IUMH 3acCTMiH Yp Aamruir
Oypyy raprax, TOCIMHH OpOJILIOTY Tanyyaazn Oypyy
MDA ereX, Oypyy MUHABIP rapraxan HOJIeeIex
XaHiararaii Oaigar OaiHa.

4., ToHOr TeXeePOMKHHH aXWIax  TOO,
OHOBYTOH Xapbllaar yypXalH TeJIeBIeNTTIN
YUY YIDK TOOLIIOTTYH.
ToHOr TeOXEOpPOMKHMMH aXJbIH LAp Xypd33 Hb
OyT™mdp  OONOH  @aKWacaH — MOTO-Iiaraap
YHIITAAST. AJKWIIIaX MOTO-LAruiiH X3MXK?3 Hb
OYT3J1 OOJIOH YYJIBIH aXIIBIH TOJIOBIOJITTIH YsUIIaXK
Gaii 3IMHH 3aCTHITH TOOII00JI0N YHIICIAITIH, YHIH
36B Tapax Hexuenl 0o0iaHO. [3Tanm  TecnwuiiH
TOOLIOOHOOC XapaxaJ| yypXaiH XY4MH 4ajall Hb KU
Oyp xam0am33k OaifxaJ TOHOT TOXEOPOMKHUH TOO,
QKWDIAX  MOTO-IATHHH  XOMXKI3HA  ©6puWIenT
opooryii Oaiinar. MeH TOHOT TOXEOOPOMKHIH TOO,
@KWDIaX MOTO-LATMHH X3MXKI3TI yypXailH OypsH
XY4HH Yajyiaap aKHUIaX YeHiHH HOX11eJIeep TOOLCOH
Gaiinar.

5. ToHor TexeepeMxuiiH OyT31  OOJIOH
AKWIIAX TOO, OHOBYTOM XappLaar
TONOPXOMJIOX  acyy[uUIbIl  yXaX  auux,

TIBBIPIIIX TOHOT TOXOOPOMXK A3 aBU Y3be.
MoHroa yiaCBIH XOMXKIIHJA alMriaraax Oyii
9KCKaBaTOPYYbIH XYUHH YaAJIbIH XyBb]] WJI YYpXaiH
XY4uH yajnaac xamaapu 1.5-54 Mm% yrryyp Oyxuii
9KCKaBaTOPYY/ alllWriIargax OaifHa. YYHHHT maraan
20-300 T maary Oyxuii aBTOCAaMOCBAN aXXHILTaX OalfHa.
OKCKaBaTOpyyIblH XYYMH 4Yajgal OOJIOH XHHIPAC
XaMaap4 OKCKaBaTOPYYABIH  @XJIBIH  OYTI9MXK
XapuwilaH aguiryil Gafimar 6a OyT33MHMHAT TOOIOX
aprawjiaibl’ 36B COHIOX XIPITJIXTYH 00 YyJblH
Q)KJIBIH SBIAJ] TEXHOJIOTHITH TOPUM ajjiarjax yjaMaap
9JIMIH 3aCTUITH XyBbJ1 aJlIaraajl] Xyprak 00oi301ryi
Gaiimar.

Opooroop yyI yypxalH HHXEHEPYYA YKCKaBaTOPbIH
OyTI30 TOOLOXOJ, yJIaMXKITalIT apraumnan
(baxanaBpbIH cypranraz 3aanar), bapyyHst apraumnan
(bapyyHsI cypax Oudur, rapbIH aBjlaraj almriiauar),
OKCKaBaTOp, aBTOCAMOCBAJIBIH XOCIIOJIO0p aXHILIaX
YEHHH OYT33J1 TOOLOX aprawiallyyAbll alIuriajar.
ABTOCaMOCBaJIBIH XYBBJ Jaall AamWrianT OoJoH
TIBIIHUN OartaaVkuifH HeXHeseep OyTI3IHitH
TOOIOOT TYC TYC XUIK TYHIPTIHAT OaiHa.

VYnamknant aprawianaap 3KCKaBaTOPBIH OyT3dn
TOOIIOXOJ] Jlapaax acyyjaan Tyirapaar. Tyxainiaban
MOPTIeITHilH HOXIIOJI TOOIOX K03(), AKCKAaBAaTOPHIH
TOPIUHT  TOOHOX KO3 PUIMEHTYYyAbIr  COHIOX
aBaxag OKI' TepnuiiH 53KCKaBaTOPbIH Mapkaac
Xamaapaar Tyl CYYIMMH  yejd — aluriaraax
TUIPABIIUK 9KCKaBaTOPBIH XYBb]{ Tyxai
KO3((UIMEHTYyNBIT  OHOBYTOH  COHroX  Hb
XYHZApaITAH Gaiinar. Miim yr aprawial Hb THAPaBIUK
9KCKaBaTOPBIH XYBbJI TOXUPOXTYH 0aiix Tanrai.

bapyyHbl apraunanm Hb ONEpAaTOPbIH yp 4YajaBap,
KJIBIH HOXUOIMUT KOA(PPHUIMEHT OONT0X TOOLYIOT.
OKCKaBaTOpPBIH ONEPATOPBIH yp YajaBap 33T 001
TyXallH TEXHUKHHH OYTIMHT TOAOPXOMIOX TOJ
XY4MH 3YMIyyauir Hir oM. OHD y3YYIRITIAC
Laalya TyXalH TEXHUKHUHH ONEpaTophll cyprax,
4aJBapXKyyJlaX I3C3H KOMIIAHUIH MEHEXMEHTUIlH
acyypaai 6ac TOOIOr10xk 00JIOX aByy TaiTai.

TecnuitH  TOOMOOHA  IP3PX 2  aprawianaap
HKCKABATOPBIH OYTISJIMIH TOOIIOOT TOOICOH Oafiar.
WHraxa33  9KCKaBaTOPTOW  XOCODK — aKWIUIax

aBTOCAMOCBAJIBIH TOOT 3KCKAaBaTOPBIH OYTIAIHHAT
aBTOCAMOCBAJIBIH OYT33J Xapbllyy/DK MOH HHHT
YYJBIH LYJBIH X3MXKI3T aBTOCAMOCBAJIBIH OYTI3I[
XapblLyyJDK TOOLICOH Oaiimar. MHr»® TOOLOX Hb
9KCKAaBaTOPBIT  TIIBPIIP  XaHrax  HOXIeNTI
ySIANAarryd.  ABTOCaMOCBaJIBIH — OyTI37  Tajiaac
Xapaxajl HUMT yyJIbIH IyJIBIT TI9BAPIX XYUIHMH Yaaai
XYpUIPAITIH  Xaparmax 0oJOBY — 3KCKaBaTOPBIT
T39Bp33p OYpP3H XaHrak 4amaxryil Oaix HeXmemn
YYCT3[9T. DHIP3C IKCKaBaTOp, aBTOCAMOCBAIBIH
OHOBUTYH Xapbliaa TOJOPXOMIOTAIOT 6a
aBTOCAMOCBAJIBIH TOO Hb OKCKABATOPHIH OYTIIIA
XYPATMIPXTYH Oaiix, OYTINUiH amgaraan yycax
HOXIOJUUT YYCTAHA. YIIMaap 3KCKaBaTOPbIH CyJ
30rcOX HOXLOJIUHUT TOOI[00TO0p OYPAYYIK yypXailH
XY4MH YaJUIBIl XaHrax TOHOI TeXeepeMXKHUIH
COHTOJAT Hb OHOBYTYM IIMIA3A AT Xaparajar
OaitHa. VHr»k TOCHHIH TOOIIOOHJ SKCKaBaTop,
aBTOCAMOCBAJbIH OHOBUTYH  Xaphllaar TOOI0XK
TOJOPXOWIOX Hb YypXaiH amIuIJIANTBIH 3apUIbil
Oara XaparjayyJHa. Tecen X3PIrKYYIIrd
Oaifryymmaran Oara XepeHTe opyynairaap, Oara
3apjanTaiiraap eHAep amur OJIOX [OM AT
COTIA ATTUIT TOPYYIIK TOCIUNH oypyy
MEHES)KMEHTUUT OWii OONrOX0J] XYPraK OOI30MmITYH
Oaiigar.

XapuH 9KCKaBaTop, aBTOCAMOCBANBIH  XOCIOJ
QXHUIUIaX YeJ aBTOCAMOCBAJl MOPToLerT CIIr3? XUHX
Y€ 3KCKaBaTop Hb aBTOCAMOCBAJIBIT XYJI39X Xyraraa
YYCIT Tyal a4MiAT  XMHX  Xyramaa — 0oioH
aBTOCAMOCBAJIBIH ~ COJITID  XMHX  XyralaaHaac
XaMaapaH O3KCKaBaTOPBIH OYTIIMHT TOOLOX Hb
XOCOJDK @KWJUIaX aBTOCAMOCBAJIBIH Jaall, XY4IHH
ya/ylaac  Xamaapd ~ AKCKaBaTOPBIH  OyT3umiir
JMHAMMK Oalyiaap eepuwiier TyJl WIyy OOIuT
Oaiinan pyy XeTnex AaByy TainTail. MeH KOMILIEKHIH
6YT331m133p YHIIITA9X yaup HKCKaBaToOp,
aBTOCAMOCBAJIBIH OHOBYTOM Xappllaar yaupraax
6osoMxTOM Oaiinar.

TecnuitH TOOIO0JION, IIHHTHAT OONIOBCPYYIDK Oy
WHKEHEPYY/ IKCKABAaTOD, aBTOCaMOCBAJIbIH
OHOBYTOHM Xaphllaar TOTTOOXJI00 aBTOCAMOCBAJIBIH
TOOT 1 9KCKaBaTOPHIT TIIBPIIP XaHrax HOXIOJIOOp
TOOIIOX, TOCIMHH MNP COHFOCOH TOHOT
TOXOOPOMKHIH OYTIIMHT TOOLOX/I00 36B apra
apraujanbll COHIOX TOOIOX dvayuar Oaix Hb
TOCIIMIH OPOJILOTY TaIyyIaJl 36B M3[33JI3] 6T6X, 30B
IIUHBIP rapraxaj HeJIOeIeX XY4HH 3Yill 600X 1oM
I'XK Y39K OaiiHa.
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JIYTHDJIT

Ammrt mManTMainbslH opAsir amuriax 123Y Hb
TyXaid OpAbIl 3JUIH 3aCTMHH Yp alurraraap
IPrIATIA  OpyyJdax  Tecell  XIPIrKYYJIdrd
0alryyJuTarslH YT aXWTaraall YHACOH YUTIIAI
erex roJ ouuur 6apumT Oaiiaar. MitMaac Tecuitn
OpOJILIOrY  TaJyyJaJ 36B MDD erex, 30B
NIMAZIB3p Trapraxan Teces  OOJIOBCpyyiard
aHxaapy axuuiax.

TecnuilH TOOIIOOHI TOHOT TOXOOPOMIKHITH
COHTOJIT, Q)KJIBIH X3MK323, Oy T3], KUILIAX MOTO-
UArMAT  VHIPCIDNTIHN, Oomutr Oaiiman  pyy
XOTOJICOH, TOCON XIPIMKYYIIrd OalryyiiarsiH
Om3HEC TOJIOBIIOTO0, MEHEXMEHTHIHH
MARUTYYATIH ysUIAcaH, Lar XyranaaHbl XY4dH
3y OOJIOH TOCIMIH Iap XYp33r OYpaH XamapcaH
Gaiiimaap TooLyIor OaiixpIr aHxaapax

ToHOr TOXeepeOMKUITH COHTOJT, TOPOJ, MapKaac
xamaapd OYTI3JUIH TOOLOOT XWHX apradiabir
36B COHI0X aBaX, HKCKAaBaTOP aBTOCAMOCBAJIbIH
OHOBYTOM Xapbllaar HKCKAaBATOPHI TIIBPIIP
TACPAITIYH XaHTaX HOXIIeI0ep TOOLOXK OalXbIT
TYyC TyC 30BIIOX OaiiHa.

AIINTI'JTACAH HOM, MATEPUAJI

AT ManTMai, ra3pelH TOCHBI Tasap., “Opidc OasuruiiH
CTAaTHCTHUK MI/3 — 2021/08”

AIIMIT MaNTMalbIH OPJBIT ALIMIJIaX TEXHUK-3UHH 3aCTUIH
YHABCIINYYA

Ipmeunopx C, Ilypaeeypan . “Un yypxaiin mpouecc”
npakTUKyM. Yiaan6aatap, 2005, 36-43 xyynac.

Raymond L. Lowrie, P.E. American institute of mining “SME
mining reference handbook” USA, 219p

“Caterpillar performance handbook”, USA, 278-282p
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MOHI'OJI YJICbIH AT T MAJITMAJIBIH TAPXAJIT, HOOII,
YWJIABOPJIDJI, XOTUUH TOJIOB

Maructp d.I'anzopur
HIYTUC-nitn [eonory, yyn yypxaiH cypryynib, YypxaiH TEXHOJIOTUIH canbap

Xypaanzyit — MOHroa1 YyJICBIH TOJUIOX  AIIUIT
MAJITMAJIBIH OPAYYAbIH HO6Ll, TAPXAJT, 00J0BCpyyIax
YWIABIPYYIMIH  YHJABIPIRJ, AWMIT MAaJTMAJIbIH
0JIOOPJIONTBIH  X3THHH  TOJOBMIiI  TOAOPXOiiI0X
Cya/IraaHbl Yp AYHT 3H3XYY OTYYJI3JA CyAJIaB.

Tyaxyyp ye — TONIOX AaIIMIT MaJTMana, Oasuar,
OpAYyaAbIH OalpIIMII, 60JI0BCPYYJIaxX, XITHITH TOJIOB

I. YANPTT AJI

MoHron yiICeIH HyTar JI3BCI3PHUMH  XOMXKIIHI
onroracoH HUHT 3136 Tycraii 3eBmeepen Oaiiraaraac
YAILAB3PIAN SABYyJax 6osoMKTON Oytoy
AIIMIJIANTBIH  TyCcral  3eBIIeepeITIH 1676,
XauryyjaelH Tycrail 3eBweepentdii 1460 Tycraii
36BIIIOOPOJT TYC TYC OJTOT/ICOH OaifHa. 3apuM allIurT
MalITMaJblH  TOPJMWI  AIUIUIJIANTBIH  TyCrau
36BIIOOPIIeSp Hb aHTHDK 3BT 34% Oyroy 573 Hb
ant, 19% O6yroy 314 ub HYYpc, 11% Oyroy 179 Hb
Xallyyp SKOHILIHBI Tycrail 3eBIIOepIYYL TyC TycC
3330k OaifHa.

I Xaiiryynm Tycran sesweepen S
I Awnrnanvom Tycrai seeweepen
I Covrow wanrapyynant

1-p 3ypar. MoHroJ1 yJIChbIH HHIT Tycraii 30 BIIeop.1y Y MiiH

TapxaiaTt
OHAXYY cyjdanraaHel axiaap MoHron yiacan
allUMIaNT  sSBYYJDK Oyl  ax  axyHH  HIIK

OalryysutarsiH 0JIOOPIONT, CyAaliTaaHbl M3 IIAJIITHIT
YHADCAK, alluIT MajTMalblH HIp Tepieep 20
AIMIT MaITMAJBIT aBY CyAajicaH. MOHIOJ YJICHIH
SAMIAH 3aCTHIH OyCWIMIp 4 0ycoa XyBaax, allurT
MQJITMAJIBIH HIpP TOPIO6p TapXaiaThil Japaax
XYCHAIITIIP Y3YYJIIB.

1-p xycHarT.
Byc HyTar Jax amur MaJITMaJIbIH HIP TOPeJ

Hosp
TOPOJI

Byc Tonox amurT MaaTMag

12 UyyyH HYYpC, anT, Boibdpam, 33¢, ToMep,

bapyyn XpoM, MeHre, MmoubeH, I'’XD

! Tomnox ammurt mantMaisiH cynanraa, 2018 onsr 12-p
capbir 01-HbI Gaitnaap

Hsp
TOPOJI

Byc Toniox ammrT MaaTMag

33¢, 4ylyyH HYYPC, alIT, TOMOp, XYP3H
HYYPC, MO0 aeH, sxoHILI, Gocdop, XOHToH
1araaH
JKoHu, anr, Temep, 4yiyyH HYYPC, XYPIH
HYYPC, 33¢, LlaraaH Tyraira, Bojbdpam, ypaH,
JUTH, Madrad, [' XD, MeHre, xap Tyraira,
MOJIMOJICH, Laip
JKoHu, TeMep, Bosb(ppam, XYp3H HYYPC, aT,
LaraaH Tyrajra, ypa, Xxap Tyraira,
MOJIMOIeH, Laip, MOHTe, 33C

XaHraiy 9

Tesuiin 16

3yyH 12

MoHron yncelH >AMHH 3acruitH Oycyymx 20 Hip
TOPJIMHH amMIT MaJTMal TapxcaH Oaiiraaraac
TeBuitH Oycon 16 HIp TOPNHMIH amIUrT MaiTMal
OYpTrarmk, TapxcaH OaifHa.

II. AIIUT'T MAJITMAJIBIH TAPXAIJIT

MoHros yJaChIH allUIT MaJdTMalbIH OpAYYyAbH 79.9
XYBb Hb TOBHIH 0a 3yYH Oyca1 Oaifpmax OaitHa.

(<) P FOLION AT MEATTMATH TOMOONOH
ORI YN EARPULTRIN 35 PAT

2-p 3ypar. I'o/u10X alIMrT MaJITMAJIBIH TOMOOXOH OPAYYABIH

Gaiipmunn®
2-p XYCHOIT.
AIIHMIT MAJTMAJIBIH TapxajaTt

Ne Hop Topon Baﬁr;();yn Xalﬁl‘l{":ﬁn Toﬁn‘;aci/in 36\/‘)(:1 Huiir
1 Anr 16 7 50 13 86
2 Temep 5 5 39 24 73
3 3a¢c 7 10 15 3 35
4 Konm - 2 69 55 126
5 XypaH HYYpC - 4 17 13 34

6 YynyyH HYYpC 14 9 27 - 50

7 Bonbdpam 7 - 8 15 30
8 Monubaen 2 4 1 4 11
9 Vpau - - 7 6 13
10 Iaiip 1 - 1 3 5

2 AIIUTT MajiTMaJl, Ta3pbiH TOCHBI razap 2017 o
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Ne Hbp Tepea Bz‘:{’;y" Xa;;zxﬁn To:;'cﬁu 36\1‘?{: Huiit
11 | Uaraan tyramra - - 8 10 18
12 Menre 2 - 1 3 6
13 X5 2 - 2 - 4
14 ®ocdop 2 1 - - 3
15 Xap Tyranra - - 1 4 5
16 XoHronuaraad 2 1 - - 3
17 Xpom 3 - - - 3
18 Jlutu - - 7 - 7
19 Mauran - - 5 - 5
20 Beprun - - - 5 5
HuifT opsiz T0oO 63 43 258 158 522
D319X XyBb, %0 12.1% 8.2% 49.4% 30.3% | 100%

III. AINNT'T MAJITMAJIbIH HOOL[

MOHT0J1 YJICBIH 3pAdC OasITHifH HOOLUUITH OYPTIaN
OYpPTI3TACIH OpAYYIBIH HUNT HOOIMHH X3MXKIAT
aImurT ManTMaibsH 20 H3p Tepest Tyc Oypasp aapaax
XYCHIIT33p TOAOPXOHMILIOO.

3-p XycHOIT.
AIIMIT MAJITMAJIBIH Tapxajar
Anmrr Byc HyTarT 33X XyBb
MaJITMAJIBIH HuiiT Hoou
Tepes Bapyyn Xamrait Ten 3yyn
1.8
Tewep —73 TopGym.TH 6.8 6.8 534 | 329
opa
XyI0p
Monubaen — 1.08 cas T 233 0 233 533
30 opn XYI9p
12.39
3¢ — 35 opx casi.TH 20 28.57 42.8 8.63
Xy10p
Ypan —13 5922 0 0 5384 | 46.16
opa MSH.TH
Metnre — 6 66.9 casi.TH 333 0 16.6 50
opa XY/0p
Jluru -7 282.0 0 0 100 0
opa MSH.TH
@ocdop - 3 2228 66.6 333 0 0
opa MSH.TH
Xap Tyranra 59.8 MaH.TH 0 0 20 80
—5opa XYJp
Haraan 58.37
Tyraira — 18 MSIH.TH 0 0 44.44 55.5
opa XY/0p
731.8
Bozubpant - w11 233 0 233 | 533
pa Xymp
Ao — 86 29 can 19.76 814 | 5813 | 13.95
opa XY/0p
Xaiinyyp 388.7
KOHI—126 Cas.TH 0 159 54.76 43.65
opa Xy/0p
Yynyys 54
Hyype-50 : 30 20 50 0
TOPOYM.TH
opa
XypaH
Hyype-34 19.4 0 11.76 50 38.2
TIpOYM.TH
opa

J33pX XYCHAITIAC Y33X34 XYP3H HYYPC Hb HOOLIUKH
XOMXKIIIIIP TIPIYYDK Oaiiraa OGomoBuy MoHromn
YIICBIH AKCHOPTBIH TOJ TYYXHH 31 O0IDK damaxryi
OaiiHa. DHOXYY XYPIH HYYPCHUH HEOOUWHT 3AHIH
3aCTHHH 3PTAIT3/] OPYYJIK, YP alllUrTai alluriaxslH
TYJAM I OyTdl, JIOTHCTHK, UaxwuiraaH CTaHI,
XUMUHH  YHIABIPIDIUUT  3PUMMTIN  XerKyyidx
mraapsara Oaitna.

IV. ALLIAT'T MAJITMAJIbIH YWJIBIPJIDJI

MoHron yiCBIH TOUIOX  AMUIT  MAalTMAJbIH
YIILOBOPIIMKAH TaTBapblH adaajal Hb Yyypxai,
OaspKyynax yinnsip OypHuiiH XyBbJ] ©MUHUIH X3J103D,
0asHKyyJanThIH TYBILUH, SpICHIHH 6oJl0H
OYT?3rI3XYYHUH 9aHAPhIH Y3YYJIITYYI33C XaMaapd
XapwilaH aawiryi oaiiHa.

MoHron YichIH HATIC3H TecBUHH opioro 2019 oHsl
TYHLIPTrI33p 11.9 Ux Hasg Terpert Xyp4 ©HrepceH
OHBEI MOH Yeac 1.9 ux Hasn Terper Oyroy 18.6 xyBuap
ecceH. Opmdpc OasurmitH  canbapaac  TOCOBT
TOBIOPYYIICIH Opioro 2.9 uX Hasx Terpert Xypd
OHTOPCOH OHBI MOH Yeac 590.7 TapOym Terper Oyroy
25.4 xyBuap HAIMIIIK33. YYHA:

-YYCanbap 2.6 (21.96%) ux Hasm Terper,
-I'TCanbap 232.3 (1.95%) 1op0ym™m Terper,
-T3Tenbep 36.9 (0.31%) tpbOym Terper,

- Bycan opmoro  29.3 (0.25%) tapOym Terper.

Yyn yypxaitH canbapeia yinaeapyya 2019 onbr

TYHLTIAI33p:

- 50.83 cas TH HYYDC,

- 1.26 cas TH 33cHiiH OaspKMall,

- 16.25 tH anT,

- 5.30 MsH.TH MOITUOAEHHUI OasKMalT,

- 156.15 MsH.TH Xailnmyyp Xaliayyp >KOHILUHBI
XYA3D,

- 4749 wMaH.TH Xxalulyyp xailnyyp
OaspKkMall,

- 8.57 cas TH TOMpHUIH XYI3D,

- 3.39 cas TH TeMpHIiH XyIpuitH OaspKMall,

- 83.09 MsAH.TH UalpblH OasbKMal Tyc TycC
YHILIBIPIIAKII.

lonnox amwmrt ManTMalblH HEel, JOTOOIBIH O0JIOH

9PINAT, XIPATIPI, OOMIOTBEIH OapUMT OHUTYYIDT

TyIATyypllaH MaHail yJCBIH TOJJIOX TYYXUHl 31uiir

napaax Oaiiuraap TomopxoiiicoH. YyHu: Tempwuiin

XYI3p, 33C, alNT, MOHTe, HYYpPC, YpaH, ra3pblH TOC,

xairyyp xoHii, gochopur, MOXOWH dyryy Oaiixaap

GaitHa.

MeH 2019 oHBI TYHIIP T33P YIICHIH TOCOBT 2.621.56

JKOHIIHBI

T™pOyM Terper TaTBap, Xypaamx X3103pa3sp
TOBJ’[OpYYJ'ICHI/IﬁF AIIUTT MAJITMAJIBIH TOPJIOOP Hb aBY
Y3BIJL:

- At 116.84 ™pbOym Terper,

- Hyypc 1210.57 topbym Terper,

- Haiip 66.27 TopOyM Terper,

-3a¢ 1090.12 t™p06y™m Terper,

- Temep 25.42 1p0Oym Terper,
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- Xaluryyp *OHII 34.82 tapbym™ Terper,

- bycan 77.53 TapbyM Terper.
15 é‘s

b

= Ant = bapuirsi Matepuan
I'satGong = 3ac
= Temop Xalnyyp >KOHII

= X 0IMMOT METaJlI

3-p 3ypar. Baszkyyaax yiiiaBIpyyauifH almurT MaaTMaIbIH
TepeJ, XyBb. (2018 on)

V. TOJUIOX AILLIMI'T MAJITMAJIbIH X2TUIH
TOJI6B

Y UnaB3pA3I1 5AUIMH 3aCTUMH XOTKIINNHH TOJIOBIONTON

20-25 oxwmmac  mdm 3paMOdA Xamaapax  ypT

xyramaauna, 10-20 xwun Oyroy myHn xyramaasn, 10

JKMJIP3C AOTOTII OOTMHO XyTalaaH allurjiax aliurT

MaJITMAJIBIH OPYY/ TYYHA TYILIHUIJICIH Yy YypXaiH

YHIAB3PYYAUITH TORMBIT Taprax Hb 3pA3C OasuIruiiH

canbapblH OHpBIH OOJIOH ajic XITHHH 30pHITO,

30PWITYYJABIT  TOAOPXOWIOXOA  4YyXal  Cyypb

HOXLONYYIUIH HAT 0aiix 00JHO.

e  VpT Xyramaas] aluriaiaT SByyJax OpAyy.l Hb
HOOI| UXTAH, MOH HOeI| MXTIi Oum 60J0BY
YHIIBIpIANIMIH — Xs3raapiaraMaln  XY49HH
yaganTail yypxadraap ammriianT  sByyJax
HOXIONTIN OalfHa. YpPT Xyramaar XamapcaH
aIIUIIanTaa: 33¢, TeMep, (HochOpHUT, XOHIeH
1araa, Ijaraal Tyrajira, ypaHsl XYA3p, XYp3H
60J10H yyIyyH HYYpCHUI opayynan
60IOMXXTON HOOIIMIHH OYPTIaII Xapyyiik OaiHa.

e JlyHn xyramaaun, OOTHHO xyramaaHa MoHTon
yncan 2020 oHI amuUrianT siByyJpK Oy Xymasp,
HYYPC, TYI?3MAJI amIUIT MalTMaJIbIH HXIHX
opayyaan YHIIBIPIAI ABarjaax epeHxXui Toim
xapargax OafiHa. 33CHIH Xymdp OJOOPIOX,
basokyynax OpmdHIT, OIOYTONTOWH OpAYY.I
6osion llaraan cyBapreiH opn, TaBaHTONTOMH
yyIyyH HYypcHuil opa, HapuiiH cyxaliTsiH
opablr ammriax Oyil 4 yypxai, Xemeer,
Xaprapsararaii, Xortrop, baguT33ruiin
yypxaitHyyn, Xyp3H HYypc oabopmox Oyi
Baranyyp, 1lIuB33-OBo0, Oycan yypxaiHyyx,
TempuitH  xymp  yimaapidx  Japxansl
TOMOpJIeriH YHIIB3pUiH yypXxaliHyya, 1 0Bb-
AnTail aiimar paxp TOMPHHH XYA3P OJOOPIOX
0oNOBCpyyTax YWIIBIPYYH, AJNTHBI XYIOP,
mopooH opn ammriax Oy Tes, CoamdHrd,
Basiaxonrop, Hopson, I'oBb-Anraiin
yypXaitHyyJl YHIIB3PIANI ABYYIIHA.

4-p XYCHOIT.
AIIMIT MAJITMAJIBIH XTHITH TOJIOB
Boruno JlyHx Xyramaas, Ypr xyraunaas,
Xyranaanj YHA Xyranaani PTXyranaaun
Ant 3nc
Ant Hyypc
u 3 YYP Hyype
YYPC 9C
Temep
33¢ Temep
o Docdopur
Temep Xaitnyyp ®oHII
N . XeHreH 1araan
Xailimyyp *KOHII Haiip
. Haraan tyranra
Haiip I'ssat6omn
VYpau
JIutu

MoHron eHeeruiH Oaiijyaap AaIIUIT MaJITMAal
alIUTTIANTBIH - Tycrail 3eBmeepen 1600 rapyit
onroracoH 0a »araspasc 2020 oHBI 3XHUK 7 capblH
Oaliayaap MIPBXTAIH YVIIT akuyuiaraa 3pXxa/pK Oaiiraa
350 opunm xommaHu Oafiraa oM. DH TOO ITAaIIH]
HAMOAIPX 0a YYHHUUT Jaraal rojl H3p TOPIUITH allluT T
ManNTMaJIbIH OJOOPIIOJITEIH XOMXKID ©COX Marajjial
OHJIOp IOM.

JYTHOIIT
1. Crpareruifn au xomOormon OYXWi OpIyYIBIH
3JIUIH 3aCTUIH YP OIr0eXUNT A33ILTYYII3X.

e Oroyronroitn Teciauiir MoHron YJiCcblH
Xyyllb TOITOOMXHJ HUHIYYJDK, Jain
YYPXalr alluriaanTaj opyyJHa.

o “DpmoHoT yitnassp” TOYT -biH eMunenuiin
aCyyMuIbIl  BLACIDH  MIMNHABIPIMNK, HI
yypxai, OaspKkyynax YHIIBIPT epretred,
HIMHAWIRAT XUWXK, YIIABIPIANIMKH XYYUH
yaJian, ereeXuir HIMAITAYYITH).

e Ilaraan cyBaprbIH 33¢, MOINOJCHUITH OpABIT
allIUrIanTas opyyJiHa.

e Baranyyp, IluB33-OBooruitH HYypcHHI
yypxaia epreTren Xuibk, OJIOOPIIOITHIH
XYYHH YaJJIbIT HAMOTYYIDK ©pTer, 3apAibIT
OyypyyJiHa.

e AcraTblH MOHTOHHUI OPJBIT SAUNHH 3aCTHITH
IPraITI opyynaxan nraapajgaratai
TypIIMIT, Cydajraa XuWibk, XOpeHre
OPYYJNAITHIH acyy UIbIT IIHHABIPIIH?.

e TaBaHTOJITOMH HYYPCHUIT OYJIST OPIBIH 13]
Qgviviiay OYpPAYYITK, yinABIpIIAI,
TEXHOJNOTHHH TMapk OaWTryyimax axJIbIH
XYPI3HA HyYpc Oaskyynax yHIIBIpuir
allUrIanTas opyyJiHa.

2. TOMOOXOH OpAYYIBIT AalIMIIANTaI OpYYJDK,

SKCHOPTHIH X3MKI3T HIMIIAYYIIX.

e CanxuTblH MOHI6HUH OpJIBIT
XYYHH 9aJaj XYPraK allnuriaHa.

TOCIIUIH

e 3yyH maraaH [OIUHH OKOHIIHBI  Jaiif
yypXair amurianTazx opyyJiHa.

e JlopHoroBuitn Caiixannynaansl Ilaraan
TOINTOWH NAXUYPBIH OPABIT ALIMIJIANTa[

OpyyJHa.
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[
121
131
[4].

[5].

[6].

VIACBIH TOCBUIMH XOpOHreep XUHINIX IeOJIOTH,
CyJajlraaHbl  aXJIBIT  DPYUMXKYYJDK,  9PIAC
OasuIrvifH HOOIIMUT HIMATIYYIIIX.

YHA3CHUNM — TeOMDI3JUIMHH  HOLACSH — CaHr
XOKYYDK, LAaXUM CHCTEMUIT HIBTPYYIIK,
TOPUNHH YWITUMIT33T TYPra3H LIyypXal y3yyJsIdx.
OHIEp TEXHOJIOTHIH TYYXMH 371 00JIOX Tra3pbiH
XOBOP DJJIEMEHT, YHOT, OHIOT, Xap, XOIUMOT
MeTaUl, MeTaJI OyC ammrT MaiTtMan OOJIoH
Ta3pbIH TOCHBI P31, XalUTyyJIbIH aXKJIbIH XOPOHTe
OpYYMalTBI  HAMATAYYJIDX  3amaap  3pAdc
OasIruiiH HOOIUIT apBIKYYIIax.
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XapuylylaraTail yyja yypXaur XerxyyJoK, JULCH3
OJITOJITHIT OJIOH HUMTH]T HINTTIH OONToXK, Xyynb
30pUMK  OJFOCOH  3OBINOOPIMHWI  XYYHHIYH
6ourox.

XyHA YHIIBIPIAIMNAT XOIKYYIDK, 3pIAIC TYYXUi
SAniH OOJIOBCPYYNaNThIH TYBIIMHT axHyJaH,
HAMYY  ©epTer  IIHMHIIC3H  OYTI3TIdXYYH
YHILIBIPIIX.

JloTOOABIH TYYXHUH 3131 TyIAryypiacaH Ta3pblH
Toc  OOJIOBCpyymax — YHIIBIpHHAT  Oaphxk
Gaiiryynax.

OH> Oyrauiir JOYrHOH Y3BAJ  cyjAanraaraap
TOI'TOOCOH aIIUIT MalTMalblH 20 HIP TOPJIUHT
TOJJIOX ~ AIIMIT MaNTMal X3M33H TOITOX,
X3PATIIXI] OOJOXTYH 3yl yry# Oaitna

AIIINT'JTACAH HOM, MATEPUAJI
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AP-YJIAAHBI XAHJTYYP JKOHIIIHBI OPABIT ALLIATJIAX APTBIH
COHI'OJIT

Maructp K Vxnnmaa”, Maructp ©.I'an-On’

*H_IYTI/IC, I'YVYC, VypxaiiH TexHOJIOTHIH canbap Ymaanbaatap

TIIVTHUC, I'YYC, Yypxaiin TexHOIOrHitH canbap Yiaan6aatap

Abstract— Mining method selection and defining
optimum mine planning, production schedule and
highest NPV of Ar-Ulaan fluorspar deposit.

I. OPIINIJI

Xafuryyp KOHIIHBI OPIBIT W OOJIOH Hai apraap
ammrinax Oomomkrod. OpHpIr  ammriax aprelH
COHTOJITOJl AIIAIT MAITMANBIH OHETHHH TOTTOIL,
HOXIIOJIOOC TaJHa OHAWIH 3acar, Iar XxyraaaHsbl
XYYUH 3YWUJI HOJI06JIHe.

OpapIr Wi apraap almriaxa yypxaur H3k 03,1Trax
Xyramaa OOTMHO, Jalji aprarail Xxapbllyyjaxan
OJIOOPJIONTHIH XYUYHH Yajajl MX 33p3T JaByy TaiaTal
00JIOBY MJI YypXaiH I'YH Hb alIUTT MaJITMalbIH YHD
I[PH, XOpC XYYIANTHIH XA3raapbslH KOA3((HUIHSHTOOD
XsI3raapiarjjar.

Opaelr Wi apraap amuriax OOJOMMKTYH 3CBAT HII
yypXaifH J3ICHHH TYH33C JOOWI OpIIHX AaIIUTT
MaJITMAIIBIH XICTUHUT Jai apraap ammrianar. Jamn
apTBIT TYHHH TOTTOITOH OPAO XIPATIIX OOIOMKTON
4 W1 apraTail Xappllyyjiaaxaj allurT MaITMaJIbIl HI3X,
0JI00PII0X0] OAITIIX @KU Xyralaa ux 3apiryyjijaar
MOH XYUHMH Yajas Oaratail 33par cy TanTau.

MeH opapIr ui OOJIOH JaiJ aprblH XOCJIOJIO00P
amwuriax OOJIOMXKTOH. DHD TOXHMONIONA Wi OOJOH
JIaJIJl aprblH 3aar Xs3raapell TOAOPXOMIOX Hb YyXall
FOM.

1. OPJIbIH TYXAM MDJID3JI3J1

A OpabiH 6aiipmua

OpaeiH Tanbait Hb MOHTON OpHBI Ta3ap 3YHH
MyxJanaap ©OMHe 1 MOHIOJIBIH TOBUITH OYCHITH X011
X3CTHHT XaMapCaH FOBb X33pUiH 131 OyCuitH XaHbBIH
X3LUHH eprerienj, 3acar 3axUpraaHbl aHTHUIIaap
OwmHeroBs amMruitH Mannan-OBOO CyMBIH HYTartT
Oaiipianar.

B. Heoumiin xamik33

XalryyJiblH a>XJIbIH YP LYHI33p Ap-Y1aaHbl Xalayyp
JKOHIIHBI OpAbIH Tanbaiiy 3-H XynpuiiH Ouer
TOrTOOCOH OaifHa. YyH?dc | 6a 2- p xyapuiin
OMeTYYIdA XalryynblH as>JIBIT XUIDK 2-p OYJIruitH
OpIOA XaMmaapyyJaH XYAPUIH Heeuuir Ooauton
60oH OomoMXTOW 33pr33p 178.6 MAH.T XymdIpPT
40.53%-mitH  nyHmax aryyiaratad  76.8  MsH.T
XaWJTyyp >KOHIIHBI HOOIUUT TOOILIOOIIKI?.

C. OpAabIH YyJI-TeXHUKUITH HOXLIOJT
Ap-YnaaHpl KOHIIHBI OPABIH XYAPUHH OHET Hb
cyHansIH naryy 1300 M ypTTaid, ra3pelH Tajgapraac
axiH 30-80 M ryHx opmux Gereen ayHmkaap 0.9 m
3y3aaH TOTTOLITOM.

III. OPJIbII" AIIINTJIAX API'bIH COHI'OJIT

Tyc opAbIH yyJ1 Te0JI0TH, Yyl TEXHUKHIH HOX1IOJI00C
Hb xamaapyyJiaH JI00PX AIIUTIIANITHIH
XyBWIOapyyaaac XapblyyaanT XHicoH. Y YHI:

1. Wn apraap ammuriax xyBuiaoap

2. Janng apraap ammriax XyBuibap

3. X0COJICOH apraap aImriax XyBuiIoap

A. HWn apraap amuriax XyBujaoap

1 6a 2-p cymIyyaslH Ui yypxai yycdx Oomovkut B
39PITIRJIMHH  HOeUHMHr aryyiacaH Xi3cI'yyd Hb
X00pOH00 oipommnooroop 20-250 M 3aiitail Tyn 1
00J10H 2-p OMeTdA TyC Tychaaa 3-H Wi yypxai yycax
OosomxTol OaitHa. 1-p XynpuitH OueTuiir OyxaJ1 Hb
WJI apraap amuriaxaj Xepc, XyApUHH XaMKI3 apaax
Xapbliaartaii OaifHa.

1-P XYCHOIT
W yypxaiin XyBHJI0apyyn
VYypxaitn Onbopaox Xyasp Xepc, 3
3 3 Kx, M°/T

T'YH, M MSIH.M MSH.T MSIH.M
5™ 5.7 16.6 21.6 1.30
10 M 77 22.5 70.6 3.14
20 M 12.1 35.6 385.9 10.85
30m 16.0 46.9 868.4 18.54
40 M 20.4 59.9 1,602.6 26.78

B. HJannx apraap amuriaax XxyBuJjoap

XyZapuitH OMeTHIH TOTTOL, yyJI TeOJOTHHH HOXLel
33prIdc Xapaxaja OpABIT OYyXdiaa Hb Jaij apraap
ammriax OypaH OOJIOMIKTOM.

Ap-YaaHbl Xallyyp >KOHILHBI OpABIT AAJl] apraap
aIIATIIax TOXHOJIOJN TAIYYPIH O3XAIradTIH O60JI0H

XYI3p  XOpIIOOJOX  AIUMIANTBIH  CHCTEMYY.X
TOXUPOMIKTOH.
XymI3p  XOpHIOOJOX  AIIUTIANTBIH  CHUCTEMIIP

X9POTJdX3IP COHroXK, XyApuidH Ouermiir 40 ™M
eHJOpTAH, 55-60 M eprenmdi, HuAT 11 Xx3c3r
6JI0KOO0p aImriIaxaap TeJeBJIeB.

XyApuiiH OWETHIr amurIanThiH OJOKOJ XyBaax
XaSTIJIBIH XAMIKIAT TOOILOXO] XaMTaaJIANTRIH Iy
17%, amurnanteln yven 3% nyHmxaap 20%-unitH
xasrganTtad. boxupmnsiH XyBe IyHmMKaap 22%
GaitHa.

Hang apraap ammriax TOXMOJAON yypXalH XyIdp
HypaaluThlH QKW 3XJI9X XYPTAI TOJI aM, KBEpIUIar,
LITPEK 33PAT OAITIAI @KW UXI3P LIaap/aHa.
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TaBHX TaOMIT

EXH Hypam xynp == Usssp araapem yparan
[TF7] Hypammcamxynsp F=s=] Bormp araspsm ypcran
B Xavraamsm oy

1-p 3ypar. Xya9p XOpII00/10X AIIHIIAITHIH CHCTEM

C. Xo0coJ1cOH apraap amuriax XyBuiodap
OpabIr XOCOJICOH apraap ammuriax TOXHOJIONI M
apraap amurIax TYHUIT TOITOOX TYYH?3C LAall
Jlalg apraap aluriaxaap TOOLOB.

Hapaax sauilH 3acruiH y3YYJIJITHHT alIMriaH Wil
YypXailH OHOBUIOJBIH TOOLI0OT XUIK I'YHIBTIIB.

2-p XyCHIIT
OHOBWIONT AIMIVIACAH JIHITH 3aCTHITH Y3YYIIT

Y3yymar Hork | Vrra

Xypasc 010X 0pIIoro $/t 45.0

DK 85 GaskMalbIH YHI $/t 237.6

@K 75 GasKMalIbIH YHY $/r 220.3
YypxaiiH 0JI00pJIONTHIH 3apIai $/t 15
VYypxaiiH Xepc XyyIanTblH 3apaain $/r 1.2
Bopyynaxraii X01600TOH, yaAUpUIarblH $/r 52

0oJtoH Oyca 3apaai )

OpJIOTbIH XYYHH 3YWIMHT amuriad OyTIaradXyyHHH
YHUIH ©OpYIeNTUWI OHOBWIOIBIH TOOLOOIOJ]
Tycragar. Toomoosnons amuriargax Cyypb YH? Hb
OPJIOTBIH XYYHH 3Yi1 Oy10y 1 yea To1opXOHIOTI0HO.
YHUH M3APAIMIKUIH HIMHKUITAT Cyypb YHUIH 20-
200% xoopoHA aB4 y3c3H. M yypxaiiH OHOBUJIOJIBIH
TOOLIOOJUIBIH YP AYHT Aapaax XYCHAIT3] XapyyJasB.

3-p XycHIrT
W yypxaiiH OHOBWIOJBIH XYBIJI0APYYI
X Opaoren YynbIH 1y, Xymop,
ysui6apyya XYHHH MSH.T MSH.T
3yiin

1 0.2 1.75 1.30

2 0.3 27.45 7.83

3 0.4 76.88 13.15

4 0.5 153.07 18.47

5 0.6 264.96 24.13

6 0.7 558.70 33.33

7 0.8 752.03 38.63

8 0.9 1,030.03 44.04

9 1 1,094.07 45.61

10 1.1 1,167.74 47.19

11 1.2 1,212.22 48.08

12 1.3 1,321.51 49.14

13 14 1,401.32 50.25

14 15 1,428.71 50.61

X 6 Opuorsim Vyibid 1y, Xyp,
yBHIADApYYA x;g;;ﬂ MSH.T MSIH.T
15 1.6 1,464.81 50.98

16 1.7 1,468.25 51.04

17 1.8 1,523.70 51.37

18 1.9 1,526.41 51.39

19 2 1,544.39 51.40

MeHreH ypcraielH TpaduKaac XapbIyylnaH 7-p
XyBui0ap Oyroy YHUHH Xy4uH 3y#n 80% Oaiix yeuitn
XYBHJIOAPBIT COHT0JIOO0.

2-p 3ypar. W yypxaiil 0HOBWIOJIbIH XyBHJIGAPYY/X

OHOBUJIONBIH TOOIIOOHBI YP AYHII3C Xapaxan 7-p
XyBWIOap Hb XaMTHITH OHIOp YHD I[PHTAH OaifHa.

2-p XynpuitH Ouersn xamaapax 4-H cyjanl Hb
XOOPOHJI00 33pAriP3 Oaiipiacad /XoopoHmoo 15-
40M-uifH 3aiij]/, Jan; apraap aniuriiaxajg epeMier
TACOATIHUN YeA HypanT, UyIyyIrHHH IIAIDKUIT
YYCOX OHOD dPCIINTIHN Tya OYXdJIa Hb Wi apraap, 1-
p XyapuitH Ouetuir +1280 TyBmHMH OyIOy ra3pblH
ragapraac 10 M I'YHT?H, rapim Xscruiir wi apraap,
YJIICOH X3CTHIT JTall apraap aluriaxaap COHIOB.

P ' p
" 1m

3-p 3ypar. W, nannx yypxaiiH TeJIoBIJIT /Aaryy 3ycaJat/

COO ron am

Hesuuitn TooyooHs! aycanT XLW-I-V
IXynpuian Guet-1/

TaasHsl Xxamra;

onBooc mantant

u-24
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4-p 3ypar. W, naan yypxaiid TeJeBI6JIT /XOHIJI6H 3YCIIT/

JIYTHDJIT

Opaelr  ammriax Wi, Jaid, XOCOJCOH aprhil
XapblyyJDK TOOLOO XHMUB. XapblyyJcaH TOOLOOHBI
YP ZYHJ XOCOJICOH apraap TyXaifH OpJBIT allluIiax Hb
TEXHHK, TEXHOJOTH OOJIOH SAMIH 3aCTHIH XYBBI YP
amurrai Oaitga.

X0COJICOH apraap almriax yes fapaax 1aByy Talyyna

GaitHa.

1. OnGopnonThiH aXWJA Hb YPHAYMICAH O3ITra
QKWI [aapJaxryd Wi apraap IIyyJx 95XJdX
GosloMxTOH OaitHa.

2. Un apraap onboprmox sBHAA [ajin apraap
aImriIax 03T AXKITYYIBIT XHIDK TYALBTIOH).

3. UWn apraap ammriax Xxocruiir oa0bopiox

JyyccaHbl Japaa IOyyJ Ay apraap ammriax
Oereen;  OJOOPNONTBHIH ~ @XWJ  TacpPaiTryH
YPTIIDKIX OOJIOMXKTOH OaifHa.
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Yyn yypxaiin mexunonoeu, 30uiin 3acae, sxonozu

XYJAPUIH W YYPXAWH AXKJBIH BYC XAXKYYIHiAH
MAPAMETPYYJIUIT TOI'TBOPKUJITHIH HOXLIOJIOOP
TOJAOPXOIJI0X Hb

B.Vnaan6aarap*, C.Lpmunopx’, b.Tansopur*, JI.XKaprancaiixan*, T.basprerc*
*MIYTUC-T'YYC-YypxaiiH TeXHOJIOTHHH candap, Yinaan6aartap XoT, MoHrou yic

TIIYTUC-TYYC-Yypxaiin TexHonoruiin canbap, Ynaau6aatap xor, MoHros yic
*IIYTUC-TYYC-VYypxaitH TeXHOIOTHIH candap, Yraanbaatap xot, MoHTOI yiIc
*TYTUC-T'YYC-YypxaiiH TeXHOJIOTHIH candap, Ynaan6aatap XoT, MoHroun yic

* IIYTUC-XIITYC, Ynaarbaatap xoT, MOHT0M yIic

Xypaanzyi—XyapuiiH WJ yypxailH axiablH  Oyc
XaXKyyTrMilH OHLOI, TYYHMil yypXxaiH T'YH3ruipaariic
XaMaapcaH Y3YYJIIT Hb DJIUiH 3acruiiH  00JI0H
aloyJaryiin Hexuesauiir eepree aryyagar. Tyxaiin
AIMIT MAJTMAJBIH 32X 33JIMAH YHHIAH X3J03/137133¢
XamMaapy cTpaTerumiiH XyBWJIOapyyaaap 6ep4.aenT
rapax 0ereej MJ yypxaiiH amJjbIH 0yc Xaxyy Aaxb
AOMDIH XICIYYAUITH TOI'TBOPTOH yeuiin
napaMeTpyyaAMidr TOHOPXOWJIOX Hb NPAaKTHK a4
X0100r701TON OM. XYApHMiiH MJI yypXaiiH reoJioru,
CTPYKTYP, YYJYYJITHMiiH MAacChIH, THIPOTe0JOTHiiH
CyairaaHbl Orerjioop Xa:KyyrMidiH TOTTBOPKHJITBIT
OYp3H TOAOPXO0iJI0X G0I0MIK OYpPadK yJIMaap yypXaiiH
XaJITHIT AMKWITTAH XUHAX XYPTIJ JIpCAdryii Oaiix
HOXLOJIHIT oypayy/nx 00J10MKTOM 00J1HO.
Cypajaraanpl a;KJIbIH LAp XYpP33r reojioru 00JI0H
YyJYYJIATHIH MAacchlH XYYHMH 3YHJI33C XamaapyyJaaH
)KJIBIH 0yC Xa:KyYrHiiH NapaMeTpyYyAuiir To10pXoiiiox
30pWAIT TaBUTAcaH. MOH TYYHWIDH XYAPHHH WJI
YypxaiiH reoJiormiiH 3arsap 0o/0BcpyyJax, Tajdai
a39p33c¢ aBcaH 307 mixuiin 4000 opuumM AaTaHbI
KOppeJsIiMiiH TOOL 00, TOICroJior 3JIeMeHTHIiH aprbIH
0osoBcpyynaatT, “I'mmpopyna” — MiiH TOrTBOpPTOM
OHIUTUAT TOAOPXOMJI0X OAPUMTIAJBIT Xapraj3aH
Toaopxoiiicon TIA3Y-uilH TOOLOONIBIH OGapUMTJIAI
Oyxmii y3yymaryyaumiir ammuranacan SRF yp aynr
cyanraanbl 00beKTHIH 3YCHITYYIIA TYH3THHPIITHITH
5 ye miaTHBI XYP33 XsI3raapT TYPIIWJIT SIBYYJLK yaMaap
TOOH 3arBapwWiajbll MATEMATHK CTATHCTHKHWH
apryyaspir ammMrjaH yp AYHT 4YyJyyiaruwiin ¢usuk
MeXaHUKHITH IIUHK YaHAP 00JI0H XYAPHIiH W yypXaiiH
TOTTBOPTO# YeHiiH pyHKIYYABIT caHaJ 60Jarox daiina.

Haamma Tyc cyaaaraanbl cyypb OapHUMTJIAJBIT
alIuIIaH CTPYKTYP 00/10H THAPOre0 0T HifH
HApHIBYWJICAH cyJajraaHel  yp  AYHIYYAMiir

XaMTaTracan OYp3H cyJajraar Xuiisk YHJIABIPJIRJIA
HIBTPYYJ3X 0010MIKTON X3J103p33p AP
Y3YY/DATYYAMIT TOTTMOJI MapaMeTp’’p Tycracau
60.1HO.

Tynxyyp y2—Xaxyyruiid 3arsap

. XYJAPUMH BOCOO VHAJITAH OPIO[

HOJIooJIoX XYUYMH 3YWI,
TOI'TBOPXKUJITBIH . 3ATBAP
BOJIOBCPYVYIJIAX APT'A 3YU

XynpuitH 60c00 yHanTail OpPIBIH TOTTBOPKHJITOJ
HOJIeeNexX XYYUH 3YWI Hb J0T0OA OOJIOH Tajaan
XY4YHH 3Yin OaifHa T9X cyganraaHsl O6ar (3eBiex
KOMHCC) TOMBEOJICOH. DHD Hb WJI yypXalH a>KJIbIH
Oyc Xaxyyn TapxcaH UyJNyyJruidH  (U3UK

MEXaHUKUIH IIMHX YaHap Hb JOTOOJ XY4YMH 3Yill
OomHO, Heree Tajaac YyypxXallH mapamMeTpyyxd,
OBOOIITBIH AapalT, TACINIIIHUN YUUUPIID JOPrHO,
Xyp TyHpac Oa TYHUI yCHBI HeJeejesl Hb rafaaln
XYYHH 3YW1 OomHO. YYHHH OBOOJNTHIH apaiThil
TOOLIOXK Y39XJ33 TyXailH XaKyyriiH amcapT Japait
yupyymk Oyl OBOONTHII XaMmMaapyynHa. MeH
TACIATIHUN YHUHPTI3 JOPTHOT CyATaH TOITOOXI00
HII9H 33P3T T3CPIX TICPIX OOAUCHIH X3MXKIIIIP
ynupaax 6osoMxroil oM. Xyp TyHIac O0JIOH TYHHMA
YCHBI Hejeer Ccyjiaxjaa aH LaB Jaxb YCHBI
JApaIThIH X3MJK33, TYYHUH 4YyJIyyJIrHilH aH LaBJ
XOJ0JIreeH ydpyyJax 33p3r HapHHUBUIAH CyJairaa
XUIX 3almuryd mwaapjmaratail oM.  XyApuiiH
OpABIH WJI YyypXalH axXiblH Oyc XaKyyruiH
TOTTBOPKUIITHIT CyJUIaX 30PUIIT00P TYYHI HOJIOOJIoX
XYYHH 3YWIC, TOATI3PUIH XOOPOHABIH ysijaaa
X0I000  3IPIHHT  CHCTEMWIdH  TOXOPXOMIOX
3arBaphIr caHall 60IroB

Frameyy e (X1)
Fasap xegaemuiin
T
xypaaTTat Bapatmam ey |
)

SRE-Xaxyyrufin
TorTBspEITIN ko> dbuen

Fy— SRF-Naxyyrafin

Vypafin xasyyrics o
xymuadapyya, (X2)

VE(LX2) Y=F(X1X2. Xa)

Cymammm sar
e xaaraap (X5)

HOOLMITH 0OFLIOIT, STHItH

OBooaria apasr SACTHITH YHI LIGHI

pur Tamy AN,

Vypain oy exer syesmyEDL

——
Vypaton rym (X1) ¥y Pl X2y T 3rBap YYErI

Asscapuist apros « ¥ypealse ryssreiparii ye mar Sypisp XLy YT SArEIPYYIE YYCrI

Epooas opren v
POOTHE o1 Ayl X

1-3ypar. Xyapuiin 60co0 yHAITAI{H OPI0/X HOI0010X XYUHH
3yiiJic, TOTTBOPKHJITBIH CyAa/Iraa Xuiix 3arsap

. XYIPUIH BOCOO VHAJITAM OPJbIH
QYJIYYITUMH  ©OU3UK  MEXAHUKUIH
LLIMHX YAHAP, YP IYH

XyapuitH 60co0 yHanTai OpIbIH Yy IyyITHHH OYTA1T
Hb MarMblH rapaiTaii Hexues Oaiuiaac xamaapd
TOITBOPTOM  Omm  Oadfprmantaii  XdCTYYAMHH
Tapxanraac OypioH3. DHD® Hb TyXalH UyJIyyJIrHiH
Oaiipnan, TYYHHH OYT3L, IIMHX YaHAp 33PTYYA Hb
xXapwiaH  aguirydl  Oaiffmartait  Xom00OTOM.
Cynmanraasbl aXJIBII OHOBYTOH XHHX 30pPHITOOP
OpmeHaTHiiH OalipyyH XOHI X3CTMHH XYAPUHH W
YypXaH axJblH Oyc XaxyyJ cyJanraaraa XWHCOH.
Hbar tepnuilH 4yilyyiaryysxl Hb TE€OJIOTMHH HOXL®J
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Oposm wunscunednuil 49 oyessp baea xypan

Oaiiyraac  xamaap4 TyXailH TYH OOJIOH X3BT3)
Oaiipman  gaxp TapxanTag eep eep  IIHHX

1-p xycHorT
Wi yypxaiin a:abIH 6yc 6apyyH Xaxyyr Oypayy/nr4
YyJdyyJrdiH HIyraMmaH Xam:x33 0a MexaHuk IUHK yaHap /I-

YaHAPYYABIT Y3YYJJ3T Hb OWIHWIA cypmajiraaraap Ir/
torrooracoH (m3k 307, mraxk 1103).
= =
> = 2 ’E
O £ E| £ E EZ.| 2E.
S T=r=— Z = | £-| 28 | EE5| £5¢
Yyayyaar = = 5z =z 3&%5 385
g 2| 5 Es | EcE| 2cE
53 3 2 e 5 & [
au | e | g, o |t [T %} [o} [3 1)
— = o &
o -} i I Tpanmt 1074 | 26 | 266 29 913 12.7
SR S 5 Anjiesnt 2.09 26 | 268 | 29.8 94.14 11.97
I'panoanoput 136 2.7 27 29.2 93 12.9
Anzesut 173 | 26 | 268 | 298 94.14 11.97
T'panoanoput 18.27 2.6 27 29.2 93 12.9
AmziesuT 276 | 26 | 268 | 298 94.14 11.97
= Tpanmt 2477 | 26 | 266 29 913 12.7
n Amzesut 219 | 26 | 268 | 298 94.14 11.97
: I'panoanoput 18.83 2.6 27 29.2 93 12.9
: Anzesut 616 | 26 | 268 | 298 94.14 11.97
: CRRH ie ‘o iRt e T Tpanmt 26 | 266 29 913 12.7
2-p 3ypar. DpI3HITHITH 0BOO OP/ABIH GAPYYH X0iix TpaHOHOPHT 4014 | 2.6 27 29.2 93 129
XICTHIH re0JIorH XairyyJabiH HooHoruiin 1103 maxuiin Amzesut 7.02 27 | 268 | 298 94.14 1197
o o I'panoanoput 11.72 2.6 27 29.2 93 12.9
napamer miin y3yymur (1103 moxuitn 13236 y3yyanar b
P 13 T(:) Y.:ll:ﬂn ‘lYJlYYJlrﬂﬁl(i qmsll:lc MexaﬂmmiiHYmYuYHm 8 Angesit 180 27 | %68 298 9414 197
P yayy Tpanur 206 | 27 | 268 | 298 94.14 1197
YaHapbIH Y3YYJIJIT)
D@ W= IO MY VBR A/ QF YUUESIE T B DA AY
L R BMENS-C- B ATl B -0 r-r BEYRRT|V
@@-swvmsrralDo R a2Lalls o

3-p 3ypar. Yypxaiin xa:kyy 0a yJiHaac aBcaH dyJIyyJrHiiH
JIIKUAT TypHIMATAA 631TrIC3H Gaiigan

Huiit xmiicon 307 pmookuiin 19 uynyynruiie
JPIKUUH yITyyATryyAbIH J33%K aBaracaH LTYYIUHH
Oalipmuibll  XaWTyyJblH  IIyraMTad — JaBXICaH
Oaiinnmaap aHTHiIaxaJa TOJUIOX YyIyyaryyasiH 90
OpYMM XYBHWI' aHAE3WUT, TPAaHOJUOPHUT, JAIWT,
IUIArOKJIa3UT HOPQUpP, TPAHXUPHUOIUT Oa MOHIIOHUT
33719k OaifHa.

o By B v
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ATk
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ANARIRE N L
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b s zmaumvascacnsoss

4-p 3ypar. XaiiryyJbIH mryram 60J10H 133:KuiiH faiipiaan

f
5-p 3ypar. BapyyH Xoii Xacruiin w1 yypxaiin xyp33
XsI3raapbIH a:KJIbIH 0yc XaKyyrHiiH 3arpapuiaJ, 9yJayyaruiin
LINHK YaHAP, 0BOOJITBIH AAPAJIT, TYHHH YCHBI TYBIINH,
Xarapail, Xaxyy XaHaHbl 4yJIyyJITHiiH HIyraMaH
XIMIKIICHYYAHIH 3arBap4ial

G
Goiinc

Xar
yym

ot

Horoon
Yo

Horoon
Voo

K-
(o S I e

tayccoms I s o
e Goin | Gouin | "

1O o
iy

Gowin

rootpprun
e

et

omurin
ym

e
v, pas

oo
paVRO

oo
pa VS0

U v, | s, [
s

oy,
- M

e " enrnpod.
oyl a M IMMTpor

enrnpod.
it

ot o 7 o 3 [Cam . 7  T0{Coum T1Catmn T2 Calimn T3t T
3

0.969104] 0.1257] 1]
0.981407| 0.26898] _0.0985|

0.65600] 0,501942] 0.7

K Dunwyyimon

76416] 0680443 1

[

0

1]
o11743]
g 962039]

N 98705
-0.13091]0.11818] -0.0268] 0.11267] -0.10367] -0.10794| 0.7541¢

i
i

~0.11818]_0.0268] 0.11267] 0.10367| -0.10704] 0.7541] 0.389906] 0.962039] 0.05245| 0.102966]

Jiowoox

0.062035] 0.05245] 0.102966] 1] 1
o G| -0.01475] 0.045522] -0 01586]_-0.02077| 0.024630] 0.265368] 1| 0.326017] 0.691913| 0.952886] 0385996 0.369556 1]
iyayyanin Gar | 0.014086] -0.01221] 0,045803] -0.01320] -0.01827] 0.027404] 0.258871] 0.999092] 0.333908[ 0.889096] 0.950661] 0.999082]

6-p 3ypar. /I33:kuiin 1adopaTopuiin yp AYHruiiH
napaMeTPYYAHiiH KOPPeJsIMiiH y3YYJI21T
(UyyyJruiin maxaJr, CyHaJTbIH 6aT 06XuiiH Xs3raap,
JA0TOO/1 YPIITHITH 6HIOT, 6apbLAIAAIT, 6aT 06XHIiH
k03 puuueHTyyn xamaapairai 6aiina)

OpIPHATUIH W1 yypXallH T€0JOrH XauryysblH
noonoruiH  (1103)  MPIEIMIMHAT  AIMTIANTHIH
OJIOOTHIH XYp33 Xs3raapblH TYBIIMH Oyp33c aBcaH
mxk  (307) — YyYmWiiH CcynairaaHi HeIeeT i
Y3YYIRAT OYXuil 4yIayyinryyaslH JJAOOPaTOPHH Yp
JOYHTHHAH XapbIyyJaaT XUuHC3H. DHD Hb CyAaIraaHbl
JPKUUH  Y3YYJIOITHMr  [aamudj — aB4y — sBax
OOJIOMIKTOM ICIXUHUT TOJTOPXOMITHO.
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Yy yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxonoau, eooesu

2-p XYCHII'T
T'eoJ10ruiiH Xaiiryy/bIH HOOHOTHIiH YP AYH 00JI0H
CYAQITaaHbl IIKUHH YP AYHIYYAUIH XapblyyJIaJT
=] =] =]

=]
= = = = .
] = = = = =
B 5 2 s g v g
© [t} z =3
P [
=] Z = £ g &
< < o =
8 S = s S = 8¢
8 i = = =
s 2] g =90 §
< « = 3 = 5] 7]
E =] =L =) & Sz =58
=z S = o = o 20 S= B
z B g 3 g =g 5SS =
g a 2 a R g g EN- Rl
5 s %‘ 5 g s & g E 58 2= 3
B gE = 2 e o
= > 8 =) & o=
=1 Q% 22 2] = > Somnr
1103 12.92 92.89 23.385 26.943616 29.18916 9.289993
307 12.93 | 89.69 | 22.843 | 26.218609 | 28.97973 8.969903
SUMMARY OUTRUT
Regression Stotstics
Whtipie R 0810803
Rsquare o8
Adjusted R
Square 01671
Standasd Erox 2257088
Observations s
oA
Srance
o s s F
Regression 5§ esdeacsI® a0 Lewmn  oazm
Residusl 1 j0umEE  S0oe
Total 8 sess9096
Standord
Cocfficients Error 1 Stot Pvalur Lower 95%  Upper 95%  Lower 95.0%  Upper 95.0%
Intercept 709 32695.9972 1033432 0.409995 106890 178468611 -106890.432 1744686
Avarblel 208413 L0867 Q7ENI  OSUEGl  M7A12 IGOTO0NS VPN 1697001
Avarble2 338077 22621655 14812 02T 130842 GIITBS 10RA2I3 6382678
X Variable 3 -146104  1619.86849 0.90195 0462277 843077 SS0B68873 843077446 5508 689
Avasbled 3014841 BOLOENS  QONAD  0S7MEI  MOS0R  MEDI/SL 0K M3
varsbleS  IS2820 176045391 0SS} OA7SMB 010291 GOEINI0 BI029136  6O4EI3
Avarisbles 2583392 2525.06250 L0031 oamssl  wmi0e menswn  wsonse a7

7-p 3ypar. CynajraaHpl 133:KUifH Yp AYHIMi{H perpeccuiid yp
AYH

OnoH Xy4uH
K03 pPHIHeHT:

3YWIUMMH XaMTbIH KOppEJLUIH

L2 09106 (1)
Z(Yk _Y)Z

Multiple R =

Jerepmunanuiin koaddunmeHTt

R square = ;_ 2 =Y)" = 0.829 @)
D (Y -Y)?

3-p xycHarr
T'eoJioru xaiiryy/ibIH OOHOTHITH M3/I33JI13J1]1 CYYPHJIATACAH Ye
LIATHBI XYP33 Xs3raapyyasid FOS Tonopxoiiaox myraman
(yHkuuiin 3arpap

Ye Xawyyruiin UyJyyJarain Xamyyruiin 3JIEMEHTYYA3I¢

mar | (GUIMK MeXaHMKHMAH WMWK | XapaacaH TOrTBOPKHITHIH
yanapaac xamaapcan | Kod(pduumuent
TOITBOPKHJITHIH b T

1 FOS,=-1430.33*c,  -3934.14* | FOS,= 0.634886-0.00554* fug-
oc+8439.13* ount3621.23%c- | 0.00409*L,+0.000505* |+~
1656.37* ¢ .y -5039.60* fT1 0.00396*H,

2 FOS,=28278.7+ 45.09*cw +4.70* | FOS,= 4.038-0.175* Bas-
oc -874,63* ouwwt 1233.46%c- | 0.0014859*L.-
1960* ¢ .y +5039.60* 1 0.002104*1:+0.0029*Hy

3 FOS;= 680.43*cw + 1706.157* 6. | FOS= 18.327- 0.000967* Pas-
-4076.44* Oun-1850.545%c- | 0,01001*L,-0,000725*1:-
992.17* ¢ .y + 2548.06* {1 0.00067*Hy

4 FOS;= 33789.0897+ 259.94*cy - | FOS=  21.127-0.15987*  Bas-
335.07676* oc -1461.04286* cun | 0.0047*L,-0.0178*1:-0.0188*Hy
+30.148%c-1528.2917* ¢y +
2583.39* {1

5 FOS,= 558.64-161.9*cw | FOS= 27.6405-0.0808449* P,s-
+557.915*% o -0* oww + | 0.01317*L,+0.000359*:-
307.357%c-384.8307* ¢, + | 0,005077*Hy
825.4516* {1

PYNSR———
s

£ Arooi vy oragmbn v
™

8-p 3ypar. ®yHKIMIiH TOXOPXOHIOrYABIH YP AYHTHiiH
MPOrHo3

Cynanraaraap uin yypxaiH I'YH H3MAIAIXA XaXKyyTr
OypayysDK OyH uydyyiaryynslH Gpu3nK MEXaHUKHHH
LIIMH)X YaHapbhlH Y3yy/dnT Oyypd XapuH TYH
HAMAIIJIDXUHH  XHUPI3P XaXYyTUIH OHIer ecex
Oaiiraar xapx OOJHO. DHY Hb TOTTBOPTOH HOXIOJT
J9X W YypXailH mapaMeTpuiiH y3YYJIDIT OUII IOM.
TypmunTeIH Yp AYHII3C Xapaxaj Wil yypxalH I'yH
HOMOATIPXUUH XUPIIP XAXKYYTUHH OHIeI H3MAIIAIK
Oaiiraa Oon “Tumpopyna”-uitH OapuMmTianaap wiI
YypXallH TYH HOMOIVIDXUMH XHUPIIP XaxXyyruiH
OHITUIT Oyypyynax OapuMTIan 5>HI YHITIHIDK
OaitHa. MeH wmn yypxallH Xaxyyr OypayyJrd
YynyynruidH (U3MK MEXaHUKUHH IIUHX YaHap
OyypaxblH XHP33p W yypXailH XaXyyruidH eHuer
OyypHa T3C3H OapuMmMTian YATIWDK OafiHa. DHI
OpIPHATUIH U yypXalfH I'YH HIMATAXUHH XUPI3P
YynyynruidH (QU3UK MEXaHWKWHAH IHIMHX YaHapblH
Y3YY/aT Oyypu Oyl Tyn wi yypxaH XaxyyruiiH
OHITUAI  HAMATAYYJICOH Oaiiimaap TelIeBIeNT
XMHTCOH Hb IAAIINA YYCIX 3PCAT yIaM HIMATADK
OyHr xapyynk OaifHa.

111 3PI[u3H9TI/II71H W YYPXAIZIH
XAXYYTUIH TEOTEXHUKUIH OHOOIMIH
BAMJIJIBIH CYJAJITAA

OpmeuaTuitn OBOO OPABIH MII yypXalH XIMIKIHI
@KIBIH OONOH a@XIblH OyC JOroiayyAax YYCCOH
xarapaji, CyynT TYJCAITHIT IIANrax, T€OTeXHUKUIH
IpcmATIH  OyCYYOMHT TOTTOOX, XOPCHUH OOJOH
XYAPUHH OBOONTYYABIH TOTTBOPKHMITHIT XaHrax
30pWITOOP  XOIeJIMepHHH  armoyiaryd  Oaiman
XapuylcaH WHXEHEp, TeOJIOTH, T'€OTEXHUKUHH

WH)KCHEPUIH OYPAIIIXYYHTOH Oar OaifHTBIH XSTHANT
TaBUH aXWUIaX OaliHa.

5 A ORI
9-p 3ypar. Cyyarraii §ycuiir TycraapJjax XaMraaJajaTbiH
JaJIaH XMIiCOH, aHXaapyyJiax TIM/DI GaiipuyyJican daiiaas

Wn yypxallH XaXXyyruiiH 4ynyyJIrMiH MaCCUBBIH
IWDKAAT XOJAeINeeHUHr XsHaX 30pHIr00p M
yypxailH XoWa, 3YyH OOJIOH ypn axJbslH Oyc
JIOTOIyyiajl CyyJracaH XaTyy Laryya(pernep)-uiH
IWDKAAT XOJONTeOHHHT TOMOPXOH XyralaaHsl
JaBTaMXKTalraap Oyroy cap TyTaM XdM)KIK OaifHa.



Oposm wunscunednuil 49 oyessp baea xypan

10-p 3ypar. H1 yypxaiin 3yyH XoiiJ, 3yYH 60J10H ypa
XaKyyruiiH XaHaHyy/Aa/l 0alryyJican XsiHAJIThbIH
mryyauiia(penep) oaipuma

11-p 3ypar. W yypxaiin 6apyyH ypa XasKyyruiiH amJabiH
J0TOJI]1 CApaBYHJICAH MPMITHIAT Oyyarasx Oyii auaaraa

3apucoska:
Bap.6nok:
[LlokymeHTnp

10m ( i Rara:
R 0y woligd w0
M I i T [ [
)| ¥ AHEEEEEEY [ [
L TSt EE| A
ol NP LT I W
1 W i1l (L I
m 1 XL T (e
[ ol \ |
! ! I f
i o " {1l -l I
1 XV T |
L1} | M \
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12-p 3ypar. 1340 m-niin TYBIIHHI XaHbIH 3yparaan, 40009-
40011 mryya

13-p 3ypar. BapyyH xoiix XxaHbIH 3ypar

VYypxaiin 6apyyH X3carT 1325M-uifH TyBIHHL 25M
epreHT3H 6epM, 1340M-uitH TyBIMHA 10M epreHTIH
oepMm yimaax, 1340 m-33¢ 1367 M-WifH TYBIIHH
XYPTA3J JaBxap JOroJl YYCTK allWuriax, YYHHHr
x3parkyymxuiiH Tyng 800 MsaH.M3 Xepc aumx,
UynyyaruilH  XYHAMWH = XY4YHUH  HeJIeeJUIMHT
OyypyydaxblH TyJ[ JaBXap AOTON YYCTIXTYHI33p
JIaH J0TOJI00p aIIUIIaX XyBHJIOAPHIT TOOLOX Y39X,
1340M-uiiH TYBIIMH] HYPaJIT YYCCOH XOCTIIC XOMII
XaHbIH 3yparnanaap 20 M opyuM ypTTail xarapan

TOMIITIBTACAH, XKJIIBIH OyC XaHaH[[ aH 11aB HIIPCOH
TYJ TyXalH CyyJIT eTCOH X3CTYYAdA aroyiTai OaifHa.
Tyc HypibIH TOOX X3COIT YYJIBIH @XWI siBargax
TOXHOJIJION XYH OOJIOH TEXHHUK TOHOT TOXOOPOMK
Japaraax 3pcadnTaii OaitHa.

Iv. TYPIIWJITBIH
MATEMATHK
3AI'BAPYJIAJI

YP JYHI'MIH
BOJIOBCPVY YJIAJIT,

WuxenepuiiH ~ MaTeMaTHK  anmapaT — IDIAIT
WHXXEHEpUHH YN — aXwiiaraadj Iaapaaraax
MaTeMAaTUKUHH OYXHH I OWNTONTHIT XaMpYYJDK
6osHO. TexXHUKHWIH TOAOPXOH candapblH annBaa
00BEKT, TYYHA sBaraax (U3UK IPOLECCHII TaHHH
MDJPXUHH TYJJI MaTeMaTHK 3arBapbll Oairyynax
X3parmii Oonjgor. MaremaTHk 3arBap Hb TyXaiH
MPOIIECCHIH MOH YaHapT HApUHWH IYH LIMHXKHITI?
XUWK, TYYHHHT yIUpAaH YUTITYYJIDX O0JIOMXK OyXHid
rajiaaJl epTOHLMNAT TAHUH MAA3X XYUTIH 39BCAT FOM.
Ye mar 00J0H 3YCONTYYIUIH QU3UK MEXaHUKHIH
IIMH)X YaHapbhlH JaTar alumiaH 5 ye maryynan
aHrmiaH, ynmaap tyc OypuitH SRF —uiir maTremaTik
3arBapuianaap rapracaH. Ye mar OypuiiH
YyJnyynruidH (QU3UK MEXaHWKWHH IHIMHX YaHapblH
suraataii Oaiiiyaac xamaapu 3yd TOTTON Hb ©6p
Oaifraar oJk Xapcas.

FOS upu = a1 + @pZ1+ A3Zp+ auZ3 + asZa + agZs + a7Z6 (3)
OHx:

Z1— oy - HlaxanTten OaT OexuitH xs3raap, MIla

Z - 6. - Cynantbia 6ar OexwuiiH xs3raap, MIla

Z3 - Oyy - ImmkuaTuiie yeuits scapryymn, Mlla
Z4— ¢ - bappuangantea xyu, MIla

Z5- @ 5y - 10TOOL YPIITUIH OHITUIH yTra, rpaj

zs — 1 - Uynyynaruiin Gat GexuitH Kod(hPHUIUEHT
mpod. M.M.IIporox. aurunanaap , fI1

Perpeccuifn myramaH OuWIn 3arBapbIl e€peHXHH
X37109pT Aapaax Oaiiiaap aB4 y33:x OOJHO.

Y=Ag*x, F1%x, 02% x, 3% x, Qax x A5% x %6 (4)

Y=Ao*om ;"1*0c, 2% ommz; B* ¢, M* @ gy sU5*
a6

Y=Ag*Ba. 6 , “*La,%* 16,5 Hy, %

oI Xy,
MMa
ypommwitn
onurmin
Synyynrain
6ar Gexmin
= | koadbcpuume

Yypxaith ry

Yypxai ryn

UWlaxanuin_bat Goxwin xsaraap, Ml

CywanTui 6ar Goxin xnaraap, MMla

LWiAnxonTvith yewian scapryyan, Ml
B: . Ma

TI0TO0R YPINTMIN OHUIMiH YITa, PaR

Yynyynriiin 6aT GoxniH 17 npodh._ 607| -0.60969] 1994043 0.989202] 0.97€ 1)
. 0353753 1]
ke |"-0.65608] 0 62125[ -0.26563] -0.77145| 0.396082] 0.354332] 0.414368] 0.435751] 0.368432] 0.367035] 0.966695]

14-p 3ypar. lllyraman MaTeMaTHK OHOBYTOIH MaTeMAaTHK
3arpap

B 2.6=245.15+11.843* 0 w+12.473* 0 .-93.46* o
wu-1.079% ¢ +5.1752* ¢ ,,+63.053*f[1-9.543*FOS
La=3096-30.92* 0 u+90.741* 0 -1032* 0 wu
+826.11* ¢ +20.977*¢ ,,+88.641* f1-3036*FOS
[:=2330.5+198.94* 0 u+164.85* 0 +393.02* 0 w x
-1594* ¢ +144.21* @ ,,+628.92*f[1-27.46*FOS
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Hy=-7658-221.1* ¢ ,+25.905* 0 -262.8% 0 wu u XHIDK MIIDOJUIMAH CaHTUHH ajigaaryd yp OyHr

+1350.2* ¢ +280.32*¢ »-1060*f11-132.5*FOS Oy oI Cynanraa XuHCOH.
2. DpA3HAITUIH 0BOO OpABIH 0apyyH XOUA XICTHIH

3] E 32 : |2 AIIUIIIANTBIH HOXLed Oaiinana XWX YHIIr??,
LR 13 Cy/lalraaHbl ~ @KIBIH  TOOH  MIIIIIUIYY/,
N E— s UHXCHEPUIH 3ypruiiH 00JIOBCPYYIAITHIT
Exvoin g 0:52 3";;230 — ammrnad MathWorks, Excel, Surpac, AutoCAD,

e I e e X o
e o o Slide, Phese2 rax mporpaMM XaHIaM>KHHAT
A — s R AIUIJIAH TOTCTOJIOr 3JIEMEHTUIH aprbIl allluIIaH

oo e sy | 006459 3 o1 <
e o W MaTeMaTUK 3arBapuialblH Cyypb MAAIDIUIMNH
15-p 3ypar. lllyraman 011 MaTeMaTHK 3arBapyjiaji GaaspIr “6Yp£lYYJ'IC3H. oy HporpanM
XaHTaM)KUITH 00JIOMKOOC Xamaapy 4yJyyJIrHiH
B a 6=-21.3149% o ,224534% ; 1313168 ; = -389534 (U3UK MEXaHUKWHH INUHX dYaHap OOJOH M
¢ 6704804k ) 14.95800%f [ ]-11.378x ()G 057432 Yypxaut KJIBIH oyc Xa}KYYFEHH
. MapaMeTpYYAMHH XOOpOHJ ysugaa Xosboo

— % o -206774% o 0.77994% -10.7078% VA
L2=10.33969" 0 u 0 c O wu ¢ xapargaxryi OaficaH Tynm Xaxyyr Oypayymx 18
1098084 ¢ | 0.581465f [ ]-0.17656%F()G-0.022956 OpUMM TepiMilH wuyryydar Tyc  OypwiiH
1:=15.91331* ¢ m8.643121* o C4.775513* 0w H38.47936* c- naGopaTopHHH YP AYHI CTaTUCTUKHUHUH
61.8497% 4.523218%f [ 0.605718% () G-0.23877 HIAHXKWAITSS XUMK TIATI3PUHH IIyraMaH ypTan
Dy

HUHIYYJOH 3YCONT Tyc OYpHUHr WIDPXUIIIX
YyJNyynryyablH —(HU3MK MEXaHHUKMHH —IIWHX
YaHAPBIT HATTT3H O0JIOBCPYYJICaH.

3. XyapuilH Wi yypxailH axiblH Oyc Xaxyyr

Hy=-18.4803* o m-6A80366* 0 2.362812% 0w H—6.48825* c
15.33073*(p 1y 9A694645*f I —6.09693*':05—0.77871

35  ¥=00022x°-0.0522x° +0.4817x* - 2.1318x° + Jaipan eHrepu Oyii 6apyyH GOJIOH 3YYH XaHa TyC
4.7626x? - 5.3245x +5.0879 OYpHWiiH TeoNOTHiiH IIAH 3YCONT Tyc OypaI3p
3 R®=0.9579 AIIUIIIANTBIH YEUHH XYypaId Xs3raap Tyc Oypn
25 TyXaiH TYHA XamaapainTail 9ynyyiaruiH (Qpu3uk
MEXaHWKUIH MIMHX YaHAPBIT TOTTBOPKHITHIH
2 rapaMeTpyyATdH  XamaapyyJaH OyJBrImdX
15 JOMBHH X3CTYYASA XyBaaxk 3arBapwiiall XHUHCIH.
Tyc 3arBapunanblH Yp JOYHI XYApPUHH W
1 yypXalH aIIUIJadThIH SKWIYYIUHH XyBHIOAp
05 Tyc Oyp eepwiiH r3coH Oue naacan QyHKI[ Oeree;
TOTTBOPKUIITBHIH YP AYHI33P TOIOPXOMIOTAOX UIT
o _ L YypXaiH aXxJIbIH 0yC Xa)KyyTUHH JIeMEHTYYATIH

- I = E ; z > E 0aiix OOJIOXBIT XapyyJICaH.
- = > 3 = 4. XyapuiH Ui yypxalH axiblH Oyc XaXyyrwiH
Bapyyn 1 napaMeTEYYHI/Iﬁr TOTTBOPKHWJITBIH HOXLIOI0ep
TOJIOPXOIIOX 3arBapwiajibl OOJOBCPYYIDK, YP
@@ T'yPIIUITHIH YP AYHIYY ,IlYHl“I/If/iH 60J‘IOBprynaJ‘ITBIH qynyyﬂrHﬁH (1)I/ISI/IK
=@ \aTEMaTHK 3arBapbIH TOOLOOJION MeXElHPIKI:IHH LIMHIK anap, @KIIBIH 6yC
XaKYyruiiH —TapaMeTpyyX Tyc Oypa’p Hb
""""" Expon. (MatemaTuk 3arsapbiH TOOII00JI0I) MaTeMAaTHK 3arBapwiall XHHCIH 0ereea HATTIOH
......... Poly. (MatemaTiK 3arsapii TOOLOONON) OO0JIOBCPYYNaNT XUIDK XaxyyruifH TOTTBOPTOM
Oaiix yewiH mapaMeTpyyIuir TOZOPXOHIOX
16-p 3ypar. TypmIMITBIH YP AYH 60/10H MaTEMaTHK GYHKIMAT caHasl OONTOXK TYPIIUIT XHUHX3I YII
3arBapbiH TOOUOOLILIH YHIMIIMI - R?=0.9579 HHAIIT 6aI>'IXFYf/'I OaiicaH Hb IMAaIIHI TyC
o . . . ¢GyHKIHAHAT YHIABIPIDIUIH MPOLIECCHIH
Toouooroop Torteoproii Gafix yewin ni yypxafin XSAHAJITAJ] X3PAIIIAX, YPbIUHIAH COPIUAIDX Y3157
TYH 446 MeTp Oaiixa XaxyyruiiH eHuer 34 rpaxyc 30XHOH Oaiiryymax dyxan aprawiail O00JICcoH
OaliXpIr 9yTyyJarHiH (HU3MK MEXaHMKMAH HIMHK raruiir witrand.Cyaairaanbl aXJIbIH XYPIdHA
yaHap 00JOH Oycamg XY4WH 3YWIMHH Tercreyer HUUT YHACOH 9 3yCOAT, ye IIaTHBl Xypd3d
JJIEMEHTHIH apraap 3arsapuiajl XUHCIH yp JYHI33C Xs3raapyynslr  Oarraacan 23 3ycanTuiiH, 8
MaTeMaTHK 3arBap XHix3/1 OaTiiarmax OaiHa. TOPIUIH UyIyyJarT axIbH Oyc Xaxyy OypwiiH

46 tang 368 ymaarmiH OIyramMaH X3MKHITHHAT

Tyc Oyp XMIK TYHIDTIIK, YyNyyITHilH YHACOH

JIYTHDJIT (U3MK MEXaHUKHUIH 4 apaMeTpasp CyulaadyniH

ryHIRTracaH 307 193KuilH yp AYHT 3arBapuiaiy

Tercreyier 3JeMEHTHIH apreir amuriax Phase2

IIPOrpaMm XaHTaM>KUIH TycIaMKTai

torrBopkuiteid SRF  (stress reduction factor)

Y3YYIIIITHIT Yp IYH OONTOX yIMaap MaTeMaTHK
3arBapusiai XuucaH.

1. DOpmeHATHIH XYApUHH W yypXallH TEXHUK
SAMHH 3aCTUMH  YHADCIDIMWH  TOOLOOJIIBIH
XyBWIIOApyyZd, OpAOJ  SIBYyJICAH  T€OJIOTH
XaUryyJblH aXJIblH ©POMIUIOTUHH J93KUUH YP
aye (1103), opasiH OapyyH Xoinx Xd3CruitH
OJIOOTHIH AIINTJIANTHIH TYBIIUHTAC aBcaH (307)
JIKYYAUIH YP AYH 339PTYYAS] AYH IIHHKIITID
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39CHUIMH XYJAPUNH NI YYPXAUH TYJTAMJICAH ACYYIJIYY]]

Joxropant, 6arm b.Ynaanbaartap
HIYTUC, I'YYC, YypxaiiH TeXHOJOTUIH candap

Xypaanzyit- J13axuiin 60JI0H MOHI'0JI OPHBI XYAPUH WJI
yypxaiiHyyaaa TyJaramaaxk Oy acyyaayyabir HapyyJix
30pWIIT00P JPIPHATHIIH MJI  yypXailH HHIKeHep,
TeXHUKHMIH A)KHJITHYYABIT OPOJILYYJICAH HOJIOOJLIMITH
YHIJIr33HUH MaTpHIBIH aprbil AIIMIJIAH 3P3MO3JIK
Y33X34 WMJ  yypxaiilH axablH 0yc Xaxyy Aaxb
TOTTBOPKWITBIH aCyyJad TAIPIyydX YHIAIA 00K
OaiiHa. DH? Hb WJ YypXailH I'YH3THHPIJIT, a:KJIbIH 0yc
XaKYYrMiiH  OHUOr, 4yYJyyJruiiH 0at  0exuiiH
Y3YY/IITYYAUIH XamMaapaaac Xxaparjaax 6aiina.

l. 30CUMH  XYJIPUIH
OHOOT'UIH BANJIAI

OPAVYYIbIH

2021 oHBl ypbAUYWJIAH TYHIPTIIIID yyd yypXalH
canbap JAHb-mmit 25%, ax yHnABIpUIH HUHT
OyTaarmxyyHui 72%-uiir Oypayysok Oabina. 2020
OHBI 0aiiiIaap AOTOOABIH HUUT OYTIITIIXYYHA Yyl
yypxai, 0100p0aThIH candap 22%, ax YHIABIPHIiH
cabap Jmaxp OyTIITMIXYYH Yiasspma  74%,
SKCHOPThIH 90%-miir 33cuiiH  OasbKMal, Hyypc,
TOMPUHH XyA9p, OONOBCpyynaaryii HedTb 39par
OYTormIXyyH?3p OYypAYY/DK, Tajmaan XepeHre
OpYYJANTBIH 3373X XyBb 64% 60k MOHTON yJICHH
SOMKH 3acTHAT OYpPAYYJCOH Hb Iap TaXJBIH YeHiTH
XYHIPINT3H HOX1el Oaifgan cymapd, 3epar yp IOYH
rapax Jyp 3yparrtaii OaitHa.

2021 onbt 05—p capsiH Oaifutaap yiICkH TOcoBT 851.8
TpOYM Terper TaTBap, Xypaamyk XdJI03p33p
TeBIOPYYIDK YyH33C anT 20.8 TapOym Terper, Hyypc
318.2 tpbym Terper, naip 43.8 TapOym Terper, 33¢
452.2 1pOym Terper, Temep 8.6 TIpOym Terper,
skoHI 6.4 TOpOyM Terper, Oycan 29.1 TapOym Terper
TeBIOPYYIIR OaiiHa. MaHall opoHI Temep O0JIOH
Xap MeTajulyys, 33C, Xap Tyraiara — Iaip, XeHTeH
[araaH 33paT OHreT METAIyY[, BoJb(ppam-Laraan
Tyrajira, ra3pblH XOBOP JIEMEHTYYIUHH XYI3PKUIT,
QJIT, MOHT®, IUIATHHBI 3PX3M METALIyy[] 0a ypaHsl
XYApPUIH  OpAayyZd, THATIIPUNH  XYAIPKUITHHH
TEOJIOTHIH TOTTOL, OYT3L, 3pA3CIAT OYpPAIIdXYYH,
IIMHX 4YaHap, rapan YYCIMHH HeXIeJ, TapXaiT
GalipmIu 3yl TOTTJIBIH Tajlaap CyJaanraa XHHCIH Hb
XYZAPHUIH OpJBIH allIMIVIaX, MOH UP33AYHJ alluriax
Oomox OaifTaap aHTUIIAH cyJayicaH Oaimar. 33CHitH
OpAYYIBIT 33C—MOPOHUPBIH, 33C—HUKENUHH, IIyJ
cynbuaniiH, 33CHHH 3JCOH 4ylyy ©Oa 3aHapbIH,
CKapHbl, CYMJIbIH  KBapu—cyiabpuauitH  GosoH
apaHXXMH 33CUHH IICOH 6 TOPIYYAdA XyBaax Y3.IOT.
[opdupeiH  opayyn menxuil  JaxuHbl  33CHIH
x3parmasHui 50-60% - wiir xanragar. MaHait opoHa
XaMI'MiAH MX TapXxcaH Tepei Hb HOP(UPHIH Tepel
60:1H0. MOHTOJI OPHBI 33CHIH OPIYYABIT OYCUIIBAII
OpAsHATHIH OpII XOUT MeTautoreanii 0yc, basu-Yyn
TeBHHH Oyc3n, xapuH Oroyronroii, Xapmarraii,
[IyT35H 6omon [laraan cyBaprelH OpAYYl Hb O©MHO]T
Oycoa xamaapHa. MyJajblH XYBbJ OpIdHAITHIH

opa 6yxuit OpxoH-Comaruitn HyM 6a OroyTtonroi
opayyasir Kazax-MoHrosblH HymJ XamaapyyJiHa.

EMTE - Bapyyn M
IMIXE
OIXE - ©

1-p 3ypar. I'oBb — Tsus Illanuii 35cuiin MeTajIorenuii 6yc
(SAxo6uyk 2005)

Cynanraanbl  @XJIbBIT WYY OHOBYTOW  OOJITOX
30pmwiaroop OpmdHATHHH 33c-MonmnbaeHuit OpabIH
0apyyH XOWJ X3CIHIHH XYJPHUIH W yypXalT COHTOX
cynairaa xuiicoH. Tyc opa Hb 1964 — 1970 onyynan
yexuiiH reojoruunn J. Komumuek, U. Ilomoymek,
maHail reojoruunooc I'. Cawpyiixas, JI. Msarmap
Hap, HapuiBYWICAaH XaWryynslr 1971-72 omyynan
B.C.Kanmunumn, B.N1./1aBb1/10B, B.B.Ka3akos,
JL.U. SAxumos, N.J.JaBb110B, E.B.Muxaiinos,
A.E.Illa6anosckuii (I'eonoruss MHP, 1977), xwuibx
Xacun Hap (XacuH U 11p.,1977), COTHUKOB Hap X
MAT cynanraanyya seargax 1991 orn 6omcoH Heern
Hb 7.6 cas Toun Cu 6a 216 000 T Mo, 0.509% 33¢ 6a
0.015% monmubpenuit aryynrataii 1490 cast T Xymp
6aiiB. Om00 OapyyH XOHT X3CTHIH AaIlWTJIAITHIH
TyBMH 1190M Xxypu ammriantelH 36 SKWIMIAH
HOONTIIrMp 060pIoNT sSBargaxx O6aitHa. MoHromx
YHI  axwularaa sBYYJDK OyH  XYApWHH W
YYpPXaWHYyIOblH  aQmMIVIANTBIH  DJIEMEHTYYATIH
XaphIyyJICaH XaphIyyJaJThIT aBY Y3CH.

1-p xycHarr
MOHI0/IbIH XYAPHIH HJI YYPXalHHYY/IbIH AIIHIIAITHIH
OHOOI'MITH HOXIIOJI 0aiiaalx

- =
R = “— "Rl
Z = > g = S 8
= & 5 Sl
. = 8 zE g S >0 8
Ne Vypxaiin Hap 5 § E’E & = E =
= By < (=]
E2 28 = | ¢
> g é e
OroyTonroitn
1 XyapwitH u 320 65-75 62-133 690
yypxait
IIupan OBoo
2 ToMpHH 40 60 143-274 -
XYApHITH
yypxai
“bapruar” 130
3 TOMPHITH 50 60 f=6-7 (1540-
XYIPHITH Opa 1410)
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Xynar 84-
4. OalIIMHTBIH 200 55-65 f=8-10 200
yypxait
5. Xapranar 10-12 38 f=5-6 70
6. | Tammyypein - 65 f=8-12 -
yypxait
Temeptuitn
7. OBOOHBI 138 60-70 f=8-12 205
naiipei YBY
“BasiH — Alipar
8. OKcIop e 30-80 35-45 f=4-8 60-100
XXK
3yyH —
9. Basron 108 | 45-50 166 | L126M
Bapyyn
—632 M
10, | Haxuyprosoo | g 45 65110 | 245
opa
5 i AT
11, | OPRISTHHHIL |65 34 64-93 905w,
yypxar 701m

JP3px y3yYyIauTyyasac xapaxay MOHIOL alllurIanT
SBYYIDK OyH XYIOpUITH W yypXalHyyABIH TYH, aXIIBIH
Oyc XaXyyruilH OHLIHMHH Xaphllaar xapx OOJIHO.
lumopyna—wuiitH  GapuMTiamaap Wil YypXalHYyA
XapblLAHTyH TOI'TBOPTOIt OaiiHa.

I JDJIXUMH 32CUMAH  XYAPUMH W
VYPXAWHYVJIbIH TYJITAMICAH
ACYVJUIVY T

Jpaxuii g9op yiln axuiuiaraa sSByyJok Oyii 30 opunm
XYAPUHAH W1 yypxaillH eHeermidH Hexuen Oaipain,
TyJITaMZICaH acyyIyy/IblH Tajaap CyJauraa XHuicaH.
Cypanraasj xaMparjacaH Wi yypxalHyynan 33CHiiH
aryynreiH Oyypant, [yH3ruidp3narmit xonbooTtoi
TIIBPUMH  3apUIbIH  ©CeNT, | YH3rHHUpaITISC
YYZSITOH @XIbIH Oyc XaXyyrHmiH TOTTBOPXKHIT
anjuaraanT, YypxaiH TYH3THHPAJITISC YYIITIH I
yypXxallH  araapxkyylanT, TYYHUUr  JaracaH
TOOCKWIT, JIPJIXUIH 3aX 3331 193pX 33CUNH YHHUMH
x31163113311, ['agapryys oBoOJOrzoxX X0OcoH 00JIOH
GaslaHCBIH OyC XYAPHUITH OBOOJITBIH X3MXKI), OalTans
OpYMHJ Y3YYJDK Oyi Henmeene, I'yHu# yc myypiaiac
YYZRITIH TagapTelH YCHBI ceper Heyeenel, laraan
TOOC, XaAr[JIbIH aX aXyiH XaHaHbl TOITBOPKUJITHIH
acyynan, XadraiablH aX axyiH XaHaHbl HABUYMIT,
OpUYMHJ Y3YYJIDX Oaifrainb Op4HBI ceper HeleeJed,
Xaryy OOJIOH HIMHI3H XOT Xasraan, TIATIdPHAT
aloyNryd xaarajax, Xxypaax, Oynmoiax, ycTrax
acyylan 39par acyymlyyn Oaiiraa Hb Xaparjgax
Oaiina. CypmanraaHyn xamparjacaH Wi yypxanHyyaan
HUUTIDT Oaljtaap HYH TyJramMaax Oairaa acyyman
Hb WI YypXaiH XaXyyTHHH TOTTBOP>KWITHIH acyyaal
Gaiiraar xapxx 6omno. W1 yypxalHYyZIbIH HHUHTIAT
Oailiyraapaa MaHal OpHBI 33CHHH XYIpPHHH WI
yypXaiHyyIbIH Y3YYJINTTIH HUHIRX Al
YypXaiHyyIbIH HOXIION OaiIITbIT CyJAIDK Y3COH.

2-p XYCHII'T
I'apaanbid 339cHiH XYAPHITH W1 yypXaiiHyyAbIH a:KJIBIT 0yc
XaKyYruifH TOrTBOPTOH 0aiixa/l H6J106J16X roJVI0X XYYHH

3yiiic
Bas Hy f
Yxixe X1 X2
- z g5
Vypxait £ 3 o =2
E E‘ = >§ [=3--}
= = S s g % o
> & <= g5z =
% o N Pos o
< = S =
< 3 = 5 3
= [=pte)
Afton Mine 45 170/300 2.4-11
Brenda Mine 45 335 8-12
Cassiar Mine 42 180/370 5-8.3
Lornex Pit, Highland Valley 35 380 11.49
Valley Pit, Highland Valley 38 350 11.49
Highmont Mine 40 60-110 11.49
Jeffrey Mine, North Wall 50 300 2.7-5.74
Nickel Plate Mine 63 225 17.46
Cyprus Bagdad 45 500 4.16-9.1
Twin Buttes 37-45 330 14
Chugquicamata - East Sector 40-46 645 6.47-9.1
Chuquicamata - West Sector 37 645 4.16-9.1
Palabora 37-58 370 7.1-19
Kemi Mine 35-55 120 2.4-11.9
Drtfjell 54 120-230 5.67-7.5
Aznalcollar 30-35 210 3.72
Aitik - Hangingwall 51-56 |225-270 11.49
Aiitik - Footwall 42-49 |225-270 11.49

JP3pX 33CuitH XYIpUIH Wil yypXaiHyya OyT axIblH
Oyc XaXyyrumiiH TOTTBOPXKWIJT anjarfjaxk Hypal,
TyJcanT YyccdH Oereex  Tyinramjacan —Oycan
acyyaIyyJaac TIpryyJdX 33pTuilr cyjanraa Xuiraix
GaitHa.

3-p XYcHIIrT
Tagaanbin yypxaifHyyAbIH TOTTBOPKHJIT AJJATAA%K IXICIH
XYAPHIAH W1 YYPXaiHYY/BIH TOI'TBOPKUJITO/ HOJI00JIK OYii

XYYHMH 3YHJIYYAUiH KOppeJsiluiiH XaMaapaJ
o Yynyynruiin
yypxa;[:lerH Xa?ﬁ;rnHH Oar OexuitH
ko3 pu-
[M] [rpax] IHeHT
Column 1 Column 2 Column 3
Wn yypxaitn 1
ryH [M]
Xaxyyruitn
OHIIOT -0.23229367 1
[rpan]
Ayayyarmiiin |- g 19795118 | 0.300426051 1
6aT OexuilH

Il DPJIPHATUNH 33CUMH XYJPUIHH W
VVYPXAWH TYJITAMJICAH ACYY YV

JonxuiiH  33CUMH XYIOpUHH W1 yypXalHyyJblH
TyATaMJCcaH acyyulyyAaa TyJITryypiaaH 3pIdHAT
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YUIABSPHIH W yypXaitH 43 MHKEHep MIPTIHKINHH
00JIOH TeXHUKHMIH axwiTHyynaac 2020-2021 onst 5
cap XYpTaJI aCyyJrblH X3J103p33p cyairaa aB4 HUHT
516 xapuynThIT HATTTK AYTHAIT XuiicoH. Heneenex
Oal/IbIH YHOIM9HUKA MaTPHLBIH aprbil allWrjiaH
XapuynThIT 1-10 OaIUIbIH YHAITI3T33D XapUyJITyy IbIT
HAITIK CTATUCTHK OOJIOBCPYYJIANT XUHCIH.

4-p XycHIrT
Hen1ee/11uiiH YHIITIDHMI 3PCANIHNAT YHIIIX YHIIIIIHMI

HITTIICOH IPIMOUIiH Yp AYH

XyHApou AM0YJIBIH
Ne 63YXHE)3JI Yp ayn 33par,
P 1-10
Vypxaii
. TYH3THIpaITIIC
39CHIiH aryyIrsiH "
1 YYAITIMH
Oyypant . 6.5
Te0JIOTUiH
porLecc
T'yn3ruiipantTait
P X0J1000TOM T»3Bpuiin Tpacc 6
TIIBPUIHH ©CCOH
3apAIBIH ©CONIT
T'yHuii yc tarax,
3 I'ynmii yc 3aliyynax TOHOr 6.6
LIYYPYYJ/IIT TOXOOPOMIK, HOOLL '
060JI0MK
Yynyyiruia
LIMHX YaHap,
T'yH3ruiipanTasc yypXxaiH
YYAIITIH aKIIbIH TYH3THHPAIITIIC
4 OyC XaXyyruiH Yycax 95
TOTTBOPIKHUIT TOTTBOPKUIT :
anjarjganT ajaryiaac Hypar,
TYJICAIT YycH
YypXa#H 30rcox
Vypxaiin
TYH3TUIPAATIIC
YYASIT3MH 1 Xuiiman
5 yypxaiin araapxKyyJantT 75
araapiKyyJanT, XHiiX, 3ap/an ecex
TYYHUIAT aracas
TOOCKHIT
Jlpnxuiin 3ax 3337 | Y1 akuiaraanel
6 J(39pX 39CHITH epTer, 3apaain 9
YHHUIHH X3I10271321 Oyypyynax
Tamapryyn
OBOOJIOTIOX
X00COH 00JIOH Opyya razap
OanaHchIH Oyc 9BIIDX, Oairajin
7 XYJpHHH OpUHH ceper 75
OBOOJITBIH HeJIeeJIel YYCIX,
XOMXK3), Oaiiranb XOXHPOI yupax
OpYHHI Y3YYIDK
Oyit Heneesea
. TNapapreid ycHsl
I'ynuit yc Aap M
anjarjan,
IIyYpia3c
. YaHapbIH
8 YYIRITOMH 6.5
Oyypanraac yHIHbBI
TajlaprblH YCHBI
YCHBI XOMCIOJ
ceper Helleeel
YYCOX
XasrUIbH ax
axy#H Tooc gapax
9 Haraan Tooc ¥ ap 6
TEXHOJIOTH]
aHxaapax
XasruIbH ax
. Xana 3aapcHaac
axXy#H XaHaHbI
10 YYZ3X XOXHPOIL, 9
TOTTBOPXKUIITBIH
aroy1
acyynan
XasAruIslH ak Baiirans opunst
11 axXy#H XaHaHbBI XOXHpOJI, 75
HIBUHJIT, OPYUHI XypUMTIariax ’
Y3YY/13X Oaiiranb HOJI00JI0J

D — A0yIbIH
Ne 63Y xi?aan Yp ayn 33par,
P 1-10
Op4HBI cOper
HOJIOOJIONI
Xaryy 60s10H
[IXHTYH XOT
Xor Xasrmibsr
Xasraa, .
THArIPUAT saunyynax,
12 . Oynuuiax 1noru 8.5
AKYIryit o
Xarana, xypaax MEHEKMEHTHITH
’ ’ 60/1T0r0 XIPIrdX
Oyumuuiax, ycrrax
acyyjan

HeneennuiiH YHAITI9HUH Yp AYHT HITTIIXK TYTHIX/
upadayin rymsruiipy  905M XypTaa  ammriant
seyymax TDO3Y OomoBcpyynaracaH wi yypxaiiH
XYBbA  X@XyYTHHH  TOTTBOPXKWITHIH  acyynal
TIPIYYIDX YHTIDINHAH acyygan Oomk Oaiiraa Hb
xapargax OaiiHa.

Tafiapryya 0BOONOLAOX
%00cOH BOonoH Banarchin
6yC XyApHiiH 0BCONTBIH
XaMK3, Galiranb opuMHA
Yayyn 6yii Heneenen

XaRATA/IbIH @ aXyiH XaHaHDI
HIBYIAT, OPYHHA Y3YYAX
Gajiranb opuHbi coper
XaAANbIH 3K aXyiH XaHaHbI Heneenen
TyHarmiipanTaac TOMBOPAMATHIN acyyaan

VYT aNbIH Gye
XARYYIHiAH
TOMTEOPHKMAT
anparpant

XaTyy BONOH WHHI3H XOF
XaATAAN, THArIPUAT AIOYArYi
xapjranax, xypaax, Gynunax,
ycTrax acyyaan

Tyrmiiyc | ywaruiipanr...
wyypns3c xon6ooToi
YasnTaR T328pHiin

ramaproi yoHbi | Sapasbi

coper Heneenen ecem

Vypxaiit ryH3rMipanTIsC
VYANTS# un yypxaiin
araapKyy T, TYYHMWIAr
Aaracam TooCKUAT

Jacuiin aryynroin
Gyyparr

Liaraan Tooc
2-p 3ypar. DpIdHAITHIiH XYAPUITH W YYpXailH upIdayii yyedx
IPCAVIHIH CyJaIraansl Yp AYH

—4—Ba.6 Un yypxaiiH xamyyrviti eHuer, rpagyc ——Hy XamyyruiH eHaep, m

300

20

——¢ 48

3-p 3ypar. JDpIdHITHITH yypXaiiH XaKyyruilH 6HIer 060J10H
TYHHIi X00POHI0X Xamaapaji

—#—Ba.6 Un yypxaiiH xamyyrvitH eHuer, rpaayc

—m—f Yynyynruiin 6at Gexuitn koadduument

Expon. (Ba.6 Un yypxaiiH xamyyriiin exuer, rpaayc)

Expon. (f Yynyynruiin 6at 6exuiin koadgguumenT)

4-p 3ypar. DpIPHITHIH HJI YYpXaiiH ajKJIbIH 0yC Xa:Kyyruiin
OHIIOT, Yy IyYyJrHiin 6aT 60XuiiH K03 PUUHEHTbIH XaMaapas
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OpIPHITUIH OapyyH XOWT XOCTHMHH XYIpUHH Wi
yypXaiH I'YH3THHPIIT OOJIOH aXKJIbIH OyC XaXyyruiH
OHLI'MIH XaMaapal Hb WJI yypXail TYH3TUHpIX TycaM
YyIyyITuiH IIAHX JaHapaac XamaapaH
TOTTBOPXKIJIT AJIAATIaX acyyaal UPIdAYHI YYCIX Ty
TEOTEXHUKUWH CyJanraar eprexyymX, yiIMmaap
XOJIOOTJOX XICATYMIICIH CyAaNTraaHyyIbIl XHHX Hb
Oycaj TynramjcaH acyyJUlyyIblH TAPTYYIDX YU
Oaiixaap OaitHa.

JIYTHDJIT

1. Mounron opubl JIHB-umit 20 rapyil XyBuiir
Oypayyamer yyn yypxailH canbapblH OpJIOro
Oypayymurruith 60 opuuMm XyBb, TyyHHH 50
OpYMM XYBUHT 33CHHH XVAPHIH OJOOPIONT
332JpK Oaiiraa OHOOTHIH >IUNWH 3aCTHWH HOXIOJI
Gafimann Tyc Opa  TaspblH  TyJAraMmJcaH
acyyamyyIblH TIPryyIdX YU JIUAT
TOJIOPXOMIIOX cyJanraar JOTOOH, un
yypxaiiHyynaac ragHa ragaagsiH 30 opuuMm ui
yypxailHyyznaac MOHIOJI 33CHUHH XYIPUHMH HII
yypXxaiHyyaTail HUATIIIT Y3YYJIIT39pP OUPOIL00
Wl yypxallHyynaj TyidramjcaH acyymlyyznaap
XapbLyyJIaJIT XUUCIH.

2. JloToox un yypxaiHyynaac CyJIajiraaHbl aKJIbIr
OHOBYTOW OONTOX 30pWIT00p DPASHAITUIH
XYAPUIH W yypXaWr COHIO aBy W YypXalH
UPIAYHI YYCIX TynramJcaH acyyulyyJbIr
Heneenex OalUIBIH YHIJIT9HHH MAaTpHIBIH
apraap 1-10 OawiplH maTIAaNaap YHAIIIXOL
YypXailH XaXyyTHilH TOTTBOPKUIT TAPIYYJIdX
YU OONOXBIT TAHIAXK MIPYYJIICIH.

3. 39cuiiH XyIpudH wua  yypXailH TyJramJcaH
acyylulyyll IOTPOOC TIPIYYI3X YMITIAI 000X
XaXKYyTHUHH  TOTTBOPXKUITBII  WJI  YypXalH
TCYH3TUHPIAT, XaXKyYIMilH ©HLer, 4yJyyJruiH
Oat OeXHIH Y3YYINTIIp YHAUDK [unpopyna-uitH
OapuMTIanTaid SKALIUXO 1 yypxaitn
TYH3TUHPOXUHH  XUPI3P XaXYyruiiH eHIer
Oyypax y33radi Hb TYYHHUT marax Oyypu Oyii
YyJIyynruidiH (QU3NK MEXaHWKUHH Y3YYJIITIAC
Xapaxajg HpIdAYHA Tyc acyydal TAIpryyinx
YUTII2]1 OONOXBIT WIITTAK OaifHa.
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HYYPCHE/IFI /W) YYPXAIZIH TACOJIIIDIHUM AXKIBIH
IMMAPAMETPUNT YAJLIBOPUMH TYPIIUJIT CYJAJITAAHBI YP
JIYHI'D9P TOJOPXOMJIOX

[uaxmax yxaansl 4okTop (Sc.D), mpodeccop B.HaﬁxchypSH*, Hoxropant JI.Cypmaaxas

*VypxaﬁH TexHoyoruiH candap, ['YYC, LIVTUC, Yrxaanbaatap, Monron yic
"Xaprappararait XXK-mitn rydustrax 3axupan, YnaanGaatap, MoHroa yic

Xypaanzyii — Yya yypxailH yRaaB3pada  QuU3MK,
XMMHUIHH NPOLECCHIH YYP3r PoOJib yJaM Oyp HIMIIIOH
YyyJYYJATHiiH MacCHBBIH CTPYKTYyp, 0atr 0ex, ysiH
Xapumxaii, aKycTHK 33p3r OJIOH TOPJIHiiH IIMHK
YAaHAPBII LOTHOOP Hb CYJALK OJI0OPJIOITHIH IIHMHI
IIHH? TEXHHMK, TEXHOJIOIHM 30XHOH OYTIIIA3H TOOL00
cyfanraaHbl apra 3yidr 0o0JIOBCpYYyJ:K ©pPreHeep
XIpIrIIK OaiiHa.

HyypcHuii opa ra3pbiH 4yJIyyJIruiiH MacCMB TyHamaJl
YeJdr Torrouroii Tepesa OypuiiH aH naByygaap
XyBaarjcaH 0aiX Hb TICJIIIIHUIN aKJIbIH YP AYH/ ILYY/
HOJI00JTHO.

MaccuBblH aH HAaBLIUIBIH 3p4UM, QUMK MeXaHUKUHH
IIMHAK YaHAP TIAMIPUIH XIMKII, XyBaarVIbIH YeuiiH
3y3aaHaac XaMaapaJrai TyJ CTPYKTYPbIH OHILIOTHIir
YPBIUYWIAH CYAAAK YYJYYJTHiH 6aT 03X, X3CITILIUIHH
AYHAAK X3M3K33T YHAICJIOH TICIITIIHMIA a3KIbIH YHACIH
napaMeTpMiir  yyJ TreoJIOTHIiH ©6BOpMOL HOXUeJJ
OHOBYTOI TOAOPX0I1/10X0 3J1 CyJa/iraa YurjadradHd.

Tyaxyyp ye. UynyyaruiH MacCuUB, reoJIOTU-CTPYKTYP,
aH MaBUIWJ, X3CITIII, TICHITIPHHI AXKJIBIH YHIACIH
napamerp

. YANPTT AJI

OHee Ye W yypXailH MPaKTUKT TICINTIIHHUNA aXKIIbIH
MapaMeTPUUr TOOI00JIOXOJ] X3PAIAIIMK Oaiiraa
apra 3yiH cyjaiaraar TOCOOTIWH XyYyJIUIH YHICOH
JI93p 30XUOTJCOH; TICPUITUNH DHEPTU 4UyIyyJTrHiH
MacCHBT X3pXdH Tapxax Oaifraax YHIICIATIACIH;
OyTNanThIH Mapamerp, TICHITIPHUN AXKIIBIH SICUHH
YpP AYHTHHH XOOPOHABIH XaMaapibil TOITOOH
OoJIOBCpyyJICaH T aHTHJIaH Y33K OO0JIOX IOM.
OArsnp TOOLOOHHI apra 3y Hb yyI-T€OJOTMHH SH3
OypuiiH HeXIIeJ, MAacCHBBIH TOTTOIl, CTPYKTYPBIH
OHIUJIOTHMHI  Xapraja3aH TA3CPUITUHH  DHEPIUHr
XaMTHH Yp amurraid ammriax OOJOMXK Oyxuit
TACOATIPHUAN XKIBIH MapaMEeTPUIT TOOILI00I0XO0J
YHUIIIBIIRX YYUP XIPITIITIAX HOXIIEN Hb 60p 06pHiiH
OHIUIOT, 30pmiToToii Oarnar. Tyxainba, mpodeccop
H.A.Penun, B.T.Copoxun , b.JlalixaHCypaH HapblH
SPIAMTAUMH apra 3yH Hb HYYPCHHH YyypxaiiH
TyHamMall —rapajl YYCOIT3H  yensr  TOrTOLTOM
qyNyyJaarT TICAITIdHUN XKW XHUX3I, mpodeccop
B.H.Mocunen, A.E.A3zapxoBuu, W.M.Snraner,
b.JlaiixaHCYpaH HapbIH apra 3yH Hb XYI3p, XYAPUHH
Oyc ammMIT MaJTMAIBIT OJOOPJIOX TICIITIIHHUNA
QXKML XIPIMIIXAA WITYY TOXUPOMAKTOM.

[I. TOCOITI3HUIA AJKJIbIH HAPAMETPHﬁF
TOJOPXOUJIOX APT'A 3YU

HyypcHuit un yypxailH yyi-reoJOTUHH HOXLOIUIH
TOJI Y3YYJIAT OOJOX MACCHUBBIH OJIOYHOCTH Oyroy
xyBaarjibiH xacormmi (dy), 4yayyiaruitH ¢usuk
MEXaHUKUIH YHACOH NIMHX YaHAp IIaXaiThlH 0ar

OexWifH Xs3raapaap YHUDIIX Oar  O9XWidH
ko3 unment (f)-uiir yHIDCIOH HAr MeTp KyO
qyIayyaruir OyTimax TICpIX OOAWCHIH SHEPrHiH
3apuyynant (q,), OyTIanTelH JyHAaX X3Mx33 (dy),
Oyrinax  HexuemuiH  kodpduument  (k)-uir
XaprajizaH TICIIII9HUN aXIJIBIH YHACIH Iapamerp
JIOTOJIBIH YJIHBI 3Capryywumiia myram (W), mooHor
0a 3rHI3 X00pOoH/IbIH 3aiir (a - b) TomopXoiiiox apra
3yiir OXVY-b1 Ky30accelH HYYpCHHH YypXaitHyy IbIH
Hexueny HWpkyrckuiiH VYicelH TexHukuiiH —uX
cypryymuiita npodeccop B.T.Copoxwmn, Monron
Vicein IHYTUC-uiin npodeccop b.JlaiixancypaH,

JL.IlypaB, VYVYX-mitn pokxrop X.JXKaprancaiixan
HapbIH HYYPCHUI yypxaiHyynaz XUHIC3H
TYPIIITHIH YP JIYHT CylamK X3PX3H
0OJIOBCPYYIICHBIT aBY Y3be.

Manaii opubl Illapein ron, baranyyp, Iusis-
OBOOTHIfH HYYPCHHM W yypxailH XepcHMI
YyJyyITHMHH  MAacCHUBBIH  TOITUBIH  Y3YYJIDJIT-

XICATIUMIH  XoMXk33 (d,), PH3HK MeXaHWKHITH
NIMHXK YaHAPBIT WITIIX 0aT O9xuitH koddduiment
(f), TOCONIrI9HMIA SHEPTHIH TICPIX OOTUCHIH XYBHUITH
3apiyyaanteid (q) erermiuiir XycHsrt 1, 3ypar 1-
uita rpadukT y3yyms [1-3].

1-p xycHarr
XepcHuii 4y 1yyJruifH MacCHBbIH 6aT 06XHiiH
K03 GHIHEeHTO0C XaMaapaxX TICPIX 00AMChIH XyBHIiH

3apuyyJaaiaT

1 Maccus naxs 1| o of | o o ;v o o
xacorumi, dy, M | 9| S | 2| S T 2 <]
Yysyynarniin 6ar

2 OoxuiH ©f o & w ~ J w o~ G
ko3 unmeHt, f
Tacpax 6oauCHIH

3 XyBUHH D 3 N o < v o T Z
3apLyyJianT, q, oSl o o @ @ Q S g g

Kkr/m?
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MaccuB Aaxb X3C3rmm, dm

1-p 3ypar. MaccHB 1axb X3CITIIMIL, YYJIYYJITHIiH 6aT 03XMiiH
K03 GHUHEeHThIH XaMaapaJ

Oaranp  Y3YYIUITYYAURH XOOPOHABIH IIYTANIRAT

CyJUIaH Jlapaax XxamaapiyyabIl TOITOOB.

1. YynyynaruiiH MacCHUBBIH X3COTIIMI TYYHHH Oar
OoxuitH ko3 duuueHt xoopoHmoo 1r=0.94
Xamaapanrtail Hb 3ypar 1-uiiH rpaduk 6a noopx
TATIIUTTIIRP WIBPXUUIST K OaiiHa.

d, = 0.1098 - f — 0.055, M 1)

2. Uynyynruiir OyTinax T3cpIX OOAWCHIH SHEPTHUH
3apiyynant, O0ar OdsxuiiH K03((HUIMEHTOOC
Xamaapu X3pXdH eepuiierjex winpxuilin r=0.95
KOPPEISIIIH XaMaapalTair 3ypar 2-bIH TpapuK
6a TOMBEOTOOp TOTTOOB.

g. = 0.055- f + 0.047, xr/wm? )
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3=
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=
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& 5
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0.2 0.4 0.6 0.8

Tacpax OOAMCHIH XyBUIH 3apIyyIaiT, (

1-p 3ypar. Tacpax 60auChIH XyBHIiH 3apIYy/IaIT, 4yJAyyJITruiiH
0aT 09xuitH K03 PHIMEHTHIH XaMaapasi

ToCoNrosHMIA aKITBIH YP IYHT MACCHB JaXb X3COTIIHIT
(dy), Tacpax GOIMCHIH BHEpruitH 3apiyynanr (q),
OyTJIANTHIH AYHAAXK XOMKIOHHUH Xamaapiiaap YHAJIX

30pHIITOO0P T33P Y3YYIRATYYAUNAT Cy[UIaH ysuinaar
XYCHATT 2-BIH Y3YYIATYYI3P TOTTOOH 3ypar 3-bIH
rpaduKT Y3YYIIB.

2-p XyCHOIIT
T3cp3x 60aUCHIH IHEPIHITH 3apIYYJIAJT, Oy TJIAJTHIH TYHAAK
X9MIK3IHHUI XamaapaJ

MaccusB gaxb
1 | w B o ® F oo o s o~
X5Cormmui, ol o & o o & o « < <
d,, M
Tacpax
60HHCLIH Ise) N~ <| ™ 0] ITe) o | w0 ~
2 XyBUIHH S I Y I B e e ] IR
O o o o o ° o o o <
3apliyyJaiT,
q, kr/m3
ByTnantein e e I T B I I e
3 TyHIAK o N M N o 1o < re}
ol o o o o o “ g “ g
XaMKd,d,, M
s DD c— DV Q

3-p 3ypar. Tacpax GoauChIH XYBHITH 3apIyyJIajiT, MACCUB
JaXb X3CTUIMI 0a Gy T/IAJNTHIH IYHIAK XIMKIIHHI XamMaapa

TyplIMITBIH TA3COAM9HUN  Yp IYHTCUHH 3Ar33p
Y3YYJITYYIUIH XOOPOHIBIH ysuimaar 3ypar 3 0a
Japaax TATIIUTIAINP Y3YYI3B.

d;,=015-d,+026-q+012 m 3)
ByTnantelH OyHZaX XOMXKIOHI MAacCHB  J1aXb
xocormun  1=0.91, Tocpax OGOAMCHIH  XYBHIH

3apayynaant r=0.82 xoppensnuilH XamaapanTair
CyJairaaHsl yp AYH XapyynaB. MaccuB Jaxb
XOCOTIIWI,  OyTNanTblH  JAYHIQK  JAHAMETPUIH
xapbIiaaraap OyTIaaTBIH 33PTHHAT TOTTOOXK OOJTHO.

P=d,:d, 4

OXYVY-pi Ky30acchlH HYYpCHHE W yypXaiHyynan
npodeccop B.T.CopokuHBI XWICIH CylIairaaHbl
QKJIBIH TYHJ MAacCHB JaxXb XAICOTIIWII, TICHITIIHHUN
IIOOHOT 0a 3TH3Y XOOPOHIBIH 3ail, TICPIX OOMUCHIH
3apIyyJanT, [PHITHHH ypT, OyTIaNTBIH TyHIaX
XOMXKID 39pIIdc XamaapyysaH OyTiax HeXIeJHIH
KO3()(OUIMEHTHIT TYPLIMITHIH 3aMaap TOTTOOCHBIT
YHIOC OOJrOH 311 Y3YYJINT, OYTIaiTBIH 33PTUHH
ereryeep (XycHarrt 3) sIraspuilH XaMaapJiblr 3ypar
4-wifH rpadukaap aBd y3be [4].
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3-p xycHarT
ByTaanTein 33pruiin ererajieec xamaapax 0yTiaax
HOXUOJIUIH KO3 puumeHt

1 ByTtnantein vmgg—ggzggs%
39poar, P Al | IR | R e e e e
Byrmax

2HexuenHﬁH gﬁggw%:gﬂg

koodpuiment | S| <l < o O S| < o <
, Ky

1.7

16 o

=9

5 15

o,

3

z

£ 14

=)

=

5,

R 13
1.2
1.1

[ J
1
0.7 0.8 0.9 1 11 1.2

Bytnax HexuesuiiH koadduuent, Kb

4-p 3ypar. ByTiaax HoxuemiiH ko3 punuenT 6a Gy TIATTHIH
33pruiiH xamaapan

TypmIwiTelH CyJajiraadbl 3HAXYY Yp AYHII3D
OyTJIANTBIH 333, OyT/IaX HOXIEIUHH KOIDDUITHEHT
Hb X00poHA00 1=0.94 KoppensuuitH Xxamaapairai
000X Hb Japaax TATHIUTIANNAD HIIPXUMIITIIIK
OaifHa.

K, = 0.683 - P + 0.054 (5)

Manaii OpHBI HYYPCHHUH [33pX YypXallHyyHblH
Xsumbap, JyHZ 39par, XYHI TACIOTIRX UyJIyyJart
XUHTJICOH TACOITISHUNA XJIBIH CyJaliraaHbl [IOOHOT
XOOPOHJIBIH 3ai, OyTIaNThIH IyHAAX AWAMETPUIHH
ereryIeep >Ar3IPUIH XapIIIIaH Iy TIIIAT XYCHATT
4-pitH y3yymiTaap aBy y3be [1-3].

4-p XycHIIT
IlooHoruiin napameTpyya

Ne ITapameTp [TapameTpuitH y3yyIonTyya
Iloonor
1 o S| w 9O W W\ O o W 9
XOOpOH/IbIH 331, w| < < v | < v < o
a, M
Byrtnantem of o o o o 9 o @ <
2 TYHIAXK N @ g ® R g @S
S| ol o ol o o
XOMXKD,d g, M

0.44

Byrnanteia ax XoMKo9, dd
SY TR A IADK XA, S
N N w w iy
PN 53 ) & S

o
o
o

0.16
3.6 4.0 4.4 4.8 5.2

I{ooHor X00pOH/BIH 3aii, a

5-p 3ypar. LlooHOr X00pOH/IbIH 3aii 62 OYTJIAITBIH AYHAAK
XIMIKIHHUI XaMaapas

Marematiuk ~ OOJIOBCPYYNaNTHIH ~ IYHA  LIOOHOT
XOOPOH/IBIH 32l Hb OYTIaNTBIH AyHIAX JUAMETPIAC
X3PX3H XamMaapd eepuIIerJeXuir 3ypar 5-bIH rpaguk
0a ToOpX TArMIMTIAI XapyyJDK OaiiHa.

a=6.711—-6.645-d,;, m (6)
JoronaplH ynHBI 3COPTYYIJIMHH WIyraM, IJOOHOT
XOOpPOHABIH  3alH  ysjggaar  XYCHAIIT  S5-bIH
Y3YYIATHAT YHIICIIH TOTTOOXK OOJIOX FOM.

5-p xycHarT

YJIHBI 3CIPIryYIJINIH IIyraM, IIOOHOT XO0POH/bIH 3aiiH

ysiujiaa
Ne [Tapametp [TapameTpuiin y3yymnTyyn
VYiHbl
o N 1 o o W o o w o
1| ocopryywmith | | | 6| o 6 0 ~| o I
mryram, W, M
Ioonor
o N O i O O w O w O
2 | XOOpOHIBIH 3aii, 6l o < ¢ v < o v =
a,M
Daravp  y3yymdatyyd Hb  XoopoHnoo r=0.86
KOppesiuuitH xamaapanTai TATLIUTIINIIP
x0J00raoxk OaifHa.

W, =1.065-a+0.326, ™ )
YynyyJIruitH MacCUBBIH TOTTOII, TICAITIIHUN aXKIJIbIH
YHACOH  TapaMmMeTpyylIddc  xamaapax  Oymiax
HOXLIOJIUNHH KO3 PHUIUEHTHIT TOAOPXOMIOX

WIDPXUIIIAI, OOHOT XOOPOHIBIH 3all Hb JIOTOJIBIH
YIHBI 3COPTYYIUIMHH IIyraMj X3pXdH HOJIeeJeXuir
CYJJIaH TOI'TOOX Hb aHXaapaJ Tarax HIMHI CaHaa Tyl
TYPIIWITBIH Y3YY/IRITYYIUHH XamaapJibIr CyIajiK
Y33X3JI JOTOJIBIH YIHBI DCOPIYYIUIMIH —HIyramj
OyTiax HOXIOMUMHH Kod(p(GUIIMEHTHIH XaMaapal
r=0.88, mooHor xoopouabiH 3aii r=0.86, >ar’9p 3
napamMeTpuilH  mryT amRsHuilt  koppensamu  r=0.86
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Oaiiraar WDPXWIUIX  TITOHTIAI  HH  Japaax
X3I03pTaH OaifHa.
W =059-a+2.01-K,+0.59, M (8)

THCoarasHui aXJIIbIH YHACOH NMapaMeTpIdp LIOOHOIT
erex avaanan (s =a-b), TaCPaX OOTUCHIH HIIK
SHEPTUiH 3apuyynanrtaap OyTHalXTBIH — JyHAQX
X3MXKIIT TOJOPXOMIIOX OOJOMMKHHI XYCHAIT 6-MHH
YP AYHI33p Cydailk 3ypar 6-1 y3yYJIdB.

5-p xycHarT
YaHBI 3CIPIYYLIIHITH LIyraM, HOOHOT XOOPOH/ABIH 3aiiH
ysiiaaa
Ne ITapamerp TTapameTpwuiiH y3yyadaTyyn
Hoonoruith o 1 o o w o o o o
1 ayaanan s = a - < o o o o ©f o o
2 N N —| ™M — w0 ™M N
b,m
Tacpax OoauchiH
i o | = o ~| 2| w0
2 XYyBUMH 4 o N 9 ¥ I « ¥ ©
3apIyyJanT, q, ol o o 9 ° o o o g
Kkr/m>
5 Byrnanten R R
HAQK XIMKID 2 ; ;
AYRA ’ ol of o 9 o o ° o o
dg, M

6-p 3ypar. TacpIx 60auChHIH XyBHITH 3apUYYJIAIT, HOOHOTHITH
ayaaJjiaji 6a Oy TJIAITBIH IYHIA%XK XOMAKIIHUIH XamMaapaJ

Cynanraanbl AYHJ JP9PX Y3YYIITYYZ Hb Japaax
xamaapaiTaii 00JIOXBII TOTTOOB.

dy =0.002 s +0.5-q +0.016, M (9)

TacanranHuil axIIBIH TOOLOOHA OyTiaX HOXIeJIUHH
KOX(QHUIHUEHTHIT OYTIAATHIH 33Pr3dC XaMaapyyiaH
TOTTOOX, IIOOHOT XOOPOH/IBIH 3aii/1 Oy TIaITBIH 33p3T
0a DyHIaX X3MXKI3 X3PXIH HOJeeIeXuilr aBd y33H
933P Y3YYJ/IAITI3P AOTOJNBIH YIHBI 3CIPTYYIUIHHH
LIYTaMbII' TOJOPXOMICOH TOMBEOJION, TICHITIIHUN
Yp AyH 00joX OYyTJIanThIH IyHAAaX Hb LIOOHOTHIHH
aJaanaj, TICPAIX OOJMCHIH SHEPru 3apllyylianraac
X9PXdH XaMaapax 39par Hb HIMHD caHaa CiIRI OyIoy
MPAKTHKT XAPITIIXII YP 6TeexTdil apra 3yl Oaiix
YHASCIIUHAT 1-9 TOMBEOHH Y IYH WITIIH Xapyyiax
6oiHO.

JAYTHOIIT

HyypcHuii un yypxaiiH MacCUBBIH TOI'TOL, CTPYKTYD,
yyJAyyJIrdidH [IMHX 4YaHap, OyTiax HeXIeJIHiH
Y3YYJAT Ga OyTIaiNThIH OYHA@X XOMXKID 39PTHAT
YIULABOPUMH  TypIIWIT CyJalraaHbl Yp  AYHD
YHIDCISH TOTTOOX 3amMaap TACHIIIPHUHA aXKJIbIH
YHICOH MapaMeTp-IOTONbIH YIHBI 3C3PTYYLIHIH
uryram (W), 1mooHOTr ©a 3rH33 XOOPOHIBIH 3ail (a -
b)06010H TAICPIX OOUCHIH YHEPTHIH 3apiyynant (q),
TEeXHOJOTMMH  IIaapjjiara XaHrax OyTJaJiThIH
30XHCTOH XOMXOIT (d,) YyIyyIarHiH TICIATIIX
Kareropu TyC OypJ TOMOPXOMJIOX apra 3yHr
0O0JIOBCPYYJICAaH Hb aBU Y3COH CyJAaJraaHbl XYpPIdH[
HOJeeseX XYYHUH 3YWICHHWr MUNHIIX3]T 30XUX XYBb
HAMDP aryyJicat OOJHO.
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YXAK AYUX TOHOI' TOXOOPOMKHUIH TOPJIOOC XAMAAPAH
YYJIYYJII'NUT BYTJAH BOJITI'9X HAHAPBIH CYJAJIT'AA

Humxmx yxaads! gokTop (Sc.D), mpodeccop B.HaﬁxchypaH*, JHoxropant JI.Jam6a’

*VypxaﬁH TexHoNoruiH candap, ['YYC, LIYTUC, Ynaanbaatap, Monron yic
TAlByyn Tac XXK-uitn 3axupan, Yiaan6aarap, MoHron yJic

Xypaanzyii— Yy yypxaiiH yHJIABIPJIJIMIH NPAKTHKT
XY/9P UYJYYJTHHI TICUIIIIHUNA IJHEPru AlIMIVIAH
TeXHOJIOTHifH IIaapjjara XaHrax Xd3MiKI3I33p KHIJ
Tapxaiarraii  Oyriax Hb 36B  30XMCTOH IIMHAAIX
acyyuIbIH HOI X3B33p Oailiraa Tya yr cyJajraaHsl
30PMJIT0 YYH/ YHIJIIIIX 00JIHO.

Tyaxyyp yr: Xymdp uyJyyJaar, OHOBYTOHl OyTiax,
OYyTJIAJITBIH AYHAAXK X3M2KI), YAHAPBIH acyyaasa

I. OPIINJI

AIINIT ManTMalblH OpJ Ta3pblH YYJ TEOJOTHHH
0ooH Oaifranmps mar yypslH siH3 OYpHilH HOXIeNl Hb
TOHJT OKUIUIAX a4UX TIIBIPIIX TOHOT TOXOOPOMKHI
XapwilaH aiuiryil Heneenner. TacanranHuil axnaap

OyTiargax YyJIyyJITuiH INGIEDS XOMKIIT
TOJOPXOMJIOXOZ  OKCKaBaTOPBIH TepeJs, OyTiax
YyJIyyJITuiiH TACIATA3X KaTeropu, AXJIbIH

TEXHOJIOTUHH CXEeM, XYWUTHUH YJIHMpJIBIH HOJIeeJlel
39PrUiir TOOIOH aBY Y33X Hb aHXaapax acyyAJblH HAT
oM. HyypcHuil yypxaiiH XyBbJl XOpCHUI 4y1yyJITHIT
OHOBYTOM OyTnax 33pTUHMI TOTTOOX Hb TAICINIII,
a4MX, THZBIPIAX HPOLECCO] LIyYH HOJIOOTHO. DHD
OYXHHHUT cyanaH Yill aXujularaaniaa X3parKyyiIdx
Hb [IPAKTHK a4 X0JIOOTA0JITOM Oaix GOIHO.

I1. YXAX AUMX TOHOI' TGXGGPGM)K\I’/H\/'IH
TOPJIIOOC XAMAAPAH UVYIIYVIIT'NUT
BYTJIAH BOJITTOX YAHAPBIH ACYY IAJI

VYyJbIH LBl TICNTI3HUNA SHEPTU3P TEXHOIOTHIH
mlaapJylara  XaHrax XoMXKI9HZ XypTai Hypaax

OYTJaNTBIH 39PAT 02 CUUPIKUATHIT OMil 0OIroX Hb
yXax aunx 0a TIIBPUHH TOXEOOPOMIKHNH aXIIBIH
OYT2/IHUT HAIMATAYYIDX OOIOMKHHT OypAYYITHD.
Heree Tamaac yymblH mynmsIr O31TI9X  aXKIIBIH
yaHapbell caibkpyynax Hb OTA-pIH  3apibIr
HX3CT3X3]] XYPIaH).

OH3 Oyx’H HPp OyTnax 4YyIyylArHHH MacCHBBIH
CTPYKTYp-0aT O6XHUIH Y3YYIDIT, yXaX aunX, OyTiIaH
LIATIIAX 0a TH3BAPIIX TOXOOPOMKHIHH Tepe O0JI0H
rapaMeTp 33pra3dCc Xamaapax y4up UyJyyJIruir
OyTnantam O3NMTrdX AXIBIH YaHApPBIH Y3YYIITHIT
OHOBYTOH TOITOOCHBI 3LACT TEXHUK SAUIH 3aCTUUH
TOOLI00T00P TOAOPXOHIOTAOHO.

Wn yypxaiin 95KCKaBaTopoop yXaX adux YyJIbIH
myJpir  OyTioaH  O3ATIdX  XKIBIH  YaHAPBIH
OHOBYJIOJIBIH manryypT HUXOBYJIDH epeM[UIGF
TICIrII, aYMX, TIIBIPIIX 0a OyTiax a)JIbIH HIIK
IIWDKYYJICOH 3apiuiaap OHOBWIOTJAOX OyTiaricaH
YyJNyyJITMHH JKUTH3COH JYHA@X XAOMXK33r aBd
MIUHXWUIIOAT .

OXVY-piH Xap METWUIypTUMH saMHBI  OpasM
MIMHKUITIOHUI XYPIINIIHTHIH Cyjairaansl IyH, Wil
yypxaia 3KCKaBaTOpP-aBTOCAMOCBAJIBIH XOCJIOJIOOD
QKWUIAX YeJ TAICIIIIIHMN SHEeprudp OyTiariacan
XaJaH uyiyy 6a XYHJ XYI3PT: XaMIHiH UX KUTHICOH
IYHAAK XOMXKID dimax=0.33 By (Bu—yTTYypBIH 6PTOH)
0Oaiix 0a 3oxucToi yrra Hb (0.14-0.175)B,, 6010XEIT 1-
P XYCHAITI3p Y3YY3B [1].

1-p xycHarr

Xajau 4yJsyy, Xatyy Xya3p OyT/1ax 36BIO6POII6X 0a OHOBUTOI JyHIAK XIMAKII

ByTnanTeiH nyHAaX) XaMxkK39, d,, M
DKCKaBaTOPBIH SG’TryypmH YIryypein x
Tepel agaaym ©OpreH, XaMmruiis nx OHOBYTOI
» M Bu, M 0.33 By, (0.14-0.175) By
4.0 1.91 64 28-34
OKTI -5
5.0 2.05 68 31-36
6.3 2.22 74 33-39
OKI' - 81
8.0 2.40 80 36-42
10.0 2.59 88 39-45
OKI'-12.5
12.5 2.76 93 41-49
16.0 3.06 102 45-54
OKT - 20
20.0 3.26 109 49-57
Yy TeXHUKHIH 0a Har yypslH siH3 OYpUilH HOXLeI D= ki*ko*ka*ks*VE (1)

aXWDIaX OKCKaBaTOPBIH OYyT321 XOBHHH Oaiix
HraapJUiarbll’  XaHrax OyTmiIaracaH — 4yJiayyJIrHidH
JYHIK X3IMXKIIT XagaH 0a xarac xamapxar 4yiyy,
TYYHWIDH XYHI XYZ9PT Japaax HWIdPXUAILIID
TONOpXOMIDK 60iHO [1]. (XVIL.61)

YyHuii:

k1 — 9KcKaBaTOpBIH TOpOI 6a MACCHUBBIH aH IABIILIBIH
KaTerOpUHIT TOOIOX KOA(PPHUITUEHT
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Ko — a@KIBIH TEXHOJOTMHH CXEMHUUT

K03 punneHT
k3 — Xya3p, 4yayyiruitH HATTBIH HOJIOOILTHHT TOOLIOX
K03 dunneHT

TOOIIOX

Ks - oKCKaBaTOpBIH HaligBapTaif akWyIaraaju
XYUTHHA YITUPIIBIH HOJIOOJUIHIT TOOLIOX
K03 dunreHT

E - skckaBaTOPHIH IIaHAraHbI Oarraamk

YynyyaruiiH xateropu 0a SKCKaBaTOPHIH TOPIIOOC
xamaapax (Ki)-ko3pHULHEeHTBIH yTra

Hynyyaruiin o m vV
KaTeFOpI/I

JKckaBaTop

e 076 088 1.0 117 147
Hparnaiin 065 070 076 082 10

OKCKaBaTOPbIH HaWABapT aXWUIaraaHj XyWTHUH
YIUPIBIH HeJeeLTHHT ToonoX (ks) KoadduuueHTHH
yTra:

VYaupnsia

. 10-20  -20-30  -30-40
temneparyp “C

XoBuiE 098 095 092
yITyypTai

Ypracracau 095 092 088
yIIyypTaij

Tparmaiin 092 090 086

WUn yypxailH TI3B3pTAMH, TI3BIPIyH aXiblH Yen
OyTiaracad 4yJIyyJardiH OHOBYTOH IYHIaXK XIMXKID
(dy) 6a oBop xarapcoH rapusiH aryyarsiH (Vo)
XOOPOHJIBIH XaMaapJibilT MAacCHUBBIH aH LABIUIBIH
KaTeropu Tyc OYpll TOITOOCOH YKpawHBI 3pI3M
IIUMHXKUITI9HUI XYPIII3HITUIH CyJalraassl yp AYHT
2-p XYCHArT3p Y3Yy/mB [1].

2-p XYCHIIT
ByT/1aTBIH OHOBYTOH X3M:K39 62 0BOP XITIPCIH XICTHIiH rapix
UyityyJIruiiH aH LABIUIBIH KATETOpU
ASKJIBIH CXeM DKCKaBaTOpyya
I 11 v \Y
21.6 25 28 33 41
OKT'-46 0.7 1.0 2.0 35 5.7
26.0 30 34 10 50
OKT - 81 — - -
Myyn yryypt 0.4 0.8 1.6 3.0 5.5
9KCKaBaToOP, TI3BPUIHH ” e 39 % =
XIPITCIMITH XOCIIOI KT - 12. 39 40 28
2 5 0.3 0.7 1.3 2.3 3.8
35 40 46 54 67
KT -20 0.1 05 11 19 31
22.0 24.0 26 28 34
SLI -8/60 07 1.0 15 2.0 35
24.8 26 28 30 37
SL - 10770 05 0.9 14 18 34
JlparmnaitHaap 0BOOJITO 27 30 32 34.6 42
XHAX Sl -15/%0 0.4 0.8 1.3 1.7 34
32 35 38 41 49
111 -25/1 > — . - o
2 5/100 0.35 0.7 1.2 1.6 2.8
27.6 41.0 44.5 48 58
O - 40785 03 06 10 14 23

Taiin6ap: XYCHIITHIH XYpTBIPT OyTiaricaH 4ylyyJruidH AyHIaX XoMx33 (d), XyBaapbT OBOp X3T3PCIH

xacruii rapu (Vo)

Wn yypxaiiH axIIbIH CXeM, SKCKaBaTOPBIH TOPJIO6c
xXaMmaapaH 4yJyyJrdiiH aH [aBIUIBIH KaT€ropu TYC
Oypx OyTiargax 4ysyyJIrdidH 30XHCTON XoMK3d (dy)
6a oBop X3TIpcaH xacruitH rapu (Vo) simap Oaixeir
YPbIUMIIaH TOOLICOH JHAXYY Cydairaar YHIICIIH
9KCKAaBaTOPBHIH OYT32)1 XaMTWiH eHJep 0Oaiix
HOXIONHUUAT  OYPAYY/IIXDI UyJNyyIrHir OyTtiax
TOCOIMIHUNA  @KJIBIH  TapaMeTpPUr  OHOBUTOM
TOJIOPXOIIIOX 6PreH 00IOMK Ouil 0OITHO.

IIpodeccop H.A.Penmuuii ymupminaraap XuMriacoH
Cylairaa Hb MacCHUB Jaxb XJICOTUUIMHH JyHIaX
X9IMKI9T (dy) OyTiaracan 9ynyyaruidd ayHmkug (d,)

Xapbllyysican y3yymarap (p=d«/d;) onoBuTOi
OyTJIaNTBIH 39PTHHAT TOTTOOXK OOJOXBIT XapyyJiaar.

HyypcHuil un yypxalH Xepc XyyJalTbhlH a)kHJJ
TI9BIPTIH 0a TIIBIPIYH TEXHOJOTMHT —alMriiax
YeuiiH HIMUDKYYJICOH 3apjall XaMruiH Oara Oaiix
HOXLOJIMHr Ol 0O0JI'OX OHOBYTOW OyTIaiTHIH
33pPTHHAT TOMOPXOWJICOH Yp IYHT 3-p XYCHATTOH[
y3yy/ms [2].
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3-p XycHIIT
HyypcHuii yypxaiiH XepcHMii YyJIyyJITHiiH OHOBYTOI OYTJIAJTHIH yTIra
DKCKaBaTOPHIH Yymyynruiin Xacormmn a3 0yp 6aiix yeniin p-uiin
AIINIIanTbH OHOBYTOH yTra
ypTraapblH
TEXHOJIOTH 5
Garraamx, M | Ml m \V \V;
4.6 1.25 1.6 2.0 2.6 3.3
8 1.2 1.45 1.75 2.2 2.8
Tr3B3pT13it
12.5 112 13 1.55 2.0 245
20 1.12 1.25 15 1.85 2.3
5 1.55 1.95 2.5 31 3.9
10 1.45 1.8 2.25 2.7 3.35
15 1.4 1.65 2.1 2.55 3.0
Ta9B3pryit
25 1.35 1.55 1.9 2.25 2.75
40 1.25 1.45 1.75 2.1 2.45
80 1.2 14 1.65 2.0 2.3
DH® TOXMOJIOJ OHOBYTOM OYTJIANTHIH 33PTHAT TOOIOXK  JI3IPX  TOMBEOTOOP  TOIAOPXOMIDK

YYJNBIH @XKIBIH TEXHOJIOTH, 3KCKAaBaTOPBIH Teped,
YyIyyITHAH T3CIATIO3X KaTETOpH, TACPIX OOMMCHIH
MIWHX YaHApBIT YHAICI3H TICIITIIHUN LIOOHOTHIHH
HapaMeTpYYZ, ZOTOJIbIH HAJTyyTHIHH OHIIeT, IPHTHHH
OYT31, OOHOT OMPTONTHIH KO3(PHUIMEHT, XOpOM
ylaampyyjiax XOJOONTBIH CXEM, Xyramaa 33prHHT
XaMTHH OHOBUTOW XyBWibOapaap COHTFOH aBY
TorroocHoop Kyz6acchiH HYYpCHUM yypXalHyyIbIH
QyJyyJATHIT TICANTI9HUNA 3HEPTUdp OyTiaH 0371Trax
XWJI YaHapBIH OHep TYBLIMH] XYPC3H OaifHa.

JIYTHDJIT

OXVY-pIH XYA3p, HYYPCHHHA W yypXailH HOXIenq
I0.N.benskoB, H.A.Pemun HapelH 3pIdMTIAMIH
XUUCAH Cylajraar MaHaid OpHbBl YypXaua X3parinx
Oyit TOHOT TOXOOPOMKHIH TYBLIMH/ aBy Y3BAJI:

1. TIpodeccop HO.N.bensikoBriH cymanraaraap (1-p
XYCHAIT) OKCKAaBaTOPBIH TOPeJ, IIaHATaHbBI
OarTaamixaac xamaapaH OYyTIaNTHIH XaMTHIH WX
36BIIEOPOTAOX XOMXKDID MaHal OpHBI yyoI
yypXaiH YHIIBIPAIA TYTIIMAI XIPITIIIK HPCOH
OKT-5, 81 »skckaBaropT 64-80cM, OHOBUTOM
OyHIaK XOMXK?3 Hb 28-42cMm  Oaiiraa Tyn
TICUIMIHUN axiaap OyTiaraax dynyyJIruiH
XaMTHIH X 02 OHOBUTOM XOMXKID JIPIPX XsI3raapT
0aiix maap UIarbir XaHrax epeMIer TICINTIIHUI
QXJIBIH TTApaMETPHHT YyJI TEOJIOTHIH 0a TeXHHK
TEXHOJIOTUIH HOXIOIUUT XaprauzaH
TOJOPXOMIDK X3P3IJdX Hb yypxaiiH Oycan
TEXHOJIOTHIH TPOLECCHIH OYTA311 OHAep, 3apaall
XsIMIpax O0JOMXKHHT OYpayyITHI

ByTnantelH  gyHmax X3MXKIIr  UyIyyJIrHidiH
KaTE€ropu, HAIT, HKCKABATOPBIH TOPOJ, aXJIbIH
TEXHOJIOTH, XYWTHHUW YJIUPJIBIH HOJIOeJUTHHT

[1].
[21.

MIPAKTUKT XIPIOKYYJIX Hb YIIABIPIIUKWH YHI
QKWIUIaraar X5BUHH sIByyJlaX OOJOMXHHT Ouid
6omnroHo.

Un yypxailn wmyyn yITyypT —93KCKaBarop,
TI3BPUIH XIPITCIMHH XOCION XIPATIIX  Yen
TACOK  AUUX UyJNyylIrMHH aH  IaBIUIBIH
KaTeropuoc xamaapd OyTJIaNTBIH OHOBYTOW
X3MK33 0a OBOp X3TIPCIH XICTUIH TapI] XIPXIH
eepwieraex smap 0alix Hb TEXHOJOTHIH
NPOIECCHIH  X3BMWH  @XWJUIAraaHa  IIyyn
HOJI66JI6X Hb YKPauHBl DpIdM MIHHKMIITIHHHA
XYPI2IBHTUIH (2-p XYCHAIT) CyAanraaHsl yp
JYHID3C Xaparaax Oy TyJ TICOITIHUHA askIIbIH
TOOII00, MPAKTUK YHII X3P3TT YYHUHT OapuMTIan
QKWIAX Hb JHY QXKW1 MAPIKIUIH HHXKEHEp,
yAUpAaX ~ @XWITHYYJ  TICAJIIIHHHA  aXIIBIT
UXI9X9H Yp OYyTIanTdod  XuMHXda uyxain au
XO0JI60T JONTOH.

[Mpodeccop H.S.Penunuii cynanraanaac y3axsa
(2-p xycHaIT) MaHait OpHBI HYYPCHHI U1 YypXaiH
XYBbJ] T3B3PTIH alIUIIaiAThIH TeXHOJOrUT DKIT'
MapKuiH 9KCKaBaTOPBIH IIaHAraHbl OarraamK —
4.6-8m° yen uynyynruitn xateropu (I-V) Tyc
Oypn OytimanTeiH OHOBYTOH 33par OKI-4.6-1
P=1.25-3.3, OKI" - 8-1 P=1.2 | 2.8 xypmux
XOMKIIHA OaifBall TICANTIIHUNA aXIIBIH Yp AYH
TEXHOJIOTHHH Iaap/yiara XaHrax TYBIIMHA Oanx
60IHO.

AIINTJIACAH MATEPUAJL
Bensxos H0.11 BerieMo4HO-1IOrpy3049HbIe paboThl Ha Kapbepax
MOCKBA ,HEJIPA 1987

Penmun H.S1, boratsipes B.I1, Bytkun u np, BypoBbI3peIBHEIE
paboTsl Ha yronpHbIX pa3pezax. MOCKBA, HEJIPA 1976



Oposm wunscunednuil 49 oyessp baea xypan

AJITHBI YYCMOJI IOPOOH OPJIbIH 9KOJIOI'A, JIUINH
3ACT'MHUH YHOJUII'99OHUU ACYY AL

C.DOuxnarnpan
VYypxaiia TexHonmoruitH candap, [YYC, IIYTUC

Xypaanzyii- AJTHBI YYCM3JI ILIOPOOH OPAYYABIH
HOOUMIII  TOJOPXOMJK,  0100pJoX,  OasiKyyJax
OHOBYTOl TEXHOJOTMMI COHIO0, YYCM3J OpABIH

HOOUMHI a) axylH Jpraarda opyyJax 23px 3yiH
30XHIYYJIAJIT XHUiiX Iaapaiara tyjarapaaj 0aiina. Men
JKOJIOTHHH COPOr HOJOOJIMIr Oaracrax, 3K0J0IH
SMMIH 3aCTMiiH YHIIIMXKMHAI JLLTYY/IIX  0OJ0MIK
OYpadX I0M.

Tyaxyyp ye: 3pA3M IHHAKWITI, CyAaIraa, 0100piaoJT,
TeXHOJIOTH

3opuaro:

AnNTHBI IIOPOOH OPJIBIH 3KOJOTH, SAMMH 3aCTHiH
YHAJIM39HUN YHAJIIMK, YP AlITUUT J33LUTYYJIIXUMH
Tyl YypXahH Yyp AalluIT HeJIeeJex OpAblH Heell,
TEXHUK, TEXHOJIOTMIH XY4YWH 3YIUICUHH cypairaar
HapUMBYJIaH XWX, SKOJOIUIH Ceper HeJeeJIHUr

Oaracran, yypxailH OAHMH 3aCTUHH OTeeXHIT
HAIMOITYYIIIX.
3opuaryyn:
AJTHBI ~ YYCM2JI  OpPABIH  3KOJOTHHH  ceper
HOJOOIUTHUAT Oaracra, yypXailH SIWiH 3acTHiH
OreeXHUUT  HAMOITAYYJDXUHH  TyJA Japaax

30pHITYYIBIT I3BIIYYJICIH 00HO. YYHI:

O ANTHBl YYCM3J LIOPOOH OPAYYIbIH HEOOIMHT
OormHO XyramaaHja, XsIMJ epIreep, YHIH 36B
TOJOPXOMIIOX apra, apradiajibll COHTOXK, OPJIBIT
HOOLMIH XOMK33T33p Hb aHTHJIAX.

O AnTHBI YyycMasI OpIBIH OaifranuitH (KpHOTEH)
XYUUH 3YHJIC, 3apaliblH Xyraiaa, HeleeJUIUir

TOOLOX OaspKyyNanThlH —apra, TEXHOJOTUIH
COHTOJIT XUHX.
o AnTHBL YYCMAI OpABIH Heeuuir OypaH

AUIMIJIaXbIH TYJJ TEXHOJOTMIH MEHEpaloruiH
TypLIWIT, CyJajiraa XWX, OpAYYAbIH OHIUIOIT
TOXHMPOX, OasKyyJNalThlH apra, TEXHOJOTHHT
COHTOX YHIDCIDIYYAUNT TOJOPXOMIOH raprax.

O AJNTHBI YYCM3JI HIOPOOH OPJBIH 3BIIPCIH Ta3phlH
HOXOH COPTIITHHAT  OJIOOPIIONTHIH — AXKHUITAH
39PATLUYYIH, 3appan Oararaiiraap TyHIPTIIX
TEXHOJIOTHIH J1apaasulbll’ TOTTOOX

Typmmuir:

ANT  ONOOPIONTHIH  AHATUTUK  Y3YYJITYYIHHAT
CyJaJK, X?I3pHHH Hexuena 3aamapblH TyylblH
TOJIBIH JITHBI OPABIT Jparaap oJ0OpIIOX Yel YYCCOH
YYCM3J1 OpJbIH IaBapiiar 3JICHHH OyTpax Xyraraar
TypIIWITAap TOAOPXOMIDK, JTabOpaTOpUilH TOHOT
TOXO6POMXK I33p 0asKyyIaNThIH Ty PIIMIT, CyAaraa
XHUWTICOH.

Apra, apra4Jaji, TOOI00JI0JI:

JlaGoparopmitH ~ 0OJIOH  XIIpHHH  cyJairaa,
NIMHXWITHANA apra, aprawiajl OO0JIOH MaTeMaTHK
CTATUCTHKHIH  aprbil  CyJalraaHbl  aXuinaa
alIUTIIacaH.

IMpakTuk a4y xoa60rm01:

ANTHBI  YYCM3J1  ILIOPOOH  OpABIH  HOeLUHr
TONOPXOMIDK, 0JIOOpNIOX, OasKyylax OHOBYTOM
TEXHOJIOTUMI COHIOX, aJITHBl HOOLUMHI aX axyilH
SPIAATI] OPYYIDK, aXIIBIH Oalip Omii OONTOH, HOXOH
COPIIBITUMH @KIBIT XUIDK, DJKOJIOTMHH ceper
HOJIeeJIHIT OaracracHaap MPaKkTHK a4 X0J100T 101 Hb
TONOPXOMIOTJOHO.

AJITHBL  YYCMDJI HOOLUIAT

cyaajaraa:

Manait opHbI XyBbJ CYYJuitH 30 maxam >KHII alTHBI
LIOPOOH OPJIBIT OJIOOPIIOX AXKKI IPUUMTIN SIBATTANK
OHOOIPUAT XYPTAIT UX XIMIKIIHHH aJITHBI IIOPOOH
OpAYYABIT 0JI00PIIOK JyyccaH 60110BY
0asHKy yJIaNThiH TEXHOJIOTUITH XOLPOTJIIO0C
[iajaTraajiaH METajul aBadThIH X3Mk33 Oara Oaiican
ydpaac ux X3MKIIHHUI aJITHBI HOOII 0JI00PJIOTA0XTY !
XasracaH, JaXxHH 0JIOOPJIONT ABYYJIaH ajT 0J00pIIoX
00JIOMXXTOW OYIOy anTHBI YYCMAJI IIOPOOH OPAYYI
Ouit Ooncon Oaitma. MitMa HAMIHT 0oXOOPIONT,
0asHKyyJNANTBIH TEXHHUK, TEXHOJIOTH, OPIbIH YYJI-
Te0JIOTH, YYJI-TeXHUKANHH HOXLOMN, XyyJb 3pX 3YHH
OpPYMH  39pIrI3C  MIANTraajlaH  OJOOPIIOTIOXTYH
XasiTAaH YJII3K alTHBI YYCMAJI IIOPOOH OpAyYa Ouil
0OJICOH y4up TYYHHWHT JaXWH OJIOOPJIOK, aX aXyhH
SPraATI OpYyJaxX, B3BIIPCIH Ta3phil Hb HOXOH
COPrIdX acyyaan 3yi €coop TaBurmax OaifHa. DHD
acyy/aj Hb YYCMOII OPJIbIH HOOLHUIT TOTTOOX, TyXaiH

OpPABIH TOI'TOOX

YYCM3I  OpIBIT  OJIOOpJIOX, AaIIMIJIaX  TEXHHK,
TEXHOJIOTH COHIOX, TEXHOJOTHMHH INWHX YaHAPHIH
Cyhairaa  XWikK, OaspKyyNanThlH — JIOBIIMITIT

TEXHOJOTMIIH COHIOJT XWX, 3JIUMHH 3acruiiH Yp
AlIFMHAH YHIIM3 ereX, YYHUIl 33p3TLd> HOXeH
COPIIUITHHH @XKJIBIT 33PATIYYJIPH XHHX acyyIUIbIT
aBY Y39X 39P3r 4yXaJl aXIIyybIl XUIX I1aapaaararai
6ok OaitHa.

Heree tamaap Monron ynceiH 2009 onbr “T'on
MOpPHHH ypcail Oypa7/19X 39X, YCHBI CaH OyXHii ra3pbiH
XaMraajanTelH Oyc, OHH caH OYXWid ra3apT amurT
MaJITMaJT XalfX, allUTIIaXbIT XOPUTIIOX TyXal XyyJb,
“T'on MepHUH ypcar] OypanIdX 39X, YCHBI caH Oyxuit
ra3pblH XamraajgaiaTblH Oyc, oiiH caH Oyxuil rasapt
aIlIUIT MAJITMAJI XalX, allIMIJIaXbIl XOPUIJIOX TyXai™
XYyJIuilr farak MepJex >XYpPMBIH TyxXail” Xyyib,
Mouron yacelH 3acruiH raspelH 2015  oHBbI
Torroosoop Oatmarmcan “Toyn, MepHHWE ypcail
Oypanmdx  9xXuiH  Oycda  OJTOCOH  Tycrai
36BIIOOPIUIHT IyIJiaxX, YCHBI CaH OYXWH Ta3pbIH
SHTHMH XaMraajaiThlH OycdI OJIOOpPIONT SIBYYIDK
9X3JIC3H, Tycrail 3eBmeepen Oyxuil Tanbaiin
XO0JIOOTJIOX apra XdOMJXK?D aBaxX, HOXOH COPIiIdJiT
XUHArIX  xkypam”,  bBaifrane  opumH, adman
KyyawiansH caiasiH 2009 onbl “YcaH can Oyxuid
ra3pelH JHTHAH XaMmTaaJalThlH OYCHHT TOTTOOMX,
TAMIPTKYYIIX Kypam”, baiiranb op4wH, HOTOOH
XOKWI, asiall JKyyTaianblH caiaei 2015 oHBI
“YcHbI caH OyXHii razap, yCHBI 9X YYCBIPHIH OHIITOH
0O0JIOH PHTHIH XaMIaaJalIThIH, SpYYH axyiH OycuitH
JATIDMHUIT MepIeX *KypaM™ 33paT Xyyib, >KypMBIH
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3aanTyyll Hb aNTHBI IIOPOOH OPJBIH AlIWTIIANTHIH
XYP32, aITHBI HOOIMUT Oaracraxx, YeMiH yen HHHXKa
X3MI3X XYMYYCT Trap apraap air os0opiox
OOJIOMKHHIT OJITOXK, YypXaiH HaalllJblH aXujuiaraa,
HOXOH COPIIITIL Coper Heslee Y3Yy/Dk OaiiHa.
WiiMa xyynb 3pxX 3yHH OpYHBI 30XUIYYJAITHII 4
XapXK y39X IIaapiararaii 6aifraa 60JHO.

ANTHBI YYCMD3J IIOPOOH OPABIH JKOJIOTH, 3JAWIHH
3aCTUIH YHAJITOHUHN YHIIDMKHHT ISUUTYYISH YP
allUrTail aXWUIyyJdax akKIbIH XYPI3HI JAapaax
acyyUTyyIbIT HApUHBYIIAH aBY Y3CIHHUHN YHICSH 133D
yypxaitH = onbopiont, OaspKyyNalXThIH —TEXHUK,
TEXHOJIOTH, 3KOJOTH, 3JUNH 3acrMiH Yp Aalluruir
JIIUTYYIRX 0ypaH O0oMKTO#H OaitHa.

AJNTHBI YYCMAJI HIOPOOH OpPABIH 3KOJIOTH, 3IUHH
3aCTHHH YHYJIM3HUH acyyJanj alTHbI YYCMAJ OpAbIH

HOOLMHr  epTer  3apman  Oaratald, eHAep
HapuHBwWIanTalraap TOTTOOX Gatiyyinax,
TEXHOJIOTUHH TYPIIMATBIH YHAC3H P3P TyXailH
OpPABIH  HOXLOJA  TOXHPCOH  OasuKyyJaiThIH

OHOBYTOM, Yp alIMITail TEXHUK, TEXHOJIOI'H COHIOH
HABTPYYJIDX, 3BI3PCIH Ta3pblH HOXOH COPIIITUNH
AXJIBIT CTAHAAPT 1Iaap ylaraj HUMIYYJI9H XUHX 33p3T
3KOJIOTH-3JUITH 3aCTUITH Y3YYJINITYYAUIT
JPOUUTYYIDX acyy UlbIl aB4 y3d3X IHaapAjgaraTai
06oJIOX HP TYpIIWAT, CyJajaraaraap TOTTOOT/IOXK
GaiiHa.

baspkyynanTbelH  Xasr[ulblH  OBOOJITOJl  aryyJjarmuax
YYCMAII OpZABIH anTHIl Yp AIIUITail ondopiox Hb
0asOKyyJIaIThIH TEXHOJIOTHIH MIMHK YaHAPBIH YyXall
Y3YYATYYA OONOX anTHBI X3703p, MOP(OIOTHITH

OyTo1, HaliprnarblH TeNeB, ye MaTHbl Oaitman
(ba3oBbIl  coCTaB), MIMHTIHUN  MOXOJUIOTUHH
X3MIKII, COPOH30H [IMHX 4YaHap IdX MIT

Y3YYJIRITYYIUAT HapuHBUIaH TOTTOOCHBI YHJICOH
T33P JaxXuH O0asyKyyNalThlH apra, TEXHOIOTH, TOHOT
TOXOOPOMKHITI COHroX Imaapaiarataii 0oiox Hb
OXVY-BIH YYCM3J aXTHBI OPAYYIBIT OJI0OPIIOK HPCIH
Typliaraac TOJOPXO0# Xapargax Oaiiraa 6omHO. DHD
Hb QITHBl IIOPOOH OPZBIT OJIOOPIOCOH aHXJard
OaspKyyNanThlH ~YeHMHH alTHBI  XasAT[UIbIH  TOJ
[IaaTraad 10y OOJOXBII OJDK TOTTOOX, WIYY YP
amurTai 0aspKyyIanThIH apra, TeXHUK, TEXHOJIOTHHT
COHTOH aBaxXbIH TYJJ YYCM3JI OPABIH aJITHBI IIHHXK
YaHAPBIT HApUHBWIAH Cy[Jiax IIaapjajarataii 60iox
Hb CyJairaaHaac xaparjax Oaiina. TyxaiinOan:
YYCM3JI HIOPOOH OpPJBIH AITHBI X3JI03p, X3MXKID,
YeIuUMiiH  Oypman, OyXJumdruiiH — OyTon,  HATT,
MIUHMHUE  OyXdJudr, jarajgjgard — 3JIeMEeHTHHH
COPOH30H IIMHX YaHap T.M.

MoHron yncan eneenpuiiH Oaiiaap antael 170
rapyi IIOpOOH OPIO aNT OJIOOPIIOX YHII aXuiuiaraa
spargax OaitHa. 1992 oHooc 2020 oH XypTanx
XyraaaH/ 0JIOH TOOHBI IHIOPOOH OPAYYJIbIH HOOIUIT
0JIOOpIIOXK yyccaH OaifHa. ANTHBI IIOPOOH OPIIOOC
anT SUTaH aBax OasKyyNanThlH TEXHOJOTMHH
XOLPOT/UIO0C MIANITraaJlaH METaJlI aBaJITBIH XIMXKD?
Oara, yyJI-T€OJIOTH, Yyl TEXHUKHHH HOXIOJIUNH
yJIMaac OpJbIH HOOIHWIT Xasraan Oaratai 0i0opiiox
QXU TOAUWIOH XaHraldTTail TYBIIMHJ XUUTIIITYH,
TEXHOJIOTHMIHH XOLPOTA0J OalicaH TyJ HX XOMXKIIHHUH
ITHBI HOOI XOHJeraeeryi OosioH oxbopont,
0asHKyyJaiThIH TEXHOJOTHOC XamaapcaH dQeb,
raajb, XasTIUIBIH CaHJ XaArAax, ajJTHBI TOIOPXOH
aryyisra OyXui IIOpOOH YYCMAJI opyy. Ouii 601coH

OaiiHa. MiMa HATAHT XasrgaH YycMdn opn Owit
OOJICOH HOXLeJJ TYYHHHI JaxuH OJOOpJIOX,
alIuriax, aaTHbI YH? ©CONTTIH Oaliraa yen Hb ax
axyiH »prairea sapantail opyyiax acyyaan 3yi
€coop TaBurmax OaifHa. DHP acyynan Hb TyXaiH
YYCMaIT  opaeir  onbopiox, OasKyylax TEXHHK,
TEXHOJOTHIH [PBIUIAC MX3IX3H Xamaapax Ydup
0asHKyyNaNThIH JIBIIMITIT TEXHOJIOTMHH COHIONT
XUIDK, 0UHH 3aCTUHH XapblyyJCaH YHOJI3) erex,
YYHHH  39p3rd3 HOX6H COPIIUITHHH — aXKIJIBIT
33POTIYYIPH XWX @XIBII aB4 Yy39X Hb Uyxal
maap/yiarataii Oaitna. MeH yycman opa, TYYHHi
9PI3H TOHPOHI YIJC3H aHXJArd IIOPOOH OpPJbIH
OanmaHCHIH OyC HOOIMIT MOH aXX axXyHH 3pIraiaTdg
OpyyJlax acyyUIbIT 9 aB4 y33X IIaapajiaratai 60iox
Hb Xaparaax OaifHa.

MoHros yICBIH alTHBI IIOPOOH OpAyyAad aJT
OashkyyJk Oaiiraa TON apra Hb YCHBI ypcrajaap
yraax, XYHIUHH KHHT3pD Hb SUITaX aBax Oyioy
XaMI'MIH 3HIHHH TEXHOJIOTH alllMIVIaK Oairaa roM.
OH» yaHapaapaa ajTHBI XasrJal UX rapd aiT aBajT
Hb 60-80%, myHmxaap 70% OaifHa TAC3H TOOILOO
Gaiimar Oaiina.

MoHron yACBIH 3ax  333JUHH  IIWDKWITHAH
O9PXIIANTIA YEHHUT JaBaH TyyJax rojl apra 3aMm Hb
QITHBl TIOPOOH OPIBIH OJOOPJONTHIH XAMKIIT
HOMOATAYYI3X SBOAN 'K Y39K, 1992 oHooc "Ant"

XOTOI00pUIT OonoBCcpyynaH aMKHIITTal
XIPATKYYIDK UPCIH.
Monron yinc aHxHbixaa "Ant" XeTenOepwuiir

XIPAKYYIDK IXIIDXI3C OMHO KW AyHIKaap 722-
899 kr ant onbopioxk Oaiican 6o 1992 oHooC ant
0JIOOPJIONT HBH OTrmoM HAIMAITIIXK 1996 onnm 1991
OHBIX00C 7.5 NaxuH ecceH OaliHa. MeH napaaruiin
AIT XOTONOePHHUI aMKIITTal X3PArKYYICHUH Yp
ayaa 2000 onx ant ombopmont 11.5 TH-7 XypcaH
GaitHa.

MoHro yJIChIH yaaa qapaaruiftd "Ant" xeTenoepuitn
XOPITKWITHHH KAIYYA3] OOJIOH TYYHIIC XOMIIUX
Xyranaalj OJOOPJIOCOH aJITHBI  X3MXIIT  1-p
XYCHOITAJ XapyyJuaa.
1-p xycHarr
MoHroa yJicbiH "AaT" XeTe10epyYAuiiH 30pUJIT, IYHII T

00JI0H TYYH?I€ XOMIIUX XyranaaH/ 0J100pJ0CoOH IPBIP AATHBI
XIMIKII.

o On 3opur, y#uaTron

Kr Kr %
1 1992 | 12350 7756 628
2 1993 | 18750 11170 | 596
3| . A;f,g(le;’:;'ﬁep 1194 | 31320 17805 | 559
Z 1195 | 50510 | 40800 | 808
5 1096 | 63230 | 59978 | 854
6 1097 | 69000 | 87714 | 1271
7 “Amz® 2000 1098 | 99000 | 100404 | 1014
8 xetenGep 1099 | 148000 | 100384 | 678
9 2000 | 170000 | 115000 | 67.4
10 2001 : 12100.0 :
11 2002 : 10900.0 :
2 2003 : 10800.0 :
3 2004 : 18600.0 :
1 2005 : 241220 :
5 2006 : 225613 :
16 2007 : 172400 :
7 2008 : 15184.0 :
8 2009 : 9803.0 :
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19 2010 - 6037.0 -

Mosnron ynceiH "Ant" xertenbepyyauiiH Oo0JOH
TYYHI3C XOHMIIMX XyramaaHa OJIOOpJIOCOH IPBIP
AJITHBI XOMJK33T XapyyJicaH 1-p XyCHAITIAC Xapaxan
MaHail yinc 1992 onooc 2020 oH XYpTd3J1 HUHTARD
312560.4 xr ant onbopiocoH OaifHa.

Momnron yacaa anthel 600 rapyii OPOOH Op1 UI3PHY,
HOOIl Hb OypTrarmxdd. OardpuitH 170 rapyit
IIOPOOH OpJ Ta3pyydald alITHBI OJOOPJIONTHIH Yl
aXWIaraa seargax Oaiiraa O0JIOBY, MXPHX ANTHBI
IIOPOOH OpABIH HOeI| Hb AYyyCaX, 3aphM ajaTHbBI
OpAYYIbIH  yYJ-T€OJOTUHH  HOXIOA  XYHAIPHY,
OJIOOPJIONTBIH OpPTOr 3apajl HAIMATI3X OOJICOH
39prasc  majTraajaH  oJIOOpPJIONT — XaHTaITTal
TYBIIUHI sBargaxryil Oaifma. Manail ammrt
MAaJITMAITBIH HOOLUIH YICHH OypTrana 1991 onx 156
mopooH opAsiH 90.3 TonH ant, 1997 ong 498 opasin
206.25 tH ant, 2015 ong 608 opabiH 34.3 TOHH aJITHBI
HeeIl OYpTraracoH Oalican OaifHa. [1]. OH? Hb anTHBI
IIOPOOH OPAYYABIH HOOI[ HXIIX3H XIMXKIII3IIP
Oaracaxx Oaiiraar xapyy/ok OaitHa. MOHTOJI YJICBIH
alUrT MalTMaIbIH HeeuuiH Oyptrana 2015 o
XYPT31 OypTrara3xk OalicaH HMHT alTHBI HOOIWHH
XIMIKIIT 2-p XYCHATTI XapyyJaB.

2-p XYCHIIT.
Monroa yjicaa OypTIaraciH aJTHBI HOOII.
J— 1991 1997 2015
Ne OpAbIH | Opapin | Heew, | Opasin | Heemn, |Opasin| Heer,
Topen TOO TOHH TOO TOHH TOO TOHH
1 | Wopoon | 456 | 993 | 408 | 2962 | 08 | 343
opa 5
2 | Ymeon | gg | 502 | 31 | 1278 | 74 | 2242
op
Ant
aryyJcaH _ B B 1966.
3 MeTaJlIbIH 17 1
opa
4 | mwir | 171 | M| sz | 330 | 99 | 2224

Ha9px 2015 onp Gaiican 608 opmooc Tes, CamdHr),
basiaxonrop alimMryynax 392 antHel LIOPOOH OpA
OypTrarmx33. Daraspaac 108 anTHB! MIOPOOH 0paOT
onmbopionT xwuitk Oaiiraa Oereejn HUUT MIOPOOH
opaeiH 64.5%, onbopnonTt xuibk Oaiiraa opIbIH
63.9%, HmiAT HeeuwiH 64.4% HBb Tyc 3 aWmart
TeBiepu OaiiHa. DHOP Oalijyiaac xapaxaj aJTHBI
IIOPOOH OPJIBIH HOOII UX3IX2H Oara Oaiiraa 60J10X Hb
TOJOPXOH Xaparaax OaiiHa.

3-p XycHIIT.

Mouroa yucan 2015-2020 onj K11 6yp HIMIIAIK
OYPTIIIACIH AJITHBI HOOL.

Antasl opasia Tepen | Llopoon opx | Yrncom opn | Huitt

2015 | OpbIH TOO - - -

Anrhsl opabiH Tepen | Hlopoon opn | Ynacos opa | Huiir
20 2011 - 5703.0 -
21 2012 _ 5900.0 N HGGL[, TOHH 6.1 28 34.1
22 2013 - 9700.0 - 2016 OpapIH T0O 37 6 43
23 2014 - 12000.0 - Heer, Tonn 5.9 33.8 39.7
24 2015 - 12590.0 - 2017 OpJpIH TOO 25 4 29
25 2016 - 18510.0 - Heel, TOHH 3.0 3.2 6.2
26 2017 - 19000.0 OpAblH T00 12 5 45
Gl 2018 162000 2008 oo, romn 46 18.6 232
28 2019 14600.0
79 2020 15900.0 2019 | Opabit 100 39 8 47
Heew, Tonn 3.6 63.9 67.5
HHHT 3125604 Opabii 100 24 11 35
2020 Heer, Tonn 2.9 80.9 83.8

3-p XYCHOITI3C xapaxaj IIHHIP OYpTrITICIH
HOOIMHH X3M)X33 Hb IIOPOOH OPJIBIH KW OYpHHH
OJOOPJIONTEIH HOOUWHH X3MXKIIHIIC Oara Oaiiraa
Oaiiman axxuriargax Oaiixa.

MaHail yJCbIH alITHBl HOOLUUI HAMAIAYYJSX HAT
gyXxaj 39X YYCBIP Hb YYCMOAJI OpPAYYIbIH HOOIUHUT ax
axXyiH 3prajIToa Opyyiax acyynal I'K Y33k Oaiiraa
6omHO. Monron ync 1992-2020 oux 312.56 TH ant
ONOOPIOCOH  OOJIOBY  YYCMDI  alTHBI  IIOPOOH
OpAYYIax X3AUH XOMKIIHHUHA 0J00pI0X O00IOMKTON
HOOI] YIICIH, TIATIIP HOOUUHT XIPXOH alluTiax
Tajaap TOJOPXOU Yp AYHTAH, CyAalraaHbl TOMOOXOH
QKW XMHAT ATyt OariHa. TyxaiiH yeuitH o100poir,
0asHKyyJIaNThIH TEXHOJIOTUIHH XOIIPOTJIIO0C
HrajTraajad 0JI00pIIoNT, 0asKyyIaJITIH SIBIA] HUAT
onbopnocon antHel 10-30% HBR XxasaracaH TIK
TOOLBOJI HUUTIIY 31.25-93.76 TOHH ainT XasricaH
Oaiix MaraJyurajiTai OaifHa. Omnb6opuourr,
0asHKyyIaNThIH TEXHOJIOTUIH XOLPOTIO0C
[IanTraajaH XasrjacaH Oaifix Maraiianrtail OpJIbsIH
QITHBI HOOIIMIAH X3MXKIIT 4-p XYCHAT T Y3YYIIIB.

4-p XycHII'T
AJIT 0J160PJ10JIT, 6asIAKYYJIAITHIH TEXHOJIOTMITH X0LPOT/IJI00C
HIAJITraajaH XasrjacaH 0aiXx Marajiajirai ajJTHbI HOoll.

No Huiit onbopiocon XaaransiH Huiit yyeman
aT, KT XYBb. OpJIBIH HOOL, KT
312560.4 10% 31256.04
312560.4 20% 62512.08
3 312560.4 30% 93768.12

['BY anTHBI OasHKYYIANTBIH YEHHH Xasraan HAIII
nx Oaifmar Oaifma. TyxainOam: »HrHItH yraax
TOXOOPOMKYYAMAH MeTail aBaar Hb 60-80%,
nyamxaap 70% OGaigar rak y3a9r OaifHa. Xasrabr
10, 20 6os0H 30%-map TOOIOXO sIMAp XIMIKIIHUN
QIIT XasTJaXK YYCM3J1 opJl Ouid O0JICOH Hb Xaparjaax
GaitHa. ©epeep X3110311, XaMruifH Oaraap TOOIOXO.
31.25 toHH ant, ux’p Toounoxox 93.76 TOHH anT
xasiraana 0arxk 00J0X Marajrantai oM. JHD Hb 3YH
€coop amxaapan Tartax Oaifraa oM. DHI 1990-331
OHOOC aJTHBI YHACSH OPIBIT OJOOPIOXK HPCIH
ydpaac YHICSH OPJABIH XasrAall Jax aiT, OasKMaia
Jaranaax ajlTHBI Xasraall Xamparaax Oairaa 60HO.
Kunsmaxsa: bopooruitn antHel YHACOH oprooc 50
TH ant, OI0yTONroH opaooc OaspkMana aarajigax
21.5 ToHH anThIr cyynudH 3 kg 0300pIOCOH
OaiiHa.

Ddaniin xasaraan: ANTHB 3apUM OPABIH dPIIUNHH
XasTIJIBIH  TEXHOJOTHMH TYPIIWIT CyJnanraaraap
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Yyn yypxaiin mexnonoeu, a0utin 3acae, skonoau, 2eooesu

3¢hmiiH Xasraan oBooNThH anTHeI aryyira 0.3-0.9
r/TH Gaiifar OaiiHa. ©epeep X103, TyxaiH OpAbIH
antHel HeemwiH 30-40%-uiir  GasHKyyJIadTHIH
TEXHOJIOTHOC IaJITraajaH oJIOOPIOH OaspKyyJnkK
Yajarryi OaifHa. DH3 X3MKIAI39p OHeeIep MaHal
yJICa[ aJTHBI YYCMDII TOM, JKIDKUT OPAYYZ OJHOOP
Omii OomcoH Oereen 3apuM eHIep aryyirarait
YYCMDJI OpZBIT Hb JaXUH 0aspKyyJIDK Oaiiraa ay axyiH
HATKYYQ Oaifraa 60J0BY HAWITH 3aCTHIH Yp alInurTait
Oalix maNryyp Y3YYIDATYYAUHT  HapuiBwWIaH
TOT'TOOT0OTYHI'I3C UXIHX OPAYYA aX axyHH 3praiTia
OYp3H X3MXKIIT33p OpK yajaxryit OaitHa. Y yHUiir
3ax 393JIMHH 3PINT XAPOTIPd, alTHBI YHUHH €CENT
33pArTAN ysiAyyJaH TyXailH OpAbII sIMap HeXLeJ
OYypacsH yen ammriaxaj 3OUWH 3acTHHH OOJIOH
SKOJIOTHIH a4 X0JI00THONTOH TAIATHHAT op OYpI3p Hb
HapHHBWIAH TOTTOOX apra, aprawiaj, 3arBapuiIajbir
60s10BCpyyIax acyyall eHee ep dyXjaap TaBUIJaxK
GaiiHa.

AnTHBl  YHIAB3PYYIOMMH — Yill — axuiularaaHaac
XapaxaJl OpABIH YYJI-TEXHUKUHH Y3YYJIITYYATIH
ySUIyyJlaH ~ OHOBYTOH  TEXHHK, TEXHOJOTHMHT

COHTOJIOITYHM Taruxyy YH? XsAMJ, OJJOLl caiTai,
TEXHOJIOTUHH D3HITUWH TalbIl Hb TOJUIOH COHIOX
aluriagar ydpaac yyJ-T€OJOTMMH XYHAPAINTIN
HOXLOJJ| HaiaBapTaid, yp allUrTal aXWUIaK
YaJaxryd, Cya 30rcox, c3J03r, IIaTaxyyHBI
3apLUyyJaIT ©CeX, AIIMIIANTBIH 3apAJIbIT  YIIMXK
XOMOKIII33P HAMATAYYIDK XapUH 4 OHIep YHITHM,
HalaBapTail TOHOT TOXOOPOMK AalllurjlacHaac HIyy
3apAall rapAar TeAUUTYH, alT aBajaThIH X3MIKI) Malll
Jooryyp Oaiimar OaiiHa.

OHeeNpHUIfH MOPOOH OPABIH ANTHIT OJOOPIIOH,
00OBCPYYIDK Oaifraa TOHOT TOXOOPOMK Hb YCHEI
3apIyyJanT UXTdH, Oairame OpYHHI Myyraap
Heseesareec rajgHa 0.2 MM-33C KHXKUT IIUPX3ITIN
TOOCOHIIOP AJTHIT OapbX YaIarTyHraac rajgHa, OBOp
X3MK33 TOMTOM sUITAcar, XaBTrai Xa03pTait ajThIr
OYp3H I'yHIR sutrad aBax 00JI0MKTyH Oaiinar OaitHa.
WitM ydpaac anTHBl YYCM3JI LIOPOOH OpPAYYZbIH
HOOLMUI TOTTOOXK, aX axyhH BSprajirsj opyyJax,
HOOIMNT X3PXIH TOTTOOX, JAXUH OJIIOOPIIONT XHUXI]]
9JIUITH 3aCTUIH Yp alllUT Trapax 3C3X, HOOLUIUT X3pXdH
TOOL0X, 3KOJOTU-3IUITH 3aCTUIH YHIII?? 6reX 33par
acyyIyyJl WHAWABIPIATIIAIYH, 3apUM HAT ©HJep
aryyiaraTaid  ajdTHBI YYCMAJI OpPIBIT  OJOOPIOCOH
Gaiiman axxuriargax OaifHa.

Yycmaa1 mopooH OpAbIH aJITHBI HOOLHUIT TOOLOX
apra4jan: YYyCcMaJI OpJbIH HOOLIUIT X3PXIH YHIIIX,
HOOIUHT 0JI00PIIOX00C OMHO TOTTOOX OYPTTYYJIdX,
3¢ OYpTIIyY/IdX, SAMNHH 3aCTHHH XyBBJ Yp AIIUTTYH
OaifHa THBA faxaB 39P3T aCyyMJIbIT MIMHAIBIPIIX,
Xyyuap 30XHIyylarjax acyymryyn Oaiiraa Tty
XyyJb, 3pX 3YHH OpYHBIT OypAyY/mdX, IYpoM,
JKYPMBIT HapUHBWIAH Taprax miaapjyiara TaBHITIaX
Oaiiraa 00JHO.

Hbr tanaac yycMai mopooH Op/blH aJITHBI HOOIUHT
VICBIH HOOUWHH OYpTrana OypTryyimdx 3aiimryid
IIaapjiaratail Tk y32xk Oaiiraa 60y yYycMaIl OpAbIH
HOOIMNT XaWTyyJblH a)Jiaap TOTTOOH, HOOLUHT
YICBIH OYpTrasig OypTryyidX IIaapiajara TaBHIIaX
O6osHo. Heree  Tamaac  HIMIHT  0MOOpIIOIT,
OOJIOBCPYYJANIT sBarjaaj; HOXOH COPTIACIH OOJIOH
HOXOH COPIIIITYUTIIP XasATIcaH Tandalnyys Oaiiraa
Tyl OJOOPIOXBIT XYCCOH KOMIIAHWYJAd AaHXHBI

XaWryynaap  TOTTOOTACOH  alTHBl  HOOLeec
0JIOOPTIOCOH HOOIMWI Xacaal YJASIINT HeeIMHr
OapuMIKaallaH TOOIIOXK, TOITOOX Xsu1bap apra Oaiix
0o0J10x Oeree]| amMIIIANT SABYYJIaH, 3B3PCOH ra3phlH
TanOalr HOXOH CIPraIdX MIaapyIara TaBUasl, PCAINI
eepcree naax XyBwibap 4 Oaibk 00J0X oM. AJb 4
TOXHOJIIOI AJITHBI YJIIATA2 HOOUUNUT AMap HAI3H
apra, apradsianaap HapUiBYIIaH 60J10H
OMPOJIIOOT00p TOTTOOX, TYXalH OpAOA OJOOPIOINT,
0asHKyyNaNT XuilX, TEXHOJIOTUIH TYPLIMIT SBYYJax
mraapiara 3yit écoop taBuraax Oaiina. Mitm yupaac
YYCMDJT alTHBI HMIOPOOH OPABIH YII3TASI HEeeLUiir
OMpOJIII00, YHAH 36B YHAIIX, TYYHUHT TOITOOX apra
3y#, apraunanbIr OOJOBCpyyJlax acyymal dyXjaap
TaBUrAaX Oaiiraa TyJ alTHBI YYCM3JI IIOPOOH OPJIBIH
HOOLMWI YHAIPX QKIBII DHOXYY CyJalraaHsl
XYP33HI aBd Y3C3H OOIHO.

AJITHBI YYCM3JI IIOPOOH OP/BIH HOOIIMUT TOOIIOX SH3
Oypuiin apra, aprawiaryygelr OXY-bIH 3pIdMTAH,
cyanaadqny; OOJOBCpyyNaH, YHWIAB3PIAI MPAKTUKT
TypIicaH Oaiiiar 6ereex T>Ar’3p apra, aprawyiajibir
TOOIIOOHBI 3apuMaap Hb X33H YHACOH YUTIAIYYAIN
XyBaaH Y39k 60710X oM. YYHI:

- YycMm3a1 IIOpOOH OpPABIH XYPIIJIIAMK Oyid
HOOIMITH 6ToMKeep Hb aITHBI HOOIUUT YHIIIX

- T'eonoruiiH XairyyJs naxuH XMHX 3aMaap ajaTHbI
HOOIMIT IIyraMaH OOJIOH TEOJOTHHH OJOKWIH
apraap TOOLOX YPbIYMICAH AJITHBI HOOLMIT
YH2II3X

- OXHuHl yypxaflH alIWTTaiTBIH YeWHH aJTHBI
Xasrgana Ccyjairaa, MIMHXKHITD XUHAX 3amaap
AJITHBI HOOLIMIT YHIIIX

- Tonmopxo#l 33M3XYYH [I3X aiTHBl aryyjirbir
TOTTOOX 3aMaap aJTHBI HOOIHHT YHAIX 33P3T
apryya X3paridriadx OaifHa.

AJNTHBI YYCM3J LIOPOOH OpABIH AJITHBI HOOIMHT
TOT'TOOXJI00 YypXaiH aluIIaaThlH YeHHH XasiTUIbIH
TOJOPXOMIIONT, IIMHX YaHap, aJITHBI ITUPXATIIDIIUHH
OyTa11, 0100pIIONT, OasHKYYIaNTHIH apra, TEXHOIOTH,
Xalryymnaap TOTTOOCOH OOJIOH OJ0OPJIOCOH aITHBI
HOOLMWH XAOMXK3D, TIIArIIPUMH Xapbllaa 39Pruir
XapbllyyJlaH TOOLIOXK Y33X ILaapiaratait 60IHO.

AJTHBI YYCM3J WIOPOOH OpPABIH OyC HYTIHIH
YPBIYMIICAH AJITHBI HOOIMIT TaaMariaH YHAJIIX TIK
0aiiraa TOXHOJION AJITHBI OPJBIH OaMpIINX JIHIK,
XOHAWWH ypTaaml KWIOMETPT XYIdITrI»K Oyi
ereM)Keep Hb OapariaaisaH TOJOPXOUIDK 000X oM.
I'BY 5H3 Yp AYH HB X3TIpXuil OapuMKaaIcaH yupaac
QITHBI TIOPOOH OPABIT 2 JNaxX yjaaraa oJOOpJIOH,
00JIOBCpyYIaxX YeI XIpIriadx O0JOMKIYH Ik y3A3T
OaiiHa.

AJITHBI YYCMAJI IIOPOOH OPABIH XaWTYYJIBIH aXIIBIH
TOPBIH HATTPAJI, TOJOPXOMIOX AIKIIITUNRH XIMKI?
33p3r Hb HOI] TOOLOX YHJICAH apra, aprawiairai
TOXUpY Oaiix €cToi. DHP Hb XapBIAHTYH YHITHH,
epTer 3apJall eHJAepTIH 00JOBY NMPAKTUKT T3P OYp
XaHTaITTal YHIMIIWITOH Yp OYH ereen Oalparryi.
3apumpaa A.C.BnmacoBeiH [3] caHanm Oo0JTOCOH
T'€OJIOTMIHH HOOLMUT YHAIDX aHAJIMTHK apra Hb WIYY
TOXHPOT OaifHa. DHJ aNTHBI YYCM)JI IOPOOH OPJIBIH
HOOIMNT lapaaX TOMBEOTOOP TOJOPXOMIIHO.

Q=VC+V,C+ V30 1)
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Yyun:  Vi- SIICHAN

OBOOJITHIH I3JIPXYYH, M

Ci- 1M oicHUI OBOONTBIH aNTHBI JyHAAK

aryyara, r/m3

Vo-  Oadraipa-yycMmai

XypJac Aax yyJIbIH IYJIbIH 33JI9XYYH, M

Co-Gaifranpa-yycMann  XeHIeraeeryu Im3

Xypaact Oaifraa anTHBl AYyHO@X aryyira,
3

/M

V3- OpABIH XOHIOIIeeryl XICTUHH yYJIbIH

LYJIBIH X3MKD3, M°

Cs-opabiH xenaereeryi 1m3 yysbsH myssm

QJITHBI IyHI@X aryyira, r/m°

YYCM31 IIOPOOH  OpABIH
3

XOHJeraeeryi
3

Su3 OypuiiH XyBuiOapaap XasrUIbIH  YJIATAI
aryyJrbIl aHAIUTHK apraap TOAOPXOMIOX Hb MIYY
Marajyantail oM. baifranuif 00JI0OH YYCMaJT OpJIbIH
QNTHBl IYHJQX aryyJirblH XOOPOHIBIH XamaapJibIr
HapHIBYIaH TOTTOOCHBI YHICOH JI39P JITHBI YYCMOII
OpPIBIH ~ HOOLHWHI  TONOPXOMIOX  aprawiasibr
C.I'.’)Xenmnus [4] canan 6oarocoH OaitHa.

Marematuk OOJIOBCPYYNanTeIH Yp AYHI Aapaax
XaMaapJIbIl TOTTOOCOH OalHa.

V=a*X"08 @)
Yyun: Y- yycmon opaein Im3-p Gaiix  (ammrt

OPACHUITH) alTHBI TyHAAX aryyira

X- mOpooH OpjbiH IM® 3JICOH 13X aNTHBI
JyHIaX aryyJira, r/m®

a- ko3 PummeHT-IIpakTHKT YYcMaI
IIOPOOH OpJABIH alTHBl XaMruiH Oara
aryyiraac xamaapyyniaH Oara aryynraTtai
yen 22.44, nynpax aryynrarai yea 44.66,
uX aryyiarataii yem 77.62-00p TOOIyIOT
GaitHa.

bycag  y3yymaryymumidr — XaWryymelH ~— OOJIOH
AIIMTJIAITEIH OTerANYYA, 6©MHO Hb OPIOJ] XUHTICOH
CyJaJraaHaac aBHA. AJTHBI IIOPOOH OPIBIT XOEp
Jaxp ymaaraa onoopiox yen B.M.EmensHOBHIH
“JlaxyH yraax IIOpOOH OpAbIH HOOLUIH YHANr33” [4]
X3CAIT caHal OOJrOCOH YYCM3J OpJBIH HOOLMHT
TOOLIOX CTATUCTHK TOMBEOT J0P Y3YYJIIB.

Q=10%* Spp*P-Q1+10%*S;*P; (3)
Yyua: Spp -On0opiionron epTceH MIOPOOH OpPIbIH
HUUT Tanoai, M

P -On6opnonrox eprcen 1000 m? Tanbaiin
JYHJIQK OreOXK, KT.

Q1-DXxHMii ammrianraap oJ0OpIOCOH HUHUT
QJITHBI X3MXX33 (5KUH) KT.
2

Si-Ammrianrtan epTeeryi tandaii. M-,

Pi-Ammrnanrtazn epreeryii 1000 M2 tan6aiin
JyHJIa% OrOMK. KT.

DHAIXYY aprawianaap TOOIICOH yPBAYMICAH ANTHBI
HeeII Hb I'€OJIOTHITH apraap TOOIICOH HOOLTIH Yp AYH
Hb OHpPOJNIOO Tapiar OaifHa. ANIUTIAITHIH Yen
XasArIaina TOOICOH AaNTHBI HOOIMHH XIMXKIITIN
YYCMAJI  IIOPOOH  OpPABIH  ©reMXeep  TOOL0X

apradianaap TOJOPXOWJICOH HeeI[ Hb 0apar TOXHpY
Oaiimar.

Hoxtop B.B.Ueme3oB [5] anTHbl yycMdia IIOPOOH
OpABIH HOeIMWI YHI/I9X  apradjaigsll  apait
HapuiiBWIaH rapracaH Oaifimar. DH> aprawmanng
IIOPOOH OPABIH ANTHBI aryydrblH X3JI03I3IHHAT
Cylairaa, Xauryyja-alluriaiTblH yp OYHIYYAUKHH
Xapbpliaaraap TOTTOOXK, HOOI] TOOIIOX OHOBYJIOJBIH
YHJIr33, OYp3H yraaruiblH Ko3()(UIMEHT, alTHBI
XasATIUIbIH SH3 OYpUiH K03((UUMEHTYYIBIT TapraH
TOOLICOH Oaiiar. Maaaa3k XaluTyyIiblH YeJ TOTTOOCOH
QJITHBI HOOII, 0JIOOPIIONITHIH HOOL, OYpP3H yraaryuiblH
KO3 PHUIHIEHTHIH yTTa, Oaik 0omox OypaH yraarmad,
QIIT aBaNT 33PTUHAT MAIMK OaiiBaj alXTHBI YYCMOII
IIOPOOH OPABIH HOOIMHT TOJOPXOHIOX OOIOMKTON
IOM. DH3 aprawiall Hb X3TIpXUH HUAIIMAJI, X616JIMep
3apuyyjant eHuept il oM. ToMb€o OJOHTOH
TOOLIOOHYYJT Hb XYHAPIATAU OOJOBY XapbIAHTYMH
HaamTai OOJOMXKHMUH yp JOYyH erex ©Oa 0dHD
XOMXKIOI39p TYHIDPTIATY OYyIy anT 0J00pIordipbir
Malll XapuyljaraTtaidi TOOI00, cyJajiraataii OaixsIr
mraapagar OaifHa.

Apaii 60JIOMXTON OpuMH YeHHH “YYCM3J HIOPOOH
OpIBIH HEOOLMWHI TOOLOX aprauiajblH 3aaBap Oa
HAMDBJT T23Y” apraujanbir Uprupenmer
uHCTUTYTUHH B.H.KOHCTaHTHHOBBIH yAUpCAH XaMT
onoH OonoBcpyymk, OXVY-bIH AIKTIT MaaTMAalbIH
HOOIMITH KOMUCCOOp 0aTiyyicaH Oaiinar OaitHa. DH>
canbapt MprupeaMeT MHCTHTYT OJIOH KW CyJaiiraa
XMIDK ~ @XWUIacCHBl  Yp AYHI  XsA3raapiaraMal
XOMXKIIH/ (TOAOPXOH I3IXYYHA) OaTanraaxyyaax
CyJairaa sByyJICHaap (TOXOPXOH 33I3XYYH X
aryyJrsil TOZOPXOHICHOOP) YYCMDJI IIOPOOH OPJIBIH
HOOIIMHT YHAJ3X TOOIOOHBI apra Hb XOEp Hax
yAaaraa  Xalryynl  XUHCOHTAM  Xapbllyyliaxaj
OWpOJIOO Tapy, OHOBYTOW Yp AamIurtail OONOXBIT
TOTTOOCOH OaiiHa. baTmarmcan Heeuwwidr mparaap
x0€p naxua ONOOPJIOXOA AIIMITIANTHIH  SBLAJ
0JIO0PIIOCOH HOOIl Hb YPhAYMIAH TOOLICOH HOOIT3H
TOXUPY MPAKTUKT AlIMIIaX OOJOXBIT HAIDH 33pAT
Oatancan  OaifHa. DH®  aprawianaap MaHai
TOJTOWTBIH  YYCM3J1 IIOPOOH OPABIH  HOOLUMTr
TOOPXOIIDK, yr opAbir onbopiox TO3Y-wmiir Yyn
yypXalH XYpIdJdHTIH XaMTpaH Oo0JIOBCpYYJICaH.
Witmpa »HAXYY apraunanaap aiTHBI IIOPOOH OPJbIH
HOOUUIr TONOpXOWIOX OonoMxkToi tom. Jl33px
COHTOCOH aprawianaap 3aamapbslH Oyc HyTTHHH
YYCM3JI OpZABIH HOOIHUIH TOOII0OT XHWHC3H OOJIHO.
MHrsxsa yycMaa HeeuTdsd OpJbIH XOWJIl X3CTHMH
SIICHHH XOMXK33 9687.5 MAH.MS, anTHBI X3MK3D Hb
1498.65 kr rapcan OaiiHa.

Bajiranniin (KpHOreH) XY4HH 3YHJINIH
HOJI00JUINIH cygaiaraa: MaHail OpHbI UX3HX aJITHBI
IIOPOOH OpAYYJdaa MOHXHHH XeJAYYC, ImaBapiar
XOJBIBIH aryyinaMX OaWXryW Tyl anTHBI YYCMOII
IIOPOOH OPJIBIT AIIUTIIAX YypPXaitH 0JI00PIIONT, adThIT
yraan OaspKyysiax TEXHOJOTHJ 3JI3B  XYHIPAII
TOXHMOJUIOTTYH OaiiHa. XapuH 3apuUM HIT' OpIyylan
QITHBl YYCMAJI OpZBIH O3JICHHr 0JIOOpJIOX, yraaH

Oasbkyynnax  Xyramaar  HapuiiB4WIaH  TOTTOOX,
OalfranuifH OdJIPB XYYHH 3YWICHHH HeJeereep
anTHBL  Heem  OyxWi  X3CTYYH  OpPXHIAOX,

OaspKyyantaa yTyy OpOX, XIC3r XyramaaHbl Japaa
JJICHUM MEXaHHK IIMHX 4YaHap Hb ©ePuWIerquaer
Oalizail ayKuriaargax Oaiicad OaiiHa.
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Oc¢enp, TaanuifH OBOONTOJ ImaBapiar 3JcC OOJOH
3JICHUH XOJIAYYC XICIT TIC3X, 3aApax, UCIIIX, IPIIH
XOeJeX, XaTaXx MOITHMH OH UaruiiH JapaajicaH
OaliranuiiH (KpHOTeH) XY4MH 3YHJICHIH HOIJIeeen
opJIoT OONOXBIT CyAanraaraap TOrTOOCOH 60JIHO. DH)
Hb OalTaNIHifH XY9IHH 3YHIICHITH ©0pWIeNT sSBarICaHbl
Jlapaa JJICHHT Hb yJAMJKJIAIT apraap yraax 3aMaap
YYCM31T OpIBIH anTHBI OJIOOPIIONTHIT HAIMATAYYIIX
6ostoMx onrox OaiiHa.

Cynanraanbl yp IYHI 3apuM IIaBapjar 3JCHIr
OaliramMifH HOXLONA XaTaax Hb WIYY Yp OYHTIH
000X HB TOTTOOTZICOH Oereen OaphIaimyynard
X3C3T Hb HAI3H 39p3r OyTpax TON HOXLeIWHT
Oypayynmr oHIiortToil OaiftHa. YYHHHAT napaax
TYPIIMATBIH apraap 3apuM HII' OpI P3P CylajcaH
60:HO.

Typwurmein apeaunan: laBapnar sncHuil OyTpan
3aJpax xyrauaar TOJAOPXOUJIOXbIH TYJIJ OBOOJT00C 7
CM TaJyyITaii, 30B XAJIOIPHUIH MIOOT aBY TYPIIUITA
09T, JPoKuir aB4 OANTIAIXIPD sSMap HATOH
SBIPANTYHTIP YYIBIH IyJlaac CalraH aBaX TyCrau
TOXOOPOMXKHUIT ammriaHa. byx aBcaH maBapiar
SJICHUH MIOOH A9KYYIUHT HATSH 33PAT TYC Tycas Hb
ycrail caBana xuiH3. IllaBaprnar 3iacHMH N29KUKUH
13p 1.5-2.0 cM 3y3aaH ycaH ye TOTTOOX, OyTpaH
3aJ)pax Xyrauaar TOJJOpXOHIHO.

J[901cyyoutin 6atipwun: 3aamapeiH TyyJIBIH TOJBIH
QJITHBI OPABIT JJparaap oJ00pI0X YeA YYCCIH YYCMAI
IIOPOOH OPJIBIH Tasi0airaac 4 TOPIUIAH 4 111 39K aBU
TYPIIMITBIH QXKWJ TYHIPTIACHH. YYHI!

J33:k Nel:OpabiH XOHA X3CATT 0JIOOPIOATOOC XOUTI
3 xwmn ramapryy m3p OaifcaH, 3 JKWIHHH TypIn
KpPHOTeH OOJIOBCPYYJIanTal 6pTCOH, yllaaH Iasapiiar
9JIC, YMHTIINII Hb €PAUMH araapbld Xyypau 133xK.

J33: Ne2:OpabH XOHA X3CATT 0JIOOPIOATOOC XOUTI
7 XOHOT raiapryy 133p OaiicaH, KpHOTEH 60PIeNTo
epTeeryil, yjaaH LIaBapjar 3JICHUH YWHTIIWI Hb
epIuiH araapblH Xyypai Oaijiaac HAII3] ©HIOp
JIK.

a3k Ne3:OpnblH XOHI X3COIT rajgapryy a’sp 5
XOHOT 0aiicaH, KPHOTECH ©6pwWIeNTe]l epTeeryit
OBOOJITBIH HYPYYHBI IIyHJI X3Cr33¢C, A33] Tajaacaa
HOMTOH, yJlaaH 1IaBapJiar 3JIC Hb aHXHbI YUNTTIHUITIN
JIK.

333 Ned: OpaplH ©MHOI X3CIIT OJIOOPIOITOOC
XOHm ramapryy m39p 60 xoHor OaiicaH, caapai
HIaBapiar JICHUM YMWTIIWI Hb araapbelH Xyypai
Gaitnanrail 133%K.

Typwunmein yp Oyn: TyyJbIH TOJIBIH aaTHBI OPJBIT
Jparaap OJOOpJIOX YeA YYCCOH YYCM™I LIOPOOH
OopABIH Tanmbailiraac 4 TOPIHIH 3K aBY yCaHI
JIIBTARH [IaBapIiar JJICHUHA OyTpaH 3aapax xyramaar
TOJAOPXOMIIOX TYPIIUIT XUHXD 0JIO0PIIONITOOC XOHUIIT
3 KWIWMWH XyramaaHJ OBOOJTO 139p Oaibk, 12
YIUPIBIH TypII KPHOTEH OOJOBCPYYIanTan OpiX,
OalfranwifH SHTUHH HOJIeeJIeep XaTax 3alapcaH,
YUHATIINI Hb €pAUIH araapblH Xyypai.

1-p 3ypar. TyyJIbIH T0JIbIH IParbiH YYCM3J1 HIOPOOH OPJbIH
IaBapJiar JICHUH J3BTIVITHIH TYPUIMJITHIH 0aiigan
(TypunaT 30 MUHYT YPIraJLKWJICHUH Japaax 0aiinasn)

Typmmnr, cymairaassl yp OYHA OalTaliMifH XYIHH
3YWICHMMH YWIWIIIp YphAUWIICAH —XaTaalraTau
JPBT3INITHHH apra Hb TyylblH TOJBIH JIparbiH
Tanbaiin  XIpammdra»k  Oomox Tanrtaii  Oereen
HHTIX/133 [IaBapJiar OBOOJTBIH 1331 X3CTHHIT Aparaap
JlaBTaH OOJIOBCpyyJiaX 3aMaap XHUTIPX Ecrod. DHI
TOXHUOJJIONA OBOOJNIO Hb JAaXUH OOJIOBCPYYJAJITHIH
OMHO [P9p 3aacaH OalfraluitH XY4WH 3YWICHIH
HOJIeeH 1 OPCOH 0alix maapuiarataii eepeep x31051,
OaliralnifH XaTaanT, LPBATMHH XaTaajira XUHTJICOH
Oaiix.

[IlopooH OpAbIH AJTHBI TEXHOJOTHMHH IIMHK
YaHapeIr cyjajraa: DHD TepIUMHH cydairaa
3alTIITYH XUHATIIX Mall dyXal maap uiarataii 60iox
Hb TOTTOOTJICOH 06reel X3 X3J[3H HIOPOOH OPAbIH
QITHBl TEXHOJOTMWH HIMHX YaHapblH CyJanraar
XUIDK TYHIPRTIIX3] TyXaiH ainT Hb TOMPHUIH UCAIITHI,
COPOH30H YaHapTai, maBapiar 3pAcIP XyUUTJCaH,
HUCAJIACOH, UCAIARITYH, XOJNIYYCTIH I'dX MAT OJIOH
OIMHX  YaHap Wmopd  OalicaH Hb  3Ir93p
Y3YYJDATYYAMAT Xapraja3aH Y33K OaspKyylanTblH
TEXHUK, TEXHOJOTMHI COHroX Hb 3YHTAH I3COH
JOYTHAITIH XYpcaH OosiHO. TyxaiiH anTHBI OpABIH
XasirAaaf YJACOH YYCMAI OpJbIH alT Hb sIMap IIUHK
yaHapTah OOJOXBII HAapUMBWIAH TOTTOOX alb
JaBaMraijicaH IMHWHX YaHapT Hb YHAICIICIH
0asHKyyJaNThIH apra, TeXHOJOTHHUT XAPATI3H aJITHBI
IIOPOOH OPJBbIH 3KOJIOTH, 3UIH 3aCTUiH Yp alITuir
HB JIPAIUTYYIIX 00J0MXK Oaiiraa Hb Xxaparjgax OaifHa.

OpabIH 3BIIPCIH Ta3pblH HOXOH CIPIINITHIT
XUHAX TEXHOJIOTMiiH Japaajaj: AJTHBI IIOPOOH
OpAYYABIT amUTIaX JyycaaJ WXdHX YypXai,
XOPCHHH  OBOONTO, OaspKyyJlaldThIH — XasTUIBIH
OBOOJITO, XasTIUIBIH CAHTHHH JAJAHTYYABIT HOXOH
COPraIvXK, XIBUHH Oaiiian] Hb opyyJaaryil OpXHCOH
0aiiraa TyJ1 aJITHBI YH OTTIOM ©COX JKIITYYI3 TyXalH
OPJBIH HOOL®| TYJITYYpJIaH IKOJIOTH, 3IUNHH 3aCTUIH
YHOJIII9T  XUIDK, HApUMBUJIAaH TOOLIOO XMUICHMIA
YHZICOH 193D 3BAIPCOH Ta3pbIH HOXOH COPTIITHIH
QXKIIBIT, aJIT OJIOOPJIONTHIH aXHWITAl Hb 33PITIYYJIH
XWX OO0JUT OOJOMKHHT TOTTOOH J39PX aXKJIBIT
XIPATKYYIAX Hb 9HD CyalTaaHbl aKJIBH TOJI YP IYH
Oaiix Oosmo. HMitmMm 9SKoJOrH, OAMHH 3acCTHHH
YHDJITI3T YHIACIRH JITHBI YYCMAJ HIOPOOH OPABIT
alMriax sBIJIaa HOXOH COPIIVITUHH  aXIIBID
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TYWIDPTI3X  OOJIOMXKTOW  OpAyyHan 30XUX
36BIIOOPIIAAT OJTOXK XIPITKYYIIX OOTOMKTON TIK
Y39k Oaiiraa OosHO. AHX MOHTOJ yJcaj HIOPOOH
OpABIT 0JI0OpIIOXK Oaifxan ant siMap YHITIH OaiicaH,
0JI00 ITHBI YHD I[PHD XOPX3H ©CCOH Hb TONOPXOU
Oaiiraa OmiI9.

HaamabiH cyganraanbl YMridI: YYCMd3J alTHBI
LIOPOOH OPJBIH 3KOJIOTH, 3JUIH 3aCTUIH YHAJIMHUN
Yp OreeXHHr IPSUUIYYJIIX3]] YMIVIICOH Jarajijard
9JIEMEHTYYIUUT alluriax, XOpCHUH uynyyJIrHiiH
xaipra, 3JC, MIaBPHIT OAPWITBHIH MaTephasl OOJITrOH
almriax, xap NOUIMXBIT 333X Marepuai OoJroH
aIInriiaX, TOOCOHIIOP AITHIT OJOOPIIOX 33PAT IIHHD
CyJaJIraaHbl YUTIITYYIHAT OPTeXYYIdX O0IHO.

JYTHOIIT

Monron ynceiH 1992-2020 oHa 0100pIOCOH HUMT
312.5 MsHrad TOHH aiTHBI XasArIBIH XOMYKIAT
oiipommooroop 10, 20 6osmoH 30%-uap TOOIOXOX
AMap XOMXKIIHHHA aNT Xasrmax YYCMd3I opn Owid
OoncoH HP Xaparmax OaiiHa. Oepeep Xd103I,
xaMruifH Oaraap Toomoxox 31.25 TOHH anT, UX?I3P
Toouoxon 93.76 TOHH aiT anTHBl YYCM3J LIOPOOH
opzao Oaiixk 600X MaraianTai oM.

Tonopxo# 33MIXYYH A9X AITHBI aryyirsir TOTTOOX
3aMaap YYCMAJI alTHBl HIOPOOH OPJIbIH HOOLUNT
YH2I3X aprauiail Hb JJUWH 3aCTUIlH XyBBJA XAMI,
YHOMIIMA calTall Tyd XJPAMVIDXUHAT  36BJIOMXK
Gonrocon OGereej »H? aprauianaap 3aamapblH Oyc
HYTTUIH YYCM3J OPJbIH HOOLUIH TOOLOOI XUHC3H
60mH0. MHrX58 TyynslH TOJBIH YYCMDI HOOIT3H

OPABIH XOMT X3CTHIH AIICHIHA XAMXK3 9687.5 MSTH.M3,

AIITHBI XOMX?3 Hb 1498.65 kT rapcan 601HO.

TyxallH anTHBl OpABIH XaArAal] YJACIH YYCMOI
OpABIH aIT Hb sMap LIMHXK YaHApTail OOJIOXBIT
HapuUiBYIaH TOITOOX allb JaBaMTaiJICaH IIWHXK
YaHapT Hb YHIICIACOH OasKyyNanTelH — apra,
TEXHOJIOTUHT X3P3IJI3H 3IUNH 3aCTUIH Yp allruir Hb
JINUTYYIHBX 00oMk Oaliraa Hb Xapargax OalHa.

AJNTHBI YYCM3J LIOPOOH OPABIH JKOJIOTH, 3IUHH
3aCTUHH  YHAJII39HUN  YHAJIIMIKUIT  I33IUTYYII3H
YYCM3J aiTHBl OpABIH AlIWIJIANTBIH Yp AIITHHAT
JP3IUTYYIDK, 3BI3PCOH Ta3pblH HOXOH CIPII3NTHHH
QKIBIT  OYpdH XWX OoJoMkToM ©O0NIOX HB
CylajiraaHsl yp AYHII9C Xaparjax OaiHa.
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YVJI YYPXAUH CAJIBAPBIH DJJUIH 3ACAI'T Y3YYJIDX
HOJIOOJIMUT UHAEKCUITH APTAAP TOJOPXOI/I0X Hb

C.JIxaaxyy
VYypxaiia TexnonmoruitH candap, [YYC, IIYTUC

Xypaanzyi- COVID-19 unap taxmaac yymH Ipaxwuiin
00s10H MOHro0JI YJCHIH JAUHH 3acarT TOMOOXOH
copuaryyn omii 6ok Oaiina. MoHroa YJcblH 3AUiiH
3acar yyJ yypxaiiH caj0apaac MX33X3H XaMaapanarai
0ereea. KoponaBupycuiiH XaJiBapblH LAp TAXJbIH
yJamaac 3pAcHiiH OyTadradxyyHuii sxcnopt 2020 oHbI
IXHMIi HaiiMaH capbiH Gaiignaap 2019 onsl Men yedc 30
xyBuap Oyypcan. Mouroa YJjic BUPYCHIH JOTIIITHIHH
9X3H yed XdATaaTali XWLDIr XWMI XaacHaap
HYYPCHHUI 3KcnopT OyypcaH. XWjdd AaXMH HIICHIIC
XO0iII TaBAyraap capblH Oaiiljaap  HYYpCHMit
IKCMOPTHIH XIM:KID OCOK LAP TAXJIBIH OMHOX YEeHHH
TYBLIMHA3? OMPTCOH. YyJ yypXxaiiH caj0apblH MaKpo
3IMIH 3aCrHiH YHACIH Y3YYJJITYYId HOJ66JICOH
Oaiinaj. BaMIOTBIH HOOLUIH X YYCBIPHIr Oypayy/dx
ragaajg XyAajagaanbl JKCIOPTHIH OPJIOTHIH TOJ HIP
TOpJUiH HeJeeuir a4 y33B. /|HBb-Huii ecenren
caqdapyyablH  y3yyJLk Oyl  XyBb  HOMpHMIir
IKOHOMETPUKHITH IINHKWITZHHNA apra TOOIOXK,
IKCIOPTOA Y3YY/K Oyl HeJieeIuidr YyJa yypxaiin
OYTIMIXYYHUH YHHHH 0O0JIOH TOO0 XIMIKIIHMIA
HOJI0OLJIUIT TTaaemerniitn MHIEKCHIH apraj
cyypuJicaH IIUIH 3aCTHiiH LI HKAJITIIHA
amuraaragar Uuaekcuiin apraap Tooumosx y3ia3d.

Tyaxyyp yz: JHB eceurt, Jxenopt, Hyypc, Aat, 33cuiin
OasizKMaJI, HHAEKC

YAUPTTAJL

VYyn yypxaiiH camOapblH I[ap TaxJbH YeI JIUHH
3acarT y3YYJI9X HONeeUIMHI CyJamK, TYYHHHT
9JIUIH 3aCTUIH YHIICIAITIN TOAOPXOMIOXBIT 30pUB.
Hap TaxiplH IOCIRATTIH  XONOOOTOH — amIurT
MaNTMJIBIH TYYXUH 3AuiiH 3panT OaraccaH Hb
Mouron YIJICBIH HYYPC, 39CHIH OaskMmall, TOMPUITH
XYI3p, HaipbIH OaskMai, ra3pslH TOCHBI SKCHOPT
Oyyp4, »AWMiH 3acar armmxaj XypracoH OaifHa.
OnuitH 3acTHiH ecenTe]] caJbapyyIslH OpyyJcaH
HOJIOOJUTMHAT HATKHUJ HOTZOX XYBb XOMXKIAIIIP
TOOIOX, THATIIPUAH HONeeJUIMHT XaMaapiIblH
HNIMHXWIT’HUNR  apraap TOAOPXOMJIOXBIT 30pUB.
OKCIOPTHIH OpNOTEIH 80 OpUMH XyBHHT Yy yypXailH
candapblH AKCIIOPT 333JIA3T yUHUpP TOJ HIP TOPIUHH
OapaaHyybIH XYBbJ CyJallraar XuiK y3i193. DauiH
3aCTMMH XSAMpAIbIH Y€l SpJICHHH OYyTIdrIpXYYHHUi
JOIXUMH 33X 393970 J93pX YHY OyypcaHTai
XOJIOOT/IyyJIaH DKCIIOPTHIH opioro Oyypax Oereen
YYHHUIT 60THHO XyTalaaH, MUHABIPIIX apra 3aMbIT
TOJOPXOMIIOX MIaapjyiararaidi 6aitHa. DHD 30PHITHIH
YHACOH [33p BAIIOTBIH HOOLUHH 53X YYCBIPHUIr

HAMATAYY/I9X  30PWITO0P  3KCHOPTBIH  OPJIOTOI
9pACHHH  OYTIIIIPXYYHHUH YHUMH OOJOH TOO
XOMXKIOHUI  HONeeJIMHI  HMHIEKCUMH  apraap
TOOPXOMILI00.

SKOHOMETPUKUNH LUHH}IanraaHHI?I
APTBIT ALLIUTJIAH JJHB-HUM ©6COITO /]

HOJIOOJIK BYU CAJIBAPY Y IbIH
HOJIooJIoJ1
CTaTUCTUK IUHXWITIYHUN CTOXaCTHK Xamaapan Hb
HOT  XOMXKHIIPXYYHHH ~ yTtra  Oypa — Heree
XOMJKUTJIDXYYHHH — TapxanT Xxapraiaxk OalBal
ToHopx0iTHO. CTOXAaCTHK XaMaapJIbiH KOPPEISIUiH

XamMmaapan Hb HUNTOM, SIUNAH 3aCTHITH
Y3YYJIRIITYYAUHH XaMaapJibIl TOJOPXOMIHO.
Yi = f(Xli!XZi!'"!in) +e (1)

Yi =b1+b2 *X2i+b3 *X3i+"‘+bk*in+e(2)

OHn:
X1i,X2i,. . ., Xki—COHTOCOH
TainOapnarnax Oaifraa xacar

e — X XxyBbcargaap yJ Taiuibapiarmax aijgaaHbl
XyBbcard

XY4HH 3YIIIIP

OnoH XYy4WH 3YIIMAH perpeccuiiH 3arBapaac
TYYHHA HOIK XyBbI HOAOX XAMXKIIr Japaax
Gaiinmaap TOJIOPXOUITHO.
LY =Xy + Xy + Xy 4+ Xig @)
AY = AX1*Xq1+AXpxXo+ - +AXp*Xp (4)
X1+Xp+e+Xp
36B OJIOH OHIOTTHIH TOBTAH XOJOOCOH X3pYUM Hb
YHICOHIPD TOWpOrT OarrcaH ammin  XaxyyT
TYpPBAJDKUHTYYZ Oereeq TOWHPrHiH paxuycraii
TOHIYY oM. ToHport OarTcaH OJIOH OHIOTTUHH
TaJblH TOO Hb TYYHUH OpOHH TOOTOH TAHLYY: N =
ne =n,. Heree Tamaap N O0JOH ©HUEITUIH
T'YPBaJDKHBI TOO OOJTHO.

DKCMOPTOJ] YHUITH BOJIOH TOO
XDOMKDIHNI OOPUIONTUIH
HOJIOOJIIMUT MHJEKCI5P TOOLIOX

Yp AYHTUHH  Y3YY/IDAT3[ HOJIOeJICOH XY4YUH
3YWICUIIH HOJIOeJUIMHI CyJaJK AYTHIAT rapraxap
MHIECKCUIH aprbil OpreH amuriazar. Y4up Hb,
SAMWH  3aCTMHH  Y3YYJIONTYYAMHH  XOOPOHIBIH
Xamaapai, TIAIIPUHH HMHICKCUMH XYyBbJA HAIDH
aJuI XaarajnariaHa.

Cymamk Oyi 3YyWIMIH IIMHXX dYaHapaac XaMmaapd
TYYHA X373H 9 XYUHUH 3V Heneerk 0omHo. MMz
MHJEKC Hb X0Ep Oyly OJOH XYYMH 3YHIMHH
HOJIOOJUIMIT WIPXUIDK YyagHa. bopiayynantelH 1yH
OYT3rIPXYYH TyC OypHIH OOpITYYJICaH TOO XIMXKID,
3ax YH?3C XaMaapHa.

OH> Hb HHIEKCHIHH XYBB/]]
Lyg =1, * 1 (5)
Onnu:
lpq — epenxuii uHAEKC
lp — YHUITH HHIEKC
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lg — TOO XOMXDIPHWH HMHICKC TCOH YaHAp aani
xanarajmargada. (OH? 4aHap Hb 30BXeH [laamerunitn
WH/IEKCUITH XyBb] XYUHH Terejiep Oamar)
WHACKCYYIUIH A33pX TIHIATIIIMHT IyBpYyJaH
opayynax yaHap €coop IDII3PAIHTYH TOMBEOJIOH
OMYMXDI:

LP1xQ1 _ X P1*Qq

X Po*Qy X Po*Q1

% Po*Q1
6
* Y Po*Qo ©)

OHn:

MHJIEKC
IP1*Qu/EPe*Q1  —  TyxallH  YeHiiH

X3MIKIII33P WIBPXUMICIH YHUIH epeHXUl UHIEKC

2P1*Q1/ZPg*Qo — GOpJIyyIaNThIH €POHXHI

TPe*Qu/ZPo*Qo — eMHeX yewuiiH YHIp
WIBPXUUAJICOH TOO X3MIKIIHHUNA EPOHXUM HHIEKC

OAr>sp HWHASKCHHH [39pX YaHAPHIT  AIIUIIIAH
GopiyynantaHj HOJIeeJICeH YH? 0a TOO X3MKIIHMI
HOJIOOIIIMAT MOHTeH IYHI33p Japaax Oaiimaap
IIMHKHITHD.

YP *xQy—XPy*xQy =P *Q —XPy*Q) +
(X Py *Qy — X Py * Q) (7

6): 01§ 2P1*Qo -
eepuenT (Ter)

Y Po*Qo — OopiyymnaiTeH
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3P1*Q; - ZP¢*Q: — yHdsc XxamaapanTait
OOpPITyyIaNTEIH ©6PWIONT (TOT)

ZPo*Q1 - XPo*Qo — TOO XIMIKIIHIIC
xamaapaiTaii 0opeysalThIH 00pUIeNT (Ter)

VYac YHIOPCHMM 3IUMHH 3acruilH €peHXUH TelleB
OalUTBIT YHAIIIXHI MHAEKCHITH apThIT allluTIIaaar.

KOPOHABUPYC LAP TAXJIbIH XAJIIBAPBIH
SJIMH 3ACTUIH HOJIOOJIOJI

Iap Taxmaac yymonTd il IONXuilH 3OUilH 3acruiiH
XSIMpaJl YYCCO3H Hb OJIWHH 3acruiH Oyxuil 1
ca0aphelH YN aXwmuiaraa yHaiuTall OpX, TYYXdHI
Oaifraaryi ormoM yHanT omii 60coH. I'3can xaamit 4
Jpnxuitn sauiin 3acruiin ecentudr 2020 onsl 10
capaac 4,4% Oyypanraac wuxryd OailH TIIxk
(Richter,2020) Tooroommk3»°.

COVID-19 map taxislH DATAATHRH yen MoHTOXI
Vacein 2020 owet IHB, 2010 oHbl 33paruyyinx
yH33p 2020 OHBI 3XHMH YIUPIBIH YPBIUUICAH
TYHIPTrI39p 3,148.8 T™pOyM Terper 00K, ©MHOX
oHsl MeH yeac 377.2 (10.7%) TpOym Terpereep
Oyypcan OaitHa. YYHI yyn yypxai, 0JOOpIOATHIH
candapeiH H3MAIrman epter 271.4 (29.7%) 1apoym
Terpereep, YWIUMIIIHUH canOapblH HIMOATAAI
epter 114.9 (6.8%) TopbyM Terpereep OyypcaH Hb
TOJIJIOH HOJIO8IIKI).
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DOuiH 3aCTHIH ©CONT

1-p 3ypar. Mouro. yuceid dauita 3acruiin eceut (YCX, cyanaaquuiin T00100J10.1)

VYyn yypxaifH canbapslH 3319X XyBHUAH xuH 2020
oubl | ynupanraii xapeiyynaxan 20,4% Oaiican
oereen IV ymupang 24,5% 6ok eccen Oaiina. Ilap
TaxJIbIH YEUWH 5UIH 3acruiiH XsaMpan Hb MoOHromn
VYACBHIH 3pAcHUAH OYTIITIIXYYHHHA IKCTOPT Oyypd,
rajgaan XyJAaJiaaHbl XYBb/] 2020 OHBI

3 IMF forecast shows slight improvement for 2020, Fel
Ritcher

Oaif/utaap SKCIOPTHIT TYP 30TCOOCHOOp 3PICHIAH
OYTIIMIdXYYHHI IKCIOPT 6 JaXWUH OrioM OyypcaH
Hb JIDJIXUHH 3aX 393J1 A33p 33CHHH YH? Oyypd, Oycan
IKCIOPTHIH OYTIATIIXYYHHH XOMKI? OyypcaHTait
XOJIOOOTOH.
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2-p 3ypar. Jauiin 3acruiid canéapyyabin JJHB-1 33:0x xyBb (YCX, cyasiaauniin T00100J10.1)

CanbapyyaslH 33719X XYBHUHH XHHII3C aBd Y3BIJI
Yyn yypxaitn canbap HAHb-umit 23,7% 333mmer
Gaiican 601 nap TaxiabliH Hejeereep 19,9% 333k,
xapuH XAA canbap 2019 onn 10,7% 33251k Oatican
6011 2020 onp 14,9% 00K ©CCOH Hb dIMIH 3aCTHIH
JMUIIDHX XYBHUHT 333J13T cadapyyaaac raHiaapaa
ecceH OaitHa. (3ypar 2). Yy yypxaiiH canOapbiH
ecent 2018 oHBI xunuiH IyHr3p 6,1% ecex
Oaiixax »IMHH 3acTHiH ecent 7,2% HIMAIIIIK
Oaiican 6ox 2020 oHZ yyJI yypXaiH can0oapblH 6ConT
9,4% Oyypaxan »auidH 3acruitH ecent 5,3%
Oyypaxaz Hesneemx33. (3ypar 1)
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JHb-uwmit ecent

3-p 3ypar. TecBuiin ajaaraan 6a 3AMifH 3aCTUiH 6COJITHIIH
xamaapaJi (YCX, cyajiaaqumifH T00100.10.1)

4 https://www.customs.gov.mn/

OnuitH 3acruiiH ecent 2019 ona caapy éeMHOX OHTOM
xapbllyynaxana 5,2% HIMIIIC3H Hb TOCBUIH 3apiara
23% mamarnk AHB-uuit 59% 33350k Gaiican. (3ypar
3). 2020 onp saumitH 3acruitn ecenr 5,3% Oyypuy, 3I'-
aac 1ap TaxJbIH YeJ apll UPTIIUNH ak aMbIapaij

JOMXKJIIOT  OOJIOX  YYIOHI3C XOPAMKYYICOH — apra
XOMKIIHUI ~ Helleereep  TyYWiradHA  Oaifraa
MOHTOHHI XdMX3d 7% momoracsH. 2020 oHfg

TecBUUH 3apnara 27,8% HAMArIaK, TYHIr3H]
Gaiiraa MeHreHMH HUHIYYIRAT 16,3% HIMATACHH.
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VYyn yypxaii canbapbiH opioro

4-p 3ypar. Yy yypxaiiH caj0apblH TOCBHIiH OPJIOr0, alIUIT
MaJITMAabIH TopJeep?, Cyaaaauuiin TO000101
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Oposm wunscunednuil 49 oyessp baea xypan

DKCIOPTBHIH TOJUIOX OYTIATISXYYHYYA Hb HYYpC,
39CHIH OaskMai 0eree SpACHIH OyTIATIdXYYHUH
akcropt 2020 oHBI DXHUH HaWMaH capblH Oalmiaap
2019 onbl MeH yerd# xapeuyyiaxan 30 opuum
XyBHap Oyypcan Oaiina. Monron Yic map TaxJjblH
XapblaHryi 3x3H yea (2020 oHbI HATAYTI3P CapbiH
CYYJIP3p) XWJIFD XaacaHTaill xonOorayynaH Oycan
OJIOH yJICTali Xapbllyyiaxaa XyIallaaHbl OTIIOM
HMOXHITHIT XapbIIaHTyH 3PTHAIC MAAPI3 OaifHa.

JonxuitH >auiiH  3acTWiiH  ©CONTHIH yAaapal,
COVID-19 map TaximslH ceper yp HOaraBpbiH
HeJeeJlleep rajaaj XyJAalJaaHbl HOXION MYyyAax,
60%
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B Anr ®33c

SKCropT OyypcHaap TenOepHilH ypcran TIHIUIMHH
anpargan 2020 oHBI XHUI yIUPJIBIH ypbAUWICAH
TYHIDPTrIMIp 767.0 cag amepux moiutap OOJIK,
OMHOX OHBI MOH yedc 368.9 cast amepuk J01apoop
oecceH OaifHa. DpacuitH OYyTIIrmXyyHHHA 26.3
XYBUHT 4yJIyyH HYYPC, 39.6 XyBHHT 39CHIH OaspkMa
933JDK HUWT JKCHOPTOA YyJA YypXalH canOapbiH
3KcropThIH opitoro 84,0% 333k Oaitna. L{ap TaxmbiH
Y€ 3KCHOPTBIH OpJIOroJ] XaMI'uiiH UX HOJeeT3H Hb
yyJ yypXaiH canbapsia OyTISTIPXYYH OaiiHa.

2018 2019 2020

Temep ® Hyypce

5-p 3ypar. DKCIOPTHIH OPJIOToJ 33J13X rOJUI0X aIIUIT MAITMATYYABIH XyBb (YCX, cyanaadniiH TO0O10010.1)

2020 OHBI HXHHH YIMPAIJ ODKCIOPTHIH XIMXKII
OyypcaH ToJjl IalTraalH Hb XATaATal XHII3X XU
XaacaHTai X0J1000ToM Oatican. Xuims OylaaH HI9COH
(Monron YnceiH 3acTiiH razap rypaBiyraap capbiH
23-HBl elep  HYYPCHHIl  TI3IBIPIDATID  TYP
Xyramaaraap 30TCOOCOH Xs3TaapiajiThil I[yIaJiCaH)
X3IIUH 9 XYH TaaIlblH TIIBPHIH XIPITCIUIH K000
HapT TaBUTHAX OyH »Hpyyal MIHIUHH Xaryy
maapJuiaryyj Hb 9KCIOPTOJI COper Hellee Y3YYJICIH
X3B39p OaiiHa. Jlojooayraap capblH AYHJ Y€ T'3X3]T
Xsragaa raprax HYYPCHHM TIIBIPIRIT ap Taxjaac
OMHOX YEUHH TYBIIMHJ OWPTCOH Y3YYJIITTIH
rapcad. ['3x133 HyypcHuUI HUHT 3KcTiopT 2020 OHBI
JXHUH HaiMaH capbiH Oaramaap 2019 oHBI MOH yeTai
xaphItyynaxaj 6apar 40 xyBuap Oyypcas.

Mownron, XATaaplH 3acrUiH Ta3pyyld Xd3J3IILR3D
xukik, BHXAY Monron VYicaac aBax 33CHitH
OaspKMaNlBIH ~ OKCIIOPTOO  30TCOOXTYH  GOJOXBIT
OaranraaxyyncaH. YYHTIH xonbornyynan Oroy
TOJITOW OOJOH DPIPHAT YHIABIPIIC HUHIYYIDX
39CHHH OaspKMallblH  OKCHOPTOJ MX  XIMIXKIIHHMH
XYHAPAI yupaaryi (raxmas 2020 oHBI SXHUH 16pBOH
CapblH TYpII 33CHAH YH? OyypcaH). MOHTONBIH

33CHAH OashkMan OOJOH HYYPCHHHM 3KCIOPTHIH
3apJajl  A33p HOMO3JA  TIIBPUHH  XIPOICIMMH
HABTPAITUHH TOMOOXOH XYHIPAJ Ouii 600X 3pcadn
Oaiicaap OaiiHa.

SKOHOMETPUKMIH ILIMHXUIITID

OJ10H XYUYHH 3YHIMIH perpecCHifH 3arpapaac TYYHUH
HOTK XYBBJI HOTJIOX XYBb XOMKIATIIP CaIOapyy/IbIH
3JIMIH 3acart y3YYJICOH HOJIOOJUTUUT TOJIOPXOHILIIOO.

OnuiH 3acruiiH  JIHB-n uxsHX XyBUHUr 533351101
canbapyyAblH SIUHH 3aCTHHH ©CeNTea Y3YYICOH
HOJOOJUIMAT HOIKUJ[ HOTJIOX XYBUHH JKHHII3D
tooroonoB. 2019 omm Oycam cambapyynraii
Xapbllyysaxaja  YHIUwIrmHui - candap  2,7%
©COJITeOp dIUIHH 3aCTHIH ©CONITHIT XaHTacaH OaiiHa.
XapuH nap TaxiblH Heneereep 2020 oHp yyn
yypxaiH canbapbiH 2% HeseeNen dAWHH 3aCTHIH
OyypaJiTaJ Malll uX HeJIeeTIi OaifHa.

1-p xyemarr
JuiiH 32CTHIH 6COJITO/ HOJI00/LK OYii candapyyabIH HOJI00.101
Canbap 2015 2016 2017 2018 2019 2020
XAA 13 0.8 0.2 0.6 1.1 0.8
Yy yypxait 3.2 0.0 -1.4 14 -0.1 -2.0
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Y iwnauinra» 0.2 0.3 3.6 2.2 2.7 -3.3
Bycan -2.3 0.0 2.8 31 1.4 -0.9
24 1.2 5.3 7.3 5.2 -5.3

Taiin6ap: CyanaaunitH TOOL00JION

2019 oHBI XWIUIH 31C3p SAUNAH 3acTUilH ecent
5,2% Oomxk, yWamira3Huil candap 2,7% ecenTuitn
Heyeenes, XapuH yyi yypxaidH canbap 0,1%
OyypaiTelH HeJeeNeN Y3YYJC3H OaifHa. OmuiiH
3acruita ecent 2020 onx 5,3% Oyypcan Hp COVID
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HeJee Ouil OOJCOHTOW X0JIOOOTOWroop, 3apuM
XS3raapiajT XUHCHI3p SIMHH 3acrMiH  3apuM
caJIbapbIH YT aXHIuIaraa JOTONI0K X3JICIH 0eree
YYHA yyn yypxaiiH canbap 2%, YHIIHITI3HUH
canbap 3,3% Heneenexn y3yyJicaH OaiiHa.

2018 2019 2020

s bycan = JIHb ecenr

6-p 3ypar. IHB-nuii ecesite candapyyabiH opyyJicaH XyBb HIMIP, HINK XyBuap (CyaiaadyuiiH TO0O100.10.T)

2020 onsl | ynupany map TaxjblH XaJaBap J0TOOIO
OYPTIArACIHTIN X0I000TOMroOp XaTyy Xej XOpHO
TOTTOOCOHJI JIUHH 3acTHiH ecedT Oyypd, Oyx
canOapyyabplH YHJI axuuiaraa JoroijuoB. XAA
canbap 8,7%, VYyn yypxaitm canbap 8,1%,
OoJtoBCcpyyJiax yinaeapuiia canbdap 18,9% Oyypant
Ouii  0OJCOHTON  X0JIOOOTOH. DOMMH  3aCTHIH
XYHIPAIUUT naBaH Ttyynax 3[-uilH X3parkyyinx
TOJIOBJIOTOOHUI Yp JYHII3p 3apuM calidapyy/IbIH
YA axuiiaraa TOTTBOPXKHMX XaHjajgara Oui 0ok
OaitHa. Tyxainban: VYyn yypxailH canbapsiH
YHAJABIPIIAUMH  XOMXK33 HAIMITIIK, SKCHOPTHIH
opJyioro 2,3 TepOyM JIOJUIapT Xyp4, IUHH 3aCTUHH
OCONTHIT OMii OONTOXO0] HOIOOIKII.

5 3T-aac xaparkyynsx “Horoon rapu” tecei.

OKCIIOPTBIH I'OJT HOP TGPHHIZI‘H
BYTOOT IOXYYHUN MHIEKCUVH
HOJI66JIoJI

DKCTMOPTOJICOH OYTIATAIXYYHIIC TOJN HIP TOPIHIAH
0oJIOBCpyyIaaryi 00J0H xarac OOJIOBCpPYYJICaH T,
33CUiiH OaspKkMall, TeMep, HYYPCHHH 3SKCHOPTHIT
OOpIyyJIANTBIH OpPJIOTBIH YHHUWH OOJOH  TOO
X3IMIKIIHIIC XaMaapaH SIKCIOPTHIH XIMKIIHI XIPXIH
HeJIeeJK OyWT cyaanaa.

XapuH TyxaiH yen Yy yypXailH 3KCIIOPTBIH X3M¥K32
HOMIIIYYJIBX apra xomxa3° 3T-aac X3parkyysicoH
XO0JIOOOTOHTO00P 3KCHOPTHIH OPJIOTO HIMATIICOH. MeH
QITHBI cAI0aphIT JPMKUX XOHTOIONITTIH HOXIOITIN
33911° 0NIrOCOHTOM X0600TONTO0pP ANTHBI OJIGOPIOIT
otiposrooroop 30 opuuM XyBHAp HIMATACOIH.

6  VYXY-uiln caiin  Gonon  MoHron6aHKHBI
Epenxwuiineruniin 2020 oHBI XaMTapcaH Tymraana “Anr-
2” YHICHUM XOTON06p.



Opoom wunsicunessnuil 49 oy2sap 6aea xypan

2-p XyCHOIIT
SKCHOPTLIH OpJIoroa HeJI66JICOH HHL(eKCl[ﬁH HO6J166./16J1
Mupexkcuiin yHUIH Holloe101 HHaekcuitd Too XOMKIIHHI HOJIO610]T
Ant 3ac Temep Hyypc Ant 3ac Temep Hyypc
2016 1.076 1.224 1.730 2.626 1.699 1.057 1.201 1.783
2017 1.129 1.205 0.879 0.862 0.758 0.927 1.028 1.294
2018 0.919 0.907 1.151 1.167 0.234 0.993 1.190 1.086
2019 1.229 0.927 1.220 0.894 2.676 0.977 1.134 1.009
2020 1.277 1.230 1.466 0.972 3.352 0.994 0.971 0.783
Taitnbap: CyaaaquifH TOOII0OII0T
OKCIIOPTHIH ~ OpJIOTONl  HONeeInk Oyl  YHHHH  OKWIYYIRX ainT  ONOOPIOATHIT  JOMXKCIH  YHII
WHJICKCUIH HOJIeeseNn 33¢ OOJOH HYYPCHHH XYBbJl  a@KWIaraanbl yp [HOYH @Kurjargax  OaiiHa.

WYY XY4T3H HeneeTdit Oaliraa Hb YHUIH XyBb HIYY
MDIPIMIKTII Oaiiraa Hb TOHOpX0il OaitHa. XapuH To0
XIMKIIHUH WHACKCHIH HOJIOOJIOIN alNTHHI CalI0aphIH
XYBbIlT WIYY HeNIeeTdd OaiiHa. DHY Hb CYYJIUIH

Hyypc

Temep

33c

Ant
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TOOHOOIIBIH Yp AYHIDIp Lap TaXJbH YEA AaIlurT
MaJITMaJIBIH 3KCIIOPTHIH OPJIOr0 YHHHH HOJeeieec
WYY XaMaapanraii OaifHa.
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7-p 3ypar. DKCHOPTHIH OPJIOTBIH 6COJITO/] HOJI00JICOH YHUIH §0JIOH TOO XIM:KIIHMIT HO100.10.1 (Cyi1aauniiH T00100.10.1)

OKCHOPTHIH AJITHBI OPJIOTHIH MHAEKC 1.639 Oaiiraa Hb
3aX 393JIMHH YHY ©CCOHTIH X0I00OTOHT00p YHHHH
WHICKCUITH Honteenen 1.494 00k, XapuH 39CHIAH 3aX
32umiiH  yHY OyypcaH  XOJOOOTOMroop  TOO
XOMXKIOHUN WHJEKC WYY HOJee Y3YYJCIH OaitHa.
DH? Hb KCTOPTHIH OpJIoThIH UHAEKC 1.071 Gooxox
HOJIO0IKI?. Iap TaxJblH Y€l  J3pACHIH
OYT3rIPXYYHHH 3aX 395MHH YH? OyypcaHTan
XOJO0OTOUTOOP 33CHHUH TOO X3MXKIIHHUIA HOIIOOJNOI
3,635,6 cas am JA0OMIapoOp SKCHOPTHIH OPJIOTHIT
HAMOTIYYIIDX3] HONeenk’d. XaphH alTHBl YHD
HAMOITICOH  XOJIOOOTOHIOOp 3KCHOPTHIH  OPJIOTBIT
1,222,0 cast aM n0IIapo0 ©COXO]1 HOOOJICOH OaifHa.
2019 oHbl Oaifyiaap OHBI CYYJIMHH Xarac >KWJIJ
33cuiiH  Oaspkman 29,5 wmsH.aM.gomr-p  OyypcaH
SKCIOPTHIH OPJIOTHIT 35,6 cas.aMm.JomI-p Oyypaxang
HOJIOOIDK, XaphuH OOpIyyJCcaH IKCIOPTHIH X3MXKI3
OCoNTeeC Xamaapu OJKCHopThiH opioro 4311
cas.aM.JIOJUI-pP ©CeX, HHUHT 3SKCIOPTHIH OPJIOTHIT
395,8 cas.aMa0II-p 6COXO]] HOJIOOIIKII.

Jpnxuitn 3auilH 3acruiiH XsMpasaac YYA3H 3pI3C
OasiruifH  3aX 39371 IP3PX IpdAT OyypcaH Hb
SKCIOPTHIH 3apUM TOJI HIpP TOPJMHH OapaaHbl YHD
JIIXHAWAH 33X 39311 93P OyypcaHTai X0JI000TOMroop

9KCTIOPTHIH OpPJIOTHIT Oyypaxan Heleeink OaiiHa.
Xapbuanryit 2020 oHbI cyYya23p JUHH 3acar cIprax
TeneB Oaijan akurnax, SpACUiH OyTIdrIIXYYHUI
9PIJIT HIMAITIIK OaliHa.

JAYTHOIIT

Yyn yypxaiiH canbap OJAMAH 3acTHiiH OOJIOH
HUHATMHIH 9yXall a4 X0JI0Or0ATON canbap yuup nap
TaXJIBIH VeI 9 TICOH YIUT aKHyularaaraa TacpaiTryi
SIBYYJDK, YJIC OPHBI 3JUIH 3acarT 4yXal YyparTdi
opomox OaifHa. llaxwiraan sSpyuM XY4HHHA 23X
YYCB3p O0JICOH yypXalHyy/l 3H OHIIIOM 11ar Ye.I YHII
@XWJIaraaHbl IIHHY XOTeJ0OpPUHT OO0JOBCPYYIDK,
Xapuylyiaratai yyJn yypxanr XerKyyJnk OaifHa.

ap taxnbiH yeq MoHros yiacelH »auidH 3acar 5,3%
Oyyp4, 3H3 Hb yyJ yypxaiiH canbapbia ecent 9,4%
OyypcaH Hb HX99X3H HOJI06J6JI Y3YYIICOH OaitHa. Yy
yypXaiH cajgbapaac dyxaj HOJIeOTdH MaHail yJICHIH
XyBbJlT WMKWM OHIrod mar vyexn 3[-aac rapracan
TOJOPXOM apra X3MK33I Uar ajljajiryd TypraH
XOPAKYYJACHUM Yp AYHA OSKCHOPTBHIH 3apuM  HAP
TOPJMWH, TyXai0an aaTHBI OJIOOPIIONT HIMITIK,
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9H? Hb OKCHOPTHIH Opiorer 63,9%, HyypcHHUH
3KCNOpTHIH opiioro 15,1%, 33¢ 7,1% HAIMArAYYI3X3
TyC TyC Iy HOJIee Y3YYJICIH OaifHa.

Vyn yypxaiiH canOapblH SAMIH 3acartT Y3yyJdx
HOJIOOJUTMHAT HATK XYBBJ HOTJIOX XaMaapJblH
IMHXKAITIATIAP TOOIOX O] 9JUIH 3aCTHITH ©CONTUIH
36% xaHraxk Oaiiraa Hb CyJajraaHbl yp AYHIIID
xaparjax 0aiiHa. DKCIOPTHIH OPJIOTOJ HX39X3H XYBb
XOMXKDID 9337137 4 TOpNMHAH AallurT MalTMajbIT
CyJajraaHbl YHICOH TOJ Y3YYJIDAT OOJrOH CyAasnk,
TAAr33PUKH SIUIH 3aCTUHH ©COIT 00JIOH SKCIIOPTHIH
OpJIOTOJ HOJI0OJIOX HOJOOJUIMUT WHICKCHMH apraap
TOOLIOXK cymainiaa. Ilap TaxieIH yen IIXUUH dIUiH
3aCTHUMH  yHalTaac VYADITAH  3apuM  alllurT
MaJTMallbIH ~ YH3  OyypcaH  yem  OpJICHIAH
OYTI3rIPXYYHUI OJOOPIOATHIT HAIMATAYYIDK, YYII
yypXaiH camdapT y3YYJIdX TOPUHH AIMMKIAT dyxall
YYPArTai Hb Xaparjgax OaifHa.

Hexmen Oafiman epeHxXmiinee caiKpaxryil yaaaH
YPTAIDKIIOA Yyn yypXai, 11 OYTIUHH TOCIYY I T
IMHY3P OpyyJaX XepeHre OpyyialTan XYHAPAI
yYYcoxdp OaiiHa. Onboprox cambapelH 3apuM
TOCHYYH, Tyxaitmban TaBaH Ttomroii 6omon Oroy
TONTOMH yypxailir XsaTagslH XWITOH X0J00X XYHA

JTaarblH 3aMBIT MTHHAYWINX ACBAT TaBaH TOITOMIooc
XATagblH XU XYpPIX TOMep 3aMblH TOCIYYIUNT
0OrMHO XyramaaHX XdIPIDKYY/dX MIaapajaraTai
OaiiHa.

AIINT'JTACAH HOM X5BJISJI
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BATAHYYPBIH HYYPCHUI YYPXAWH XOPOHI' ©
OPYVJIAJITBIH YP AIITUHAH INWHXWJITID

H.Yprracan™, I Xapmaunmor,
* Mosron yic, IITYTUC-uiin xapbsia Yya yypXxaliH Xyp33/19H-TeXHUK TEXHOJIOTHIHH CEKTOP
"Mowron yinc, IITY TUC-uitn xapbaa Yy yypxaifH Xyp33/19H-TEeXHUK TeXHOIOTHHH CEKTOP

Xypaanzyii: BaranyypbIH yypxaii Hb yJICBIH X3M:K33I33pP
os00pJok Oaiiraa HyypcHuii S55%-miir nanHraapaa
rapra:x, TOBMiiH paioHbl X3p3rjdrymji, YJaaanéaarap
XOTBIH IPYHM XYYHHI roJ1 93X Yyesap 6omxox ALC-11, 111,
IV cTaHnyyasIr TYJIII3P XaHTaH 61166 42 1axb KUJIII
aKMILIAK OaiiHa. Yypxaiia askuiiak Oyl yyJ1 T33BpuUiiH
84 ToHOr Texeepem:kuiiH 64 Hb Oywy 76.1 XyBb Hb
AIMIVIAJITBHIH Xyramaa ayyccad 0aiiHa. YJmaap TOHOT
TOXOOPOMKHITH 3BJAP3JI, TIIMTII KHII 30ICOX CyJI
30rCOJT HIMIIAK, TEXHMKHHH a’JbIH OYTIdIMK
Oyypax  Oosicon. TwuiiM33c  maamma  TEXHHUK,
TeXHOJIOTHIH INMHIYJI XUIX 3aiimryi maapaiara
Tyarapaaj 6aiina. Men 2021 oua Baranyyp ayypart 700
MBT Xy4MH YajgaaTaii HaXWwiraad cTaHu OapuXxTaii
ySULAaH yypXaifiH XYYdH 4a/uIbir 6.7 cast TOHH 00OIroH
HOMOTAYYJIX 3aiiimuryid maapaaara rapuy Oaiina.

XyynH  yajajg  HOIMITAYY/IIX3A  IHaapaiarartaii
XOPOHIHIAT SIIIOHBI 0JI0H YJICHIH XaMTBIH A:KH/11araaHbl
XYP33HA  caHxyyxkyyiaHd. Ilaapanararaii  HIMIaT

XOPOHIe OpyyJaalT xuiicH33p BaranyypblH HyypcHuii
YYpPXaiiH XepeHre OpyyJaldThblH YP AalIMI X3PX3H
HAOMII/I3X, X6POHT® OPYYJIAJTHIT X3P XyranaaHj HeXex
33pruiiH TOAOPXOHJICOH.

Tynxyyp ye: 6HOOIHMiIiH YH? IPHI, OI06:KHIIH J10TO0.
HOPM, MIAPIMAKHITH IHHKAIT)

I.VIUPTTAJ
AnnBaa yJIiC OpHBI XeTKWJI Hb XOPOHI'® OpyyJainTTai

WX39X3H Xamaapantaid Oereen »IuWHAH 3acCTUNH
XsIMpanTai yen XOPOHTO OpYYJIaNTBIH
TyclaMXTairaap canbapyyJaslH Yp  OTOOXHUHT

JIPAUUIYYJRX, Makpo 3JMWH 3aCTUMH yp allruir
HAIMATAYYIOX Gonmomskroit Gaiimarl, Manait yice
XyBbA X YHIIBIpHHH canmbap TIp AyHITaa yyi
yypxaiiH canbap Hb SAWKAH 3acTHitH roitox Oaiip
cyypuir 333515r. TuiiMasc yypxair axxjaslH eHIep
OYT29MKTA# OaiiraxslH Ty TOHOT TOXOOPOMKHIH
3BAPAI, TAMTII XKW 30TCOX CyN 30TCONTHIT Oara
Gaiinrax Hb YyXaJl aCyy UIbIH HAT IOM.

II. XOPOHI'© OPYVYJIAJIT, TYYHUI MOH
YAHAP

XepeHre opyyJaaiaT Hb UP33AYH] alllUr, OPIIOro 0JIOX
30pWIITOODP ©HOO16p 3aPIyYIDK Oyl MOHTOH XOPOHTe
oM. DH? Hb 36BX6H MOHI'OH XOPOHT® TOAUNTYH XyBb
OpoNoo, XyBbllaa Oa Oycaa YHIT Laac, IIWHD
TEXHOJIOTH, MaIlIUH TOHOT TOXOOPOMXK, JIUIIEH3, 33371,
Oycaj 51 XepeHre, TYYHWIIH 31 XOPOHTe 333MIIUX
3pX, OIOYHEI YHIT 3yitc 6aiix 6ommol.

XepeHre OpyyJmanThlH 3X YYCBIPYYH Hb
©OpUIH CaHXYYIHIIH X3p3rcaj, TeJeBIOCOH MOHTe,
rajaafiblH  XepeHre OpyyJalnT, Tepen OypHiiH
393/IMIAH XOpeHre, YHIT LAacHBI 3aX 333J133C TaTax
XOPOHI'® IIX MIT OaiiHa.

MaHall yJICBIH XOpOHIe OpyYJaJIThIH
OOJJIOTBIH HAT TOJI YHICOH YHUIJAN Hb XOPOHIre
OpPYYJITBIH OPYUHI OJIOH YJICBIH JKMILIUIT XYPIIK,
SHD TalblH ©PCONIOX YaJBaphIl IDDIIIYYIdX ABIAI
IOM.

XepeHre opyyJianTaj 33311 alluriiax Hb - YPT O0JIOH
OOTMHO XyTaraaT 33371 I'313T Hb TOJIOPXOHU XyraraaHa
JPr3H TONOrIeX ECTON 6p TOI0OPHUIT X3ITHI. baHKHBI
333]1 Hb HUXJBUWIPH XO3POTLPATIH XOPOHIMHI OJDK
aBaxaj aIWIiIarjax, THATIIP XOPeHTYYIIIC OpxK
Hp3X MOHIeH ypcral Hb 329JHMAT  TONeXe]
XYPIIIPAITIN Oalix maapanarataii OaifHa. BaHKHBI
393JIMHH epTer Hb OAHKHAAC aBCaH 333NUIH XYYI39p
WDBPXUWIATIRHY.  333JUMH XYY Hb 393JIMHH 53X
YYCBOpuiir ammrnacHs Ten6ep romEl,

1. BATAHYYPbIH HY YPCHUI VYPXAMH
XOPOHI'O OPYVYJIAJT

2019 omx yypxaiiH HuUT 3apman 142.09 1opOym
TOrPerT XYpPCIH 0ereel HHWT 3apUIbIH 28 XyBHIT
nanuH, HIuMTtranuity 3apaan, 23 XyBHHT caiI0ar,
TyclaxX MaTepHanblH 3apianz 3apiyyican Oaimald.
3ypar 1-1 yypXaiH XWIHIWH 3apIblH Y3YYIDITHNT
XapyynaB.
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TarBap, Tenbep
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1-p 3ypar. YypxaiiH 3apaiibIH y3yy/nur, 2019

Conbar, Tycnmax MaTepHaNblH 3apAan XKWl Oyp
mMIrak ymmaap 2019 onnx 32.69 tapbym Terper
XYpu33.

BaranyypslH HyypcHMI yypxalg HIMAITIIp 22
IMIMPX3T TOHOT TOXOOPOMXK aBax 0eree; HYYpC
raprair 6.7 cas.TH XypTI HOMITIAIX OOJIOMXK
OypadHD.

VYypxaiia 3yraasc 2020-2021 oux JALC-2-1 170MBrT-
H, JUC-3-t 250MBrT-niin epretren xwuiix 0a
Baranyyp nyypart mmH33p Oapuraax NaxuiraaH
cranian 1.0 cags TOHH HYYpPC HHUIIYYJIDX IOM.
XycHart 1-1 craHuyypaan HHUHANYYIdX HYYpPCHHH
XOMOKIIT Y3YYJIIB.

1-p xycHarT.
Hyypc 6opayyaaiart /Msan.TH/
Tonor Tonor
Ne Xaparmraus TOXOOPOMK TOXOOPOMIK
aBaxaac O©MHO aBCHBI Jlapaa
YHICH X3P3rIIdraug
1 JIIC-4 1880 1880
2 JI1C-3 1300 2000
3 JIIC-2 205 1150
4 Hapxanst ILC 115 150
5 Awmranan JLIC 115 115
6 Baranyyp JIC 64 63.5
7 Opmsat JIC 50 50
8 | Bycax x3parmsry 372 291.5
Jyu 4101 5700
1InH X3p3rIdraug
9 Baranyyp LIC 1000
Jyu 1000
10 Huiit ayn 4101 6700

VYypxaiin XY4UH 4aIbIT HAMATAYYIIXA]
maapanarataii  2,678.30 cad HWEHMHH XOpOHIe
OpyynalThll  SIMOHBI  OJIOH  YJICBIH  XaMTBIH
aXwuIaraanpl 0aHkHb! 3.0 XyBUIH XYYT3H 5 *KnitH
Xyramaaral 333593p XyJainaH aBax oM. ToHor
TOXOOPOMXKYYAUUT 30BXOH Snonsl yacaz
YHIABIPIACOH TEXHUK, TOHOT TOXOOPOMXKYYIHHT
aBY QXWUTyyJiHA. Y YH!

- 15 m® manararaif sxckapatop — 1

- 6.5 M3 skckaBarop — 1

- 100 1 aBTOCAaMOCBan — 10mm

- 60 TH aBTOCAMOCBaNI — 4111

- TI'mmxwur 6ynpnoszep 450 m/x — 3m

- 7 M3 pyryit adurd — lm

- 3acBap YWIYMITI9HUNA aBTOMAIINH — 111
- ABtokpan /60 TH/ - 111

XepeHre opyynant aBCHaap TOHOT
TOXOOPOMKYYIUNH TOO UXCIK TYYH] LIaapjajiaraTai
QKWUIAX  XY4YMH, ImaraxyyH OosioH  Oycan

AIUTTIANTTal  XOJMOO0OTOW 3apUTyyZ HAIMOTIIHD.
XYCHAI'T 2-T IIKH? TOHOT TOXOOPOMIK aBCHaap HAIMXK
rapax 3apayyAblH TOOLIOOT XapyyJjaB.

2-p XYCHOIT
XepeHre opyyJ1aiThIH Japaax HUAT 3apaan
o XOMKHX 3apibiH
Ne 3apulblH Tepe o iy,
1| Ynacomxopomrmitn SXIIL- 0o 20,792.80
HifH 3apaan
2 Hamun, HAI-nitH 3apaan cast Ter. 39,757.47
Ty, marax

3 TOCIIOX casl Ter. 25,621.07
MaTepHAITBIH 3apIall

4 Conbor, Tycrax castor. | 32,698.19
MaTepHAITBIH 3apIall

DpuuM XY4HUIT 3apaan casi Ter. 7,763.18
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2755 29.27 30.99 3444 3788 396 4132

Xypangaanax YH3, MSH.Ter

2-p 3ypar. Xyaaagaanax YHUIfH XyBB/I I[3B3P alur
00pJ1yyJIa]TBIH OPJIOro]] HOJI00JI0X Xapblaa

B. Xyeapawin Oywy awwue anoaconvin  ydeulin
WUHIICUNIZID.

OHP IIUHXWITIIII3P 3apAiasll  TOTTMON  OOJIOH
XyBbCax 3aphal Tk aHruinHa. Jlapaa Hb
OOpPITYyJNANTBIH OPJIOTO Hb TOTTMOJ OOJIOH XyBBbCax
3apTyyIbIT HOXCOH LPTUUT angarganryi 0aix mr
K Y33H, TYC IAT33C 3311 00T KOMIIAHH Hb OPJIOTO
OJIHO TK TOOLOT.

N T — Xowskux | 3apumemm IV. BATAHYYPbIH HYYPCHUI YYPXAIH
DL A0t XOPOHI'© OPYYJIAJITBIH YP ALUTMWH
6 Y aupyiarsid 3apaain casl Tor. 2,099.03
7 XABDAXIbBIH 3apaai cast Tor. 1,881.28 HAHXWITDD
8 TarBap, Tes0ep Xypaamx cas Ter. 3,530.54 . .
9 300nHifH XYYTHIH 3apaan casi Ter. 3,480.11 baranyypbin HYYpCHHUU YypXaun HYYpC
10 HCAX-bIH sapaai cas Tor. 484.83 0JIOOPIONTOO KWIMUH 6.7 cas.TH OOJTOXBIH TYJII
11 BaroH alMrIanThE 3apaal | casi Ter. 498.57 66.87 TIpOYM TerperuilH XOpeHrse OpyyJIalIT
12 Bycaz 3apaai cast Ter. 3/485.34 | maapjuararaii 6aifHa. DHIXYY X6POHTe OpYyJIaNThIl
13 Huiit 3apnan casi Ter. 142,092.40 | xumitcH39p 2.2 KUIUIH IOTOP XOPOHTe opyyJanraa
HOXOX, WA IyHmMKaap 34.1 TOpOyMBIH IPBIP
ammrTai axmniaxaap OaitHa
3-p xycHIrT
XOpoHTo 0pyyJIaJThIH YP alUTHiiH TOOL00
Yayymor XoMAKHX TecnuiiH xunyyq Husiir
HOK 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Hyypc on6opionr MSIH.TH 4,101.00 4,800.00 6,700.00 6,700.00 6,700.00 6,700.00 35,701
BopityynanTeiH 0pJoro cast.Ter 141,221.63 | 165,292.32 | 230,720.53 230,720.53 230,720.53 230,720.53 1,229,396
Huiit 3apran cas.ror | 142,092.40 | 162,960.30 | 162,960.30 | 162,960.30 162,960.30 | 162,960.30 956,894
1 TH HYYpC 0160pIIOX OpTer cast.Ter 34.65 33.95 24.32 24.32 24.32 24.32 166
TaTBapblH OMHOX AIIAT cast.Ter (870.77) 2,332.02 67,760.23 67,760.23 67,760.23 67,760.23 272,502
AAHOAT, 10%, 25% casi.ter - 233.20 16,940.06 16,940.06 16,940.06 16,940.06 67,993
1{Bop ammmr cast.Ter (870.77) 2,098.82 50,820.18 50,820.18 50,820.18 50,820.18 204,509
OXIII cast.Ter 20,792.80 27,480.52 27,480.52 27,480.52 27,480.52 27,480.52 158,195
BasH MeHreHwuii yperain cast.Ter 19,922.03 29,579.34 78,300.69 78,300.69 78,300.69 105,051.55 389,455
NPV cast.Ter 178,096
IRR % 61%
XO-Taa HOXOH TOJOX Xyranaa KU 2.2
A.M>0pamoicutin 6y10y 3pCOINUUH WUHIHCULSID . 4-p xyemorr
o XyrapJibia 0yI0y allur aJiIariJibiH IDTHITH TO0L 00
Cyyph XyBHIOAPT amIWIiIacaH XyAajimaanax YHHHT
TOOI[BOJ I[PB3P AalINT Hb OOPIYYNIAITBIH OPIOTOJ Yayymnr Horok Iyn
HeJIeeJIeX Xapbliaa Hb 17 XyBbTail.
Hyypc onbopnont MSH.TH 6700.0
30%  bopiyymantsir opmoro 6a 13BIp alIrKiiH Xapbliaa Tor™on 3apaa casi Ter. 18,368.18
2504 XyBbcax 3apaan cas Ter. 144,592.12
1 TH HYYpC Gopiyynax yH? TOr/TH 34,436
20% 17% Anparpanryii 6aix mar
15% TIPXb Ylgil/;?sallannm-l MSTH.TH 1428.9
10% Anparmanryit 6aiix mr % 21%
5% AYTHOJIT
0% BaranyypsiH HyYpcHUI yypXaiia SIOHBI 0JIOH YJICBIH

XaMTBIH axmuiaraanaac 66.87 TopOyMm Terperuiir
OaHKHBI 5 XWIMHH Xyramaatail XWIniH 3 XyBHHH
XYYT3H 3331193p CaHXYYXKYYJIHD. DH3XYY XOPOHIee
HUUT 22 mMUPXdT TOHOT TOXOOPOMKHUHUTr aBaxaap
TOJOBIIOCOH. YypXaiJ IIMH? TOHOI TOXOOePOMXK
XyAalJaH aBcHaap HYYpPC Tapraitelr 6.7 cas.TH
XYPTAJI HOMITAYYII3X OOJIOMKTOH 6eree MHIICHIIP
BaranyypsiH HyypcHuil yypxaiin 44 XYHHI aXIIbIH
Gaiip HIMAITIK, KuauiH 230.72 TopOyM Terperuiin
OOpJIyyJmanTelH OpJioro oK, 162.96 T3pOym
TOrperuiiH 3apaaiTail axxwuiaxaap OaiHa.

XepeHre opyyJIalThIH Yp alllTUiH TOOL00roop 66.87
TpOYM Terpermir 2.2 >KWIMHH [J0TOp HOXOX,
YypXaiH OJOOPJIONTHIH IPCATUUT OOMONIOK Iar
Xyranaapl XYYdH 3YWIMHH UTTIIyyp Oyroy
aITHH XaMTuiH Oara TyBIIHUH Oocreir 10%-map
aB4y TOOLIOXOJ] eHeeruiiH yH? 1mpH» NPV= 178.09
TOpOYM TOrper, XepeHre OpYYJIalThlH OreeXHiH
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notoon HopMm IRR=61% 6omxk Oaifna. baranyypsis
HYYPCHUH yypXxail Hb XY4nH dajusiaxaa 21% Oyroy
KU gyHmkaap 14289 MsHraH TOHH HYYpC
Oopiyynaxaz alur anaariali Hb TOHIPHD. XyrapJiblH
Oyloy amur ajjarfajblH LPTIAC JaBcaH HAT TOHH
HYYpCHUI Oopiyynant tytmaac 12855 Terperuiin
axuyll almur (TaTBapblH O©MHOX allInT) XYPTIH?.

AIIINT'JTACAH MATEPUAJIBIH XXAT CAAJIT

[1] A.Monomxkamu “XepeHre OpYyJIalThiH 3AUNH 3aCrHiiH
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[2] D.Opourynranar, “XepeHre OpyyJIaiThlH TOCIHHH Yp
amruife  mumkmwirdd”  [D],, MOHTOmBIH  YHIICHHH HX
cypryyis, 2018

[3] A.Capanrya “Yyn yypxailH YHIABIPIIMHH 3AUNHH
3acar”’ [M]., [Hunxmmx VYxaan Texnonoruwitn HWx
Cypryynb, Ynaanbaarap xot 2011

[4] Baranyypsis yypxaiiH cauxyyruiid Tainas, 2019 on

[5] www.legalinfo.mn
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T'A3PBIH XOBOP DJIEMEHTHITH X23PAIJID)D, 3AX 392JIMINH
CYJIAJITAA

J.bagamrapan
ITYTUC-nitn xappsa Yyn yypxaiH Xypa3i3H, MoHron yic

Xypaanzyii-MoHroa YJjc ra3pblH X0BOP 3JIeMEHTHITH
HOeol Oyxuil opayyaaa TYIIMIVIDH YHJIABIPJIJIMAT
XOIKYYJIX OYP3H 0010M:KTOM. Yy yypXaiH 3puumMTIi
XOIKJAUHH  yel  raspblH  XOBOp  3JeMEHTHIiH
YHIABIPIRIMIT 33p3r XOIKYYJICHIIP 3AMiiH 3acart
opyyJax eree:k HAIMAIIIK, [IBIIWITIT  OHAOP
TeXHOJIOTHIH Cca10aphir XerxKkyy/nIX 00JoM:xk OypadH).
Oepeop x3.103.1, yyJ1 yypXaiiH cajadapT XypUMTJIyyJICaH
MIIJIIT 4YajABap, TYpHLIAra 3P YHIICTIIH MILIIIT
CYYPHJICAH 3/IMiiH 3aCTMII XOIKYYJI3X YHACHIHI TaBUX
0YpaH 00JI0MKTOIi.

Tyaxyyp yz: YiaaeiapmadJ, 00410ro, Heell, 0J100PJI0JIT
3PAIT, HUHJIYYJIIIT

[. EPOHXWI OMUJITOJIT

J.N.MenneneeBuiin yemx CHUCTEMUNH
JAHTAaHOWIBIH OYJITHHH 3JIEeMEHTYYZ O0NoX JaHTaH
(La), mepu (Ce), mpazeogum (Pr), meommm (Nb),
npometu (Pm), camapu (Sm), esponu (Eu), ragonunu
(Gd), Tepowu (Tb), nuctiposu (Dy), ronsmu (Ho), apou
(Er), tynmu (Tm), urapou (Yb), morenu (Lu) 6omon
ckauau (Sc), urtpu (Y)-uir opomiyynaan HuitT 17
3JIEMEHTHHIT Ta3pbIH XOBOP JIEMEHT I'3K HI3PIAIIAT.
Ou3UK-XUMUMH HIMHX YaHap, 3AUWH 3aCTUHH a4
XOJIOOT[UIOOp Hb XOHIOH Ta3pblH XOBOP DJIEMEHT
Oytoy uepwuiin 6yioar (Sc, La, Ce, Pr, Nb, Pm, Sm, Eu,
Gd), XyHI ra3pblH XOBOp 3JEMEHT OyHy HTTpHUiiH
oymr (Y, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) mx 2
aHTHJI/IAT.

["a3pbIH XOBOp AJIEMEHTHIT KaTallu3aTop, COPOH30H,
JNIEKTPOHUK, XHMH, ONTUKUHH 33p3r  OHAep
TEXHOJIOTHHH OYT33IMPXYYH YWIABIPIIX3] OpreH
aIIurIIaaar.

II. XYYJIb 3PX 3YVH OPYMH

I"a3peIH XOBOp JIEMEHTTIH X0JI000TOH Xapmiraar
Mowuron YiceiH YHIC?H Xyyib, AIITUTT MaJTMAaJIbIH
Tyxail 0oJIOH xonbormox Oycan XyyJudH XYpIdHI,
AncerH  xapaa-2050, Tepeec »spmdc OasuruitH
cabapt 2025 oH Xypranm OapuMTiiax Oomoro,
Mouron YicslH 3acTuiiH ra3pblH YW aXXHIUIaraaHsl
xeTendep 39p3r OOMIOTBIH OapUMT OUUTYYIRX
TycraracaH OOJUIOTBIH 30pPHIT, apra X3MXKIITH
ySUIIyyJlaH 30XHIyyIDK OaifHa.

Tyxain6an, “Tepeec spmdc OasruiiH canbapr
OGapumTinax  Oomtoro”-piH  GapuMT  OMYMIT:
“..TE0JIOTM CyAalIraaHbl @XJbIT 3PUYUMKYYIDK,

IIMHY3P OpA Ta3pyyIdsll TOTTOOX, YJCBIH 3PI3C
OasiTuifH CcaHT apBIDKYyJaxX, O3ITIAIACIH  Op.a
Ta3pyyabIT 0JI00PIIOX, XYIPHHUT O0IOBCPYYIDK HIMYY
epTer MIMHTACHH 3ICUIH OYTIITIPXYYH YIIABIPIIX
3amaap MOHTroJ1 YIIChIH ra3pblH X9BJIWIH HAT Oasuiar
00JIOX Ta3pblH XOBOP AJIEMEHTHUI 3JMHH 3acTHiH
SPranTd]  IIUHAIP  Opyynax -aap  TyCracas.
WHracH?»p yyn yypxalH canOapblH  XOpeHTre
OpYYJNAITBIH TaaTail OPYMHT O3XKYYDK, MOHTroI

VACBIH 30UHH  3aCTUUH  TOITBOPTOM  XOIKIIMUD
XaHrax, OJIOH YJICBIH 3pJCHUMH 3ax 3331 A3X MoHrou
VYICBIH epcenex 4YagBaphil I32UUTYYIDX HOXLI
Oypmx OaifHa.

Mownron Yncsin 3acruiin razpsid 2020-2024 oHbl yidn
QKWUIAraaHbl XeTeN0epUIr XIpIrKyyJidX —apra
XOMXKI9HUM TeJIeBI6reeH/ TIeOJIOTUHH cyhairaa,
9p3J, XaWryyJblH QXJBII Y€ IIAaTTall TeJeBJIeH
TYHIPTrIX OOJNIOH AamuUTIanTBIH YEeWHH 3pX 3YHH
OpPYHBIT OOJIOBCPOHTYH 0OJITOX, HOOI OYXHA OpIo.
CTPAaTeTHUIH XOpeHre OpyyJaryabll TaTax 33par
aCyYIUIBIT XOPATKYYIIIXI3p Tycraan OaitHa.

3acruiia ra3peid 2019 onel 176 gyraap TOrrooioop
“I'a3ppIH  XOBOpP JJIEMEHTHHH TOCIHMH HAIXK’
Oaliryynax MIMWABIP Taprax, Yl axkuiuiaraar Hb
SXJIYYJIC3H. OHIXYY HAIK Hb Ta3pblH XOBOP
SJIEMEHTUWH TEOJIOTUMH CyJairaa, XauryyJblH
QXKJIBIT HAMATAYYJDX, UAANIIBIH YUT XaHJJarbir
TOJOPXOMIIOX, CyNairaaHbl TYBIIMHT ALY YICHUMA
VHJACOH [P3D UIMHIIP OpJA Ta3pyyIbil TOTTOOX,
ViacelH 3pa3c  GasuIrMidH — CaHT  apBIDKYYJIax,
OBITIATICOH OPJl Ta3pyyAbIT OJOOPIIOX, XYIPHHIT
0OJIOBCPYYJDK  HAMYY ©OpTOr MIIMHIACOH SICHNH
OYTIOTIAXYYH YHIABIPIDX 3amaap 3IUHH 3acTHHH
SPIAATI  OpyyJax Xyydb, OpX 3YWH OPUYUHT
0OJOBCPOHTYH OOJITOX, DAWHAH 3aCTHHH Yp allTHAT
TOOLIOX CYAAJIraaHbl aXWJI I'YHIPTIOX YUT YYPIrTHH
QXUIIaX OM.

11l. TA3PBIH XOBOP BJIEMEHTHITH
XOPAT'JIOD

T'a3pbIH XOBOp 3JIEMEHTHMI: JIa3epblH XaTyy TajCT
YHIABIPIDXAA HEOOUM, HUTTPH, LEpH, TaJ0JINHH,
3pOH 33pTHUHT, TAHOINHH, POH, TUCIIPO3HU, €BPOITHIIT
LIOMUITH peakTopT, ypaHaac IJIyTOHM sUITaH aBaxas,
MONUPUT OYIOY HEPUITH OKCUI0O0P IIHUHTIH KPUCTAILT
JIII3L, rap yTac, OHUIOW IIMHXK YaHapTaid LI,
ONTHUK  JIMH3, YHOT UyJyyHbl  YHJIIBIPIAIL,
METaUTypruiiH  YHJIAB3PJIDJA — TaHTMMH — yaHap
caibkpyyiard OoiroH ammuriajgar. MeH aHaraax
yXaaH, XMMMHH YIILOBOPIAJI, 3JIEKTPOHHK, Xarac
JaMKyynard, 3ail Xypaaryyp, TOTTMOJI COPOH3,
ABTOMAIIINHBI YAIIBIPIRIIL 6pTOHeep allnTIIaHa.
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1-p 3ypar. I'a3pbIn X0BOp 3J1eMeHTHITH X3PIIJ139, candapaap

T'a3pblH XOBOp 3JEMEHTUHH TOJ X3P3MJIdrYuj] Hb
BHXAY, AHY, fAnon, ®pani, ['epman 33psr eHaep
TEXHOJIOTHIH YIIIBIPINIMNAH caI0apT TIPTYYIIdrd
OpHYY 06ree1 IJIXHUIH Tra3phlH XOBOP JICMEHTHITH
HUUT Xopormduuid 57%-uitr BHXAY, 21%-uiir
SIon, 8%-uitr AHY 333k GaiiHa.

BHXAVY-piH HHAT x3parmdsHuA  42%-uir  Oyx
TOPJIMHH OHAOpP YaJIbIH TOI'TMOJI COPOH3, 7%-Hiir
ycTeperd IIUHIIATY marepuanl, 5%-uir
KaTtaiuz3aTop, 5%-uiir 3yJaryyp, eHresjaerd Marepuanl,
7%-uiir  HapHel  xaBTaH, 9%-uir  HedTH
OoNOBCpyyIax  YHIABIP, 12%-uiir  XUMHITH
YHIABIPHIAH KaTaTU3aTOPT XOPITIINK OaifHa.

Slnon VYnc HUUT XdopormaHui 23%-uiir  eHAep
YaaJablH TOTTMON  COpPOH3, 14%-miir HHKeNb
yCTOperduiiH 3ail Xypaaryyp, 14%-uir kaTanukaTop,
26%-wiir 3ynryyp, eHreIreeHui Marepual, 4%-uir
HapHBI XaBTaH, 7%-uiir 3JIEKTPOHUKUIAH
YHIIBIPIOII XIpAradKk Oaiiraa Oonm AHY HuiiT
XOPAIIHUA  7%-MHr  eHAep YaMJblH TOITMOJ
COpoH3, 8%-MHT WIMHIH KPUCTaJUl JRITAI, TOJb,
21%-uiir MeTaTypru, rauruidH yiiasapmin, 14%-
uiir HedTuitH OonoBcpyynantan, 9%-uir kepamuk,
MIMITHANA YHIABIPT, 3%-uHT 3JeKTPOHUKT, 9%-uiir
ABTOMAIIMHBI XOPT yTaa Oyypyyiax KaTalu3aTop,
22%-wiir XUMUWH YHIIBIPUHH KaTalIW3aTOPHIH
YHILABIPIAI anmuriiax OaifHa.

Xat siraan TysaHaac
xamraanax wun /Ce/

LUun, TONUMHLL
TynwHWiA enrenfee /Ce/

ayyprary/Ce, La/

N
NiHM Gartapei
/Ce,Lal— —
ﬁ“axnnraauuorop
Nd, Pr,Dy, Tb/
Xepayynary-
ICelZr, La/

Laxmnraan motop JloxuoHb! Wwun
INd-6arapei/ INd/

2-p 3ypar. ABTOMalIHH YHJIBIPJI3X3/1 AlIMIJIAIar Ta3pbiH
XO0BOP 3JIeMEHTYY/

ABTOMAIIMHBI YIIIIBIPIIAII MOTOP, aKKyMYyJIATOpaac
X334 Oycam 51 aHTHYABIT VIHUIABIPIDXIA HAT
ruOpua MamuHA 10 KT OpuuM Ta3phIH XOBOP 3IEMEHT
opzor OaifHa.

IV. TA3PbIH XOBOP SHEMEI-\!TI/II\/'IH Hoeol],
OJIBOPJIOJITBIH BAUJAIJI

l'a3pplH  XOBOp »SIEMEHT Hb HEeLeepee Xap
Tyrasranaac 10 maxwH, MoimOpeH’c 50 naxuH,
Bosb(pamaac 165 maxun nx Galmar x>l 9 XyI3pT
aryyjiaraax aryyjiam YJOMxK Oara, TapXaiT XoT
capHMMan Oaiijar 3dprasc MIAITraak  XOBOP
9JIEMEHT 33X OOJICOH.

AHY-pi TeomormitH ambanpl cypanraaraap 2015
OHBI Oaiijyiaap JINIXUHH X3MXKIIHI Ta3pblH XOBOP
JJIEMEHTHIH alIUTIaX OOJOXYWI[ HOOIMIH X3IM¥KI?
130 rapyii cas TH yyHaac: BHXAY 55 cas th, bpazun
22 cas TH, ABcTpanu 3.2 cas TH, DHATXor 3.1 cas TH,
AHY 1.8 cas ta, Oycan yncan 41 cast TH HOOILITAH Ik
MDBI33JICIH.

JpPAxuiiH X3MK39HJ Tra3pblH XOBOpP 3JIEMEHTHIH
onbopnont 2017 ousl Gadgmaap 130 MsSH.TH OOJK,
2025 on rxasa 160 MAH.TH-1T XYpaX TeJIOBTIH OaiiHa.

BHXAY 2016 onag 105 MsAH.TH ra3pblH XOBOP
9JIEMEHT 0JI00pJ0XK OaiicaH 00N OHPBIH KUITYYIDI
120-125 MsH.TH-BIT OJIOOPJIOX TOJIOBTIM Oailiraa Hb
ra3pblH XOBOP JIEMEHTHIHH 0JIOOPIIONT, YHIIABIPIII,
X3P3II33, 3KCIOPTOOP TIPTYYIdX OPOH OOJIOXBIT
xapyyiok OaitHa.

NxsHX yic OpHyyA Tras3pblH XOBOpP 3JIEMEHTHUMH
HOOLUNIT TOPUIH HyyLal XaMpyyJiaar.

1-p xycHarr
Ta3pbIH X0BOP 3J1eMEHTHITH HOOL, yiicaap
Heen
Ne Viac Casm Heeueoa 33J3X
%
1 BHXAY 55 42
2 Bpazun 22 17
3 oxy 19 15
4 ABcTpamu 3.2 2
5 DHAITXOT 3.1 2
6 AHY 1.8 1
7 Mauaiiz 0.03 0.02
8 Bycan 41 20
Huiit 130 100

CyymmitH 20 >Kuig Ta3pelH XOBOpP 3JEMEHTHHH
JIIXARH 33X 333IMHH X3parip3Huil 90 rapyit xyBuiir
XdaTan naHraapaa HHUIIYYJDK, OaraxaH Xd3cdr Hb
Oycan yncan HOTJoX OaifHa.

V.T'A3PbIH XOBOP SJIEMEHTUIAH BPOJIT,
HUWITY YJIOJIT

AX YHIIBIPKCOH OPHYY HPIIAYHH YWT XaHIIaraa
OHJIOp TEXHOJIOTH] YHUTIIYYJXK, MIJI3JIAI Xapuiiaa
x071000, aBTOMAIIIMH, CaHCap CyJUTaj, aHaraax yxaas,
9pUYUM XYY, XHMHUHH candapyyaaj X3p3arKyYJDK
9XJPAA OaiHa. J[PBHIMIATIT TEXHOJOTH XOIKUXHHH
X3P33p Ta3pblH XOBOP DJIEMEHT Hb JJJIXUHAH alb 4
TOMOOXOH 3JIMIH 3acar O0JIOH CTPAaTETUHH TYYXHH 31
0ok OaiiHa.

TexHomoruitH XOTKITUHH OHOOTUIH
TyBIH3p ToouBod AHY, fnon, ®panu, ['epman
33p3r  JBINWITAT TEXHOJOTMHH YHIABIPIIAMHH
TanbapT TIPryYIdIrd OpHYYI X3B39p OaiiHa.

[Mun> TexHONOrWA Iaapjyaratail Tyyxui
sauiiH spantuiiH 2030 oH XypTAIX cyaanraar



Oposm wunscunednuil 49 oyessp baea xypan

XBHI'Y-p1iH DamiiH 3acar, TEXHOJOTHHH sSaMHaac
XUHCOH OaiiHa.

2-p XYCHAIT

TI'a3pbIH X0BOP 3/1eMEHTHITH AJIXMITH X3PITIIHMI
Taamaraan (REO+20%)

Slmown, 3ax
YoyYmar- | ppusav | 3 Ay | Bycan | Huiir | 22
YYA OMHO /[ 33JI9X
a3u XYBb
1 2 3 4 5 6 7
Karamasatop | 15,500 | 2,500 |5,500 | 1,500 |25,000 | 15.6
[llun, maasas | 7,000 | 1,000 1,000 | 1,000 |10,000 | 6.3
Onrenree | 13,000 | 2,000 |2,000 | 1,000 18,000 | 11.3
Merann xaitnm| 23,000 | 3,000 {2,000 | 2,000 |30,000 | 18.8
Copomson | 28,000 | 4,500 [2,000 | 1,500 |36,000 | 22.5
®ochop | 8,500 |2,000 | 750 | 750 |12,000 | 7.5
Kepammx | 4,000 |2500 |2,250 | 1,250 |10,000 | 6.3
Bycan 5,000 | 4,000 |8,000 | 2,000 |19,000 | 11.9
Huiit 104,000 {21,500 3,500(11,000 [160,000| 100.0
3ax3mmn | ggg | 934 | 147 | 69 | 100
931DX XyBb
OpunM  Xyd  OONOH  OHAeP  TEXHOJOTHHH
OYT3rmPXYYH  YIUABIPIAIL — Ta3pelH  XOBOP

3JIEMEHTHHT TYJIXYY X33k OaiiHa. I'a3pbIH XOBOp
9JIEMEHT Hb HWXIBWIdH MCAI OOJOH METalll
X27109p33p, 3apuM  TOXHOJIONA XJIOPHA OO0JIOH
KapOOHATBIH HATIRII XAJI03p33p apubKaajaragar
Gereen METaJLITBIH OupK JI93p myyJ
OGopiyynaraaarryi, TOAr33pURH YHUHT HUIUTYYIard
0oJI0H XOPATIIATYUITH TOXUPOJIIOOTOOP
TOAOPXOMIOT OHLIJIOITOM.

["a3pbIH XOBOP 3JIEMEHTHUITH UCIMIHH OasKMaJIbIH YH
TyXaiH OaspKMal 93719X XYHJ OOJIOH XOHTOH XOBOP
JJIEMEHTUHH aryyiraac mIyyJ Xamaapax oOereen
Avalon rare earth-uwiin cynanraaraap Oaskman
aryyJaraax XYHJ XOBOpP JI€MEHTHIH aryyira eHIep
Oaifix TyTam OaspKMajJblH YH® 6HIep Oaix 3yi
TOTTOJITOM.

VI. MOHI'OJI VJICBIH I'A3PBIH XOBOP
OJIEMEHTUUH CYJIATACAH BAUIAJT

MoHron opHBI HyTar J3BCTIPUIH XOMXKIH] Ta3pbIH
XOBOp JIEMEHTUIH reoJoruiH cygaiaraar 1990 on
XYPT21 YJCBIH TOCBOOP, TYYHIIC XOMHII TOJJIOH
XYBHIH XOpOHreep TYHIPTrIx OaitHa. CymanraaHsl
yp naysn Xauborn, Mymraid, [epBeH mdpT,
Bastaxomryy, L{ort 0B0Oo, ONruitH MIyITIAT MarMbiH
omeryyn, bapyyHn MOHTombIH Ta3pelH  XOBOP
SJEMEHTHHH XYAIpKUNT, MymraiH opa, Xotrop,
Xamzan Oyprampii Gonon JIyruitH TOJBIH OpABIH
X3OMKIIHJ XaUTyyd XUIK, HApUHBUMIICAH YHAIIIAT
erceH Oaiinar.
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3-p 3ypar. MOHI0JIbIH Ia3pbIH XOBOP 3JIEMEHTHIH OpJ
WJIPIJIYYAUIH Oaiipimmn

XanOorg, Xanzan Oypramei, Jlyruiin ron, Mymiraii
XyJar, XOoTrop 33pa3r Ta3pblH XOBOp 3JIEMEHTHHH
Oasmar aryynmamk OyXumd XYApUHH  HEOOUTdH
00BEKTYy]] OMHOX CyjAairaaraap TOITOOIZICOH 0a
Mosnron Yacan 10 rapyit ™pOyM DoJIapbiH YHD
Oyxuif Ta3pelH XOBOp JJIEMEHT OWil T3COH TOUM
Tooroor J{pnxuifH 6aHK rapracaH Oaijar.

OneeapuiiH Oaiiiaap MOHI0J OpHBI HyTar J3BCIAPT
ra3pblH XOBOpP 3JeMEHTHHH 5 opa, 71 wunpan, 300
rapyd 9pIdCKCIH LOT TOTTOOTZOH OYpTIaraddg
GaitHa.

Tl'aspplH ~ XOBOp  DJJIEMEHTHHH  XYIIPKUITHUH
OalpIUIBIH 3y TOI'TJIBIT HIPYYJIIXA HIH TIPTYYHI
Marma OOJIOH CTPYKTYpHHH HIANTyyp XY4YHH 3YHIIC,
LUIMXUHAH Yp [OYH, KaJul, TOPUHH TaXJbIH
XapblUAHTyH eHIep aryyira OyXui Xypa3HA TOJUIOH
aHxaapilaa XaHIyyJlax X3parTai 6ereen opa, HiIpaI
OOJIOH TYYHHHr aryynard IOYATIST MAacCHBBIH
9pAdCIAr  OYpasIdXYYH, OOQHMCBIH  cynairaar
HapuiiBUJIaH cCyanaxX, XypUMTIyyJard CTPYKTyp
Gaiix 000X XyiIpadblH CTPYKTYpHHH Ccynanraar
9PIACIAT OYPAIIDXYYH OOAMCHIH CyJlaliraaHbl yp
JOYHr3p Oatanraaxyyiax YHIIRIRAp CyJairaaHsl
QXJIBIT TYHIPTIOX aapiaraTai.

VIL TA3PBIH XOBOP DJIEMEHTUH
OJIBOPJIOJIT, BOJIOBCPY VJIAJITbIH
HOXIIOJ BANJIAI

la3psIH XOBOP AJIEMEHTHIH Oaifranb 1axb XyApUHH
TOJ 3pACYYA Hb MOHAIUT, OACTHE3UT, KCEHOTHM
33pAT XYIPHUIH 3pAcyYH oM. XYAPYYX Hb 2 O0JIOH
TYYH33C OJIOH Ta3pblH XOBOP 3JIEMEHTYYIUNT,
3apumpaaa 10-20 sneMeHTYYIUIr aryysacad KOMIUIEKC
Xymp Oaliaraapaa OHIJIOT. DHY Hb HOT TOPIHMH
3JIEMEHTHIH OaspKkMalt 0a xam 0asKkMalt aBaxbIH Ty
HHUMIIMAJI, XOCOJICOH TEXHOJIOTHHH cXeM 0a mporecc,
THIPO, MHUPOMETAILTYPTUitH O0JOH (UIUK-XUMUITH
apryyapIl  ammriax — xsparmi  Gommor.  Snyy
aryyjirataid XyapaI3c eHIep uYaHaprail Oaspkmal
aBaxblH TyiJ OaspKyyJalThIH Iporecct 2 06a 3
IaTAaNT TEXHOJIOTU X3PAINdHI. basbkyynax aprsir
COHTOXJI00 XYAPHUHH OYTAI Haipiara, IIUTTIISJAT
XAOMXK?3, YHIT OOJIOH Harangax 3pACYYAMHH HATT,
TAHUN TEXHOJOTUHH IIMHX YaHaAp 33PTHHT M3IIK
TOJIOPXOMIICHBI YH/COH 133D COHTOJIOT.
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4-p 3ypar. I'a3pbIH X0BOP J1€eMeHTHITH DasKyyaax
MPOILECCHIH CXeM

MoHron OpoHI TOTTOOTACOH Ta3pblH  XOBOP
3JIEMEHTHIH OPJIYYIbIH 0JI00PIIOINT, OOJIOBCPYYIaNT-
BIH TYPUIWIT, CyJalraaHbl aXWI, TEXHUK 3IUHH
3aCTHHH YHANITDY XHUTIK, HOOI Hb OypTTITIACOH
opayymaac 3 Hp eMmHen OycuitH JIyHATOBB,
OMHOroBUIH HyTarT OpUI0T OHIVIOTTOM.

["a3pbIH XOBOP AIIEMEHTHUIT 0asHKyyaX TEXHOJIOTUIH
cynairaa I'eororuiiH TeB nabopaTOpuI XHUHIIIK,
Mymrua xygar, Jlyruita ron, Xam3aH OypramiiH
OpABIH  XyIpuiir  OasiKyynax  TEXHOJIOTHHH
cynanraaraap 27%-uac goowmryi aryynraraid ['’XO-
WiH OasbkMan rapraH aBax OOJIOMXKTOH T3C3H
ypbAYMIICAH TYTHAIT rapcaH Oanzar.

Typmmiaraap: JlyruiiH TroiblH OpABIH  XYI9D,
GaspKMaIbIH XUMUWH Halipniara, 3padsc
OYPAJIIDXYYHUHT HApUMBYIAH TOTTOOXK, XYIPHUHUT 2
[IaTajicaH TpaBUTAIMIH apraap Oaskyymk 27.6%-
WifH aryynratail OasskMansir 59,9%-nitH Meraut
aBanTTaii OasvKyy!K aBcaH. Mymrna XyAruidH
OpJABIH XYAPHUHT TpaBHTalld, COPOH30H suIrant Oa
XOBYYJIPH OaspKyyJanT T3cdH 3 apraap TYpIINK
Y32X3/1 XOBYYJIDH 0ashKyyJax ropumMoop Oaspkurmax
gaHapTail 60J10X Hb TOTTOOTJCOH. XOTIOPBIH OPJIBIH
XYZ9PT rpaBuTany OO0JOH (IIOTAMKH TYPIIHIT
XHMCHUI Yp IOYHA XeBYY/PH Oasxyyrmax apra
OHOBYTOH OOJIOXBIT TOTTOOCOH.

Arntaum-1/t=80-90°C/

YHacaH dnotaum
30HNA 1 -1

Xaarpan

9B IPIIAN:

[9B3DN1Ar3HNA .2

Basxman

121.6%. TR205/ 3aBCDbIH OVT33raaXvvH

5-p 3ypar. Xyapuiir ¢guioranuap 6askyy/j1ax TeXHOJIOTHITH
cxeM

/JIyruiid roJbIH YHACOH OPJBIH sKHIIDIH 139p/

JIYTHDJIT

l'aspplH  XOBOp DJIEMEHT Hb HXJBUIDH OHIOP

TEXHOJIOTH OyXWH ax YWIABIPIDIUIH camdapt

X3POIVIATIK, Ta3pblH rafapryyla 30BXOH HATAIHHH

Oadimmaap opmigor. YYHHHT sUIrax, IPBIPIIYYIDX,

O0JIOBCPyyNaX TEXHOJOTH Hb 9 €6pee M3UIT

LIMHII3C3H MpOIiece Ty Japaax apra X3MXK3dT HiatT

JapaaTail aBu X3pIrKYYJIdX Maapaiarataid. YYHJ:

- MoHroa oOpHBI Ta3pblH XOBOp 3JIEMEHTHHT
LIMHXJIX yXaaHbl YHAICIA caiiTail HapuiiB4iIaH
CyJaJlXK, X3THHH TeNeBUIr TOZOPXOHI0X

- Opan XaUryyJislH AXKITYyABIT IPUUMTII
TYHIPTIIK MIHHD OpA Ta3pyyAbIT H33H WIPYYIIX

- bontraracsH opa raspyyasit 3MAH  3aCTUKH
3PraITI opyynax KJIBIT IXITYYIIIX
/3pUUMKYYIIIX/

- Xaiiryys, oi00pJioiT, 00JIOBCPYYIaNThIH IIIATAH]T
rajlaa/iblH X6peHre opyyjard, TEXHOJIOTH OHIep
XOIKCOH OpHYYATAal XamMTapy aKujulax

- T'a3pbIH XOBOp ANIEMEHTUIH calOaphIr ypT, AyHN
Xyranaasj 30XHIYYyJCcaH Teces, XeTeI0epHir
XIPAKYYJIIX 3aMaap dpUUMTIN XOIKYYIIX.

AT JIACAH HOM 3Y i1

[1]. “Tepeec apapc Gasurwiin canbapt GapuMTIax GOIIOrO” -BIH
6apuMT OUuUT

[2]. 3acruiin raspein 2019 onsl 176 xyraap Torroosn

[3]. X.Baspxanraii, “T'a3pblH XOBOp METAIBIT 3PASC TYYXHM
3133 TYH OONOBCpyynaxajg ©HAep TEXHOJOTHIH —ax
YHIABIpHAT XOrKYYIdX Oonomx”. TeXHHK, 3UHH 3acTHitH
ypbaumicas cyfanraa. 2012 on.

[4]. LLYTUC, “MoOHr0 OpHBI Ta3pBIH XOBOP SIEMEHTHIH OP/IbIH
XYJpHiiT GaspKyynax TeXHoJoru Oonoscpyynax”. Inmxmx
yXaaH, TeXHOJIOTHIH TOCIMIH 3aBCpbIH TaiiinaH. 2018 oH.

[5]. C.)Kapranan, “T'aspbin  xoBop Metami (MOHIOJX OpHBI
Tapxant, Xxatuits tenes)” Yb 2021 on.
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3PJ3HITUMH-OBOO OPJbIH XY/JI3P, YYJIAYYJITHIH
OPOMJIOI 10X 39PTMUT TOAOPXONJIO0X TYPIIWIIT,
CYJAJITAAHBI YP JYHI'D2C

H.Hancanmaa

IYTUC-nita xappsia Yyn yypxailH XYpa3JI3H DpIdM MIHHKWITIHAN I3 aKUIITaH, MaructTp YiaanOaarap
XO0T, MoHrou yic

Xypaanzyii-Ipa3H3Tuiin-OBoo OpAbIH Xyasp,
YyJyyJIrHiiH  epemMaeraex XyHApP3JIuiH  33pPruiir
TOAOPX0iiI0X

Tyaxyyp ye: 33J19XYYH KMH, HAIT, LOOHOT, 133K, TOI'TOL.

Cynaiaraansl 30puarT: OpmHITHHH-OBOO OpABIH
XYAPHUIAH (YyJTyyJTHIHH) 33JI9XYYH JKUH, HATT, (QU3MK-
MEXAHUKHUIH IIUHX YaHApbIl HAPUUBUWIAH CYJIaJDK,
[IMHAYJIH TOITOOX CyIalraaHbl aXJIbIH UyTyyIrHiH
JIKIBITAAT opabH bapyyH xoiin 6omon TeBwitH
XJCTHIH YYJIBIH QKW SBaraax Oyl TYBIIUHTYYIHIH
Meprelier, Xaxyy XaHaHaac myn Oaifmmaap /20cMm x
20cM/, MOH YypXaliH OUPBIH 3 KIIIHIH YYITBIH aKIIBIH
axuiITa]] XaMmaapax alluriIanTblH OOJIOH XaWryyJblH
[OOHOTMUH YOMI'eH 133K Oyioy HuHT 215 13raac
OPABIH XYI3PKUIT, TEOJIOTHIH TOTTLBIH OHIUIOT00C
Hb xamaapyyJaH ayHmkaap 30-50 Merpwuiin
MHTEpBAJIaap W yypXalH allliuIIITHIH OYX TYBIINHT
xXaMmaapyyJaH gynyyiar Oypasc HUUT 235 a3KidmT,
OMHOX CyAaNraaHbl axJIbIH 365 13r33¢ AIAKIINTURH
QKIIBIT XUIDK TypIIHATaH 195 11 mpoKuir O030TraH
a00paTOPUIH TYPUIMITBIH QXKJIBIT TYHIPTIICIH 0a
YP AYHTHHAT HOTTMOH, OPABIH 4ylyyjar OOJIOH
JIIIKIDIIT XUICIH TYBIIUH TyC OYP33p 6peMITIerHiiH
33PTUUT TOOICOH 00HO. JITabopaTopuiiH CyanraaHsl
Yp OYHT YypXailH epeMUIeTHIH OO0JOH TACIITIHHUN
QKIBIH  YHACOH  MapaMeTPYYAMHTr  MIMHAYWISH

TOJIOPXOMIIOX O] allTUTIaX OOJIHO.

ok i o

1-p 3ypar. J32:K13JTHiiH 6aliplIbIH 3ypar

Yynyyaruite Tepen

3% XYBb
s &

2an
&

1-p rpaduxk. I32:KIATHITH HITACOH IYH
/4yyyJruiiH TepeJi, 33J13X XyBuap/

YyyyJaruiiH epeMaeriex 33pruir To40pXxoniox:
Axanemud B.B.PxeBckuii UyyynruiiH epemMaeraex
IIUHKUAT  ©POMJUIOrMIH  XYHIPAJIUNH 33pruiiH
Y3YYJRITIRp  TOJOPXOUIOXBIT  30BIIOA6I. DHD
Y3YYJIDITIOP OpOMIUIOrHAH XYHAPIJIUMH 33pTHAT
TOJOPXOMIIOXOA ~ YyNyyArHiH  maxant (O,
NIWDKUITARE ~ 06aT  O9XuitH  xs3raap  (Gmm),
YyJAyyITUHAH 3373XYYH JKHH (y) TON YYprHHAT
TYHIPTrIX Oa mapaax Oaiaap TOJOPXOMIOTIOHO.

Pc
O g To=—=1
E g K e
_E?zl iy L
Owa= n' O = g fn"
=1

Mg = 0.007(ggz + Oy ) + 0T = ¥

2-p 3ypar. UyayyJaruitd epeMaeriox XyHapIiHiin 33pir
TOAOPXOiJIOX

Yynyyaruir MEXaHUK apraap OPOMIOXO [T
OpOMJUIOTUIH  XYHIPINHHAH I39PX  Y3YYJIDITIIC
XamaapyyJiaH 5 aHTHJIaJJ XyBaaJar.

1-p xycHarr
B.B.P:xeBcKHiiH 9yJ1yyJIruiiH epeMAerieX XyHApIJIMiiH
39PruiiH aHruIaI

Ne Opemaeriex TepeJ XyHAp3JauiiH 33par, Ie

1 Xsnbap epemaernex 1-5

2 JyHn epeMaeriex 6-10
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Ne Opemaeriex TepeJ XyHapaJuiin 33par, Ig Ne Opemaeriex TepeJ XyHAp3JuiiH 33par, e
3 XYHI epemMaeraex 11-15 OpOMIIOTIOX
4 Mam xyHIT epeMaeriex 16-20
5 Jop  32pruiiH  XyHZQ 21-25
2-p XYCHOI'T
Xya9p, 4yJayyJaraiH epemMaeriex 33pruii cyaajaraa
Opemaeraex
/ - . HInmxuaTuitn [IaxanaTbin IBIIXYYH IR
e YAYYATHHH Hop oaT 66x lcr/cM2 0aT 66x lcr/cM2 JKMH, r/CM3 Pm‘;;:lz::ﬁﬁﬂ
anruian, Ilg
1 2 3 4 4 6
1205 M-HiiH TYBIIHH
I'panoaumoput nopdup 150.87-253.7 580.61-995.06 2.61-2.67 6.99-10.90
1 Annesur 276.43 914.77 2.62 10.17
MeTtacomaTut 188.54 614.45 2.71 7.52
Amngesut nopdup 197.62 668.12 2.65 7.92
1120 mM-uiiH TYBIIHH
2 I'panoanoput 189.09-238.92 603.26-789.55 2.54-2.65 7.37-9.02
I'panoxmoput nopgup 130.2-297.11 443.17-969.61 2.56-2.68 5.95-10.66
MeracomaTut 178.63-198.99 590.87-605.75 2.62-2.74 7.30-7.47
1235 M-MiiH TYBIIMH
I'pasooput 140.4-240.36 422.2-847.76 2.54-2.64 5.73-9.43
I'panoanoput nopbup 91.32-203.71 322.58-669.17 2.56-2.74 4.80-8.00
3 MeracomMaTuT 148.33-304.67 554.97-957.53 2.53-2.7 6.76-10.72
Amnpie3ut nopdup 229.35 762.7 2.65 8.80
Kgapr mimarnokna3s nopgup 352.99 1117.71 2.64 12.14
BHOTHTOT rpaHOAMOPUT HOpdHUp 230.84 754.33 2.6 8.72
ITnaruokias nopdup 260.69 805.31 2.67 9.33
1310 M-MiiH TYBIUHH
4 I'panoanoput 75.24-196.61 272.52-622.88 2.54-2.71 4.21-7.63
Buorturon rpaHoAMOPUT 89.71 285.04 2.58 4.43
5 1325 M-uiiH TYBIIMH
["paHoAMOpHT opdup 220.14-351.91 |  744.66-1192.91 2.63-2.65 8.60-12.67 |
1250 mM-MiiH TYBIIHH
I'panoroput nophup 152.11-325.48 501.32-1103.18 2.34-2.95 6.24-11.88
I'panoxmoput 86.2-248.21 302.11-815.64 2.34-2.61 4.49-9.27
6 BHOTHTOT rpaHOIMOPUT 244.44-293.75 759.3-905.08 2.51-2.6 8.78-10.21
I'panut 320.2 1047.62 2.52 11.34
Puosur 291.77 922.98 2.51 10.26
[UIATHOKJIa3 mopdup 290.42-383.33 875.46-1254.73 2.46-2.51 9.92-13.19
MeracoMaTuT 180.77-313.65 643.43-1019.31 2.49-2.81 7.70-11.07
1265 M-HiiH TYBIIUH
MeracoMaTuT 166.64-307.39 553.45-1029.8 2.53-2.71 6.89-11.13
I'panoxmoput 176.28-305.17 623.19-1081.15 2.37-2.67 7.46-11.36
7 I'panoauoput nopdup 208.52-361.25 701.19-1225.98 2.48-2.63 8.18-12.86
BuotnToa rpanoauopuT 201.68-231.36 646.2-714.65 2.43-2.55 7.64-8.41
Amngesur 230.04-313.3 811.74-1086.06 2.54-2.72 9.20-11.57
Ksapi miarvokiias mopdup 304.2 1171.69 2.64 12.18
1280M-uiiH TYBIIMH
I'panut 194.59 607.86 2.6 7.44
TPaHOIHOPUT 182.6-257.6 599.27-814.53 2.4-2.63 7.21-9.35
TPaHOAUOPHUT MOPHHUP 145.06-400.84 539.53-1325.15 2.43-2.65 6.59-13.84
8 MeracoMaTuT 135.96-263.56 482.57-875.51 2.45-2.73 6.20-9.88
BHOTHTOT TPaHOAHOPHT 141.01-356.69 467.86-1237.16 2.49-2.51 6.01-12.91
Anje3nt 0a3ansT 310.6 1106.27 2.64 11.77
Kgapi mmarnokna3s nopgpup 302.49 940.97 2.51 10.46
[UIATHOKJIa3 mopdup 145.72 663.56 2.49 741
1295Mm-miiH TYBIIMH
TPaHUIHOPUT TIOPHUp 175.52-264.9 581.98-882.04 2.46-2.59 7.12-9.74
I'panommoput 102.32-224.51 344.45-689.12 2.6-2.71 5.02-8.24
9 AHnie3ur 248.45 819.93 2.71 9.38
Puonut 295.59 931.51 2.67 10.46
Juoput 216.85 641.94 2.72 7.92
KBapII IUIATHOKIIa3aT nophup 332.22 1173.82 2.65 12.40
MeracoMaTuT 191.45-287.02 661.39-988.94 2.59-2.79 7.78-10.77
BHOTHTOT TPaHOIHOPHT 172.18-227.71 477.91-825.3 2.51-2.68 7.96-9.16
1415 M-HiiH TYBIUUH
10 TPaHOIHOPUT 86.43-255.56 348.19-842.22 2.58-2.72 4.91-9.51
I'panoguoput nopoup 112.84 442.15 25 5.63
Iaxuypxcat ['paHoguoput 90.94 417.78 2.55 5.35
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Opemaeraex
/ - . Mnmxkuaruitn HlaxanaTein I3IIXYYH HIHHZK
a/n JIYYJATHiiH H YaHa
Yy P oaT 66x lcr/cM2 0aT 66x lcr/cM2 JKMH, F/CM3 PmeBclcﬁﬁH
anruiaan, Ig
ITnaruokias nopdup 125.34 446.74 2.68 5.88
BuotuToT rpanoauoput nopdup 98.47 501.78 2.66 6.06
KBapuar meracomaTur 54.11-150.42 227.32-531.13 2.56-2.66 3.76-6.63
1400 mM-uiiH TYBIIHH
I'panut 129.19-203.97 560.33-623.64 2.64-2.66 6.67-7.66
Juoput 209.93 855.12 2.73 9.37
11 I'pasomoput 62.72-235.77 412.02-799.3 2.57-2.72 5.17-9.11
I'panoauoput nopdup 96.57-140.76 363.32-487.96 2.59-2.62 5.05-6.23
BuotuToT rpaHomoput 101.9 451.68 275 580
nopdup
buotuToT rpaHoguopuT 259.77 942.04 2.67 10.28
JOYTHDJIT AIINT'JIACAH MATEPUAJT
o [1]. AJ.Pyban, TI'.Tymra, [.barmxkapran, JL.Om3uiixummr.
TypH_II/IJ'ITaZL OpyyJcat 195 moownuit YP AYHIS9C “Meroauka ortOopa m1pod W  ompeaeneHus  (HUHKO-

xapaxag OpIeHITUHH-OBOO OpIBIH XYA3P, UyJIyyJiar
Hb mpod. B.B.PkeBckuiiH aHTmIUTaap IOyHO OyOy
TYYH?3C I93II ©peMAeraex XYHAPAIUNH 33p3rTdi
aHrujana — xaMmparaax — OaitHa.  Uynyysiruidx
epemzernex IMHX 4YaHapell B.B.PxxeBckuiin
aHTWJIIaap TOOILIOXK Y33XdJ HUUT NP3kuiiH 19% Hb
XYHIT 6pOMIOTI0X XYHIPIIUIH 39parT, 81% Hb TyHI
39PTUiH 6POMIOT/IOX aHT WAl XaMmaaparjax OaiHa.

[21.

[3].

MEXaHWYECKHX CBOMCTB rOpHBIX Nopox”. Mocksa. 1984r
X.Kaprasncaiixan Oycan XopcHHH 4ydyyJIrHHH (QU3HK-
MEXaHMKUHH IIMHK YaHapelH cynamraa. DIIIA-piH TainaH.
VB. 200301

OpIHAITUIH-OBOO Op/BIH XYAPUIH (YyJIyyJITUiiH) 33J9XYYH
XKHH, HAIT (XYBUHH OJKHH), (GH3UK-MEXaHMKUHH IIHHXK
YaHApHII HApUHBWIAH  Cy[UIaX, IIHHOWIH  TOTTOOX
CyAaJIraaHbl QKJIBIH Taiinan OpaHaT XoT. 2020 oH
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YPAHBII' 'A3PBIH TOOP HOOHOT'OOP YYCI'AH OJIBOPJIOX
APT'BIH HOOHOI'MUH TOPJYY/, TYYHUU BYTIIL

2.0pxoH

IIYTUC-nitn xapbsia Yy yypxaiH XypasJdsH DpAdM HIMHKXWITIHUHN 3] @)KWITaH, MarucTp Yinaanbaarap
X0T, MoHro yic

Xypaanzyii-yYpaHbII Ta3pblH /100p LHOOHOI00p YYCraH
0JI00pJIOX apra ryidr Hb OalirajdbJ YYCCOH ra3pbiH
X3BJIMH 13X yPaHbI XYAPHIT HOOHOT 6POM/IOH, XMMUIH
00IMCBIH TyCJIAMKTAraap yycrad 0Ji00p/10XbIr X3/1H).
HWHmxuiiH  TyJa  copoX, Imaxax  IOOHOTYYIAbIT
0J100pJIONTBIH Tan0aiiy Oaiipmyyngar 0a XsIHAJITBIH
LOOHOT'MIir 0/100PJI0JITHIH Ta10aiH 10TOP G0/I0H ragHa
Taaa  Oaiiryyagar.  Lloomor  pgorop  yycraar,
COPYYJIAJITBIH  X00JI0H,  IIYYJTYYPMHr  yrcapu,
LEMEHTIH 3yypMaraap J3pI3H TOHPOH [AaX XaHbIT
0eryiocHHMIi Aapaa YpaHbBII YYJbIH LYJJ Hb yycrax
apraap oJI0OpJIOJT XHHHI. DHI OryyJajl ypaHbIr
I'’ALLYO aprelH LOOHOTMIfH TOPJIYYA, TIAr3IPHUIiH
OyTuMiiH Taj1aap eryyJciH 00JHo.

Tyaxyyp ye. ra3pbIH 100pP HOOHOI00pP YyCTaH 0100pPJI0X
apra, maxax, COpox, XsiHaJITbIH IIOOHOT

. YIUPTI AJI

JpaxuiiH yiic opHyyiaJ ypaHbl OpAbIT YYC3J1, TOITOLL,
HIMHX 4YaHapaac Hb XaMaapyyiaH YJIaMKIaIT Wi
OoJIOH nann yypxaiH apraap, ylnaMkiair Oyc apra
6oJI0X Ta3pblH J0Op YyycraH oJyibopiox apraap
onmbopnox Gaitaa. Ypaner I'/[YO yiin sBIT Hb MIaxax
LHOOHOTOOp  XYXpPHHH  XYWIMHH  CyJpyyJicaH
YYCMaJIbIT XYAPUHH OWET3 AaMXKyyJaH opyyiaan
COpOX LIOOHOTOOp YpaHBII ©6pTee  yycracaH
YYyCMaJBIl Ta3pblH Tajaprajg raprax, OaspkcaH
yyCcMallbil 00JIOBCPYYyax YHIABIP JYY XOOJIOUToOp
WK, ypaHbl UCIUUT YHIABIPIAASL. XSHAJITBIH
LHOOHOTYYJBbIH XYBbJ, MOHHMTOPUHI XWX, Ta3pblH
JI0Op LOOHOTOOp IIYJITTYXKYYJIIX MPOLECCHIT XSIHAX
30pHynantTaid 60JHO.

II. YVPAHBIT TALTYO APTBIH COPOX HOOHOT'

XyZApuilH naBxapraac ypaHbII yycCracaH yycMaiaa
COpPYYJDK Taprax LOOHOTHHI COPOX LOOHOI TI3HJ.
VYypxaiiH XaaJITblH Y€ IIaTaH] ra3pblH T'YHUI yCbIT
I[PBIPUIYYIPX3/A COPOX IIOOHOTHHT OOXHp YCBIT
raspblH rajiapraj CopyyJbK rapraxaj aluriasa.

Copox noonoruiin 3arpap: Copox oOHOT Hb TYHUH
Hacoc, XOOJIOW, XalpraH marepuai, UIIYyX X3Car,
TYHTaaryyp 33prasc OypasHa.

Copox 11ooHoruiiH rynuid Hacoc: HacocHsl coHTONT
Hb I[OOHOTHHH 3arBapT TOJUIOX HOJee Y3YYJIdX
Oeree;l HACOCHBI XOAONTYYPHUHH XY4YMH Yajal Hb
nmlaapJyularataili epreiaTUH X3MJKIPHI3C XaMaapHa.
la3peiH Tajgapryy MAaxb THIPABIMK —CYJDKIIHUMA
JIApAJIT, ypCTall Hb TOJIOBIIOCOH YpCras OOJIOH ra3phIH
ralaprblH OHIOPKUITHHH 6OPWIONTTIH X0JI000TOMH
OaiiHa. MM HAacOC Hb AIIUTIIANTBHIH SBLAJ SMap 4
HOXIION] (TEXHOJOTHIH OJIOKYY/ aluriariax 00J0H
30rCOX Yen) aKHutax OO0JIOMXKTON XyBbCax XYpPIHBI
TOXHpyyiraTaii Oaix maapmiaratait. OnbopionT
9XJPXI3C OMHO OOTHHO XyralaaHbl HACOCHBI
TYPIIMITBIT XHUIDK ypcraj, epreiTHHH anjarnai
O0JIOH O0JIOOPJIONTHIH XaMTHMHH HX yperan (9Hd

X3MXKI3T YPT XyralaaHsl TypIIMITaap TYHIDTIH)
33PTMAI  TONOPXOWJDK ~ HAaCOCHBL  Y3YYJIDJITUID
HapuiB4jIaH TOI'TOOHO.

Copox nooHOrT 6aiipaax xooqoii: Copox OOHOTT
Oaifpmax XOOJOWHI TYHHH Hacoc Xombormox Oa
YYI23p ypaHTail yycMaJbIl COpYYiaHa. YT X00JI0i Hb
HIYYX X3COT OOJIOH CYyph XOOJIOHTO# XOJIOOTICOH
GaiiHa. XO0OJIOMH MaTepuan Hb XOpPCHHUM aapanTajn

TICBIPTIU, XYUWUIIT YyycManJ WIPBXIYH Oaiix
HOXLOJNMUT  XaHracaH OaiiHa.  OnOOpIONTHIH
LOOHOTHIH XOOJIONH JUaMEeTPUNTr Japaax

Y3YYIATYYOUNAT Xaprai3aH TOTTOOHO. YYHII:
- Hacocusl auamerp;
- Hacoc xeprex IMHIIHUN XAOMXKI3;
- XepcHuil napantajg Y3YYJdX SCOPTYYILRII
(KopIyCHBI 3y3aaHaac XxaMaapHa);
- KoprmycsiH 10TOpX TOHOTJTIONBIH JHAMETP
(kapoTax, axJIbIH);

- VYupapra;
- Hulnyynsruuiie craHgapt auamerp.

Ynraxdacuiin xaipra: UurxidscuilH Xalpreir copox
LOOHOTUHH 1IYYX X3corT amuriada. Llyyx xacruitn
3aBCPBIH 3aiH XOMXK33 Hb XaHpraHbl MIMPXATIIDINHH
X3MXKIIHIAC ACBAUT Xalpra XdparidXTryil TOXHOII0IA
ypaH aryyJjcaH 3JICHUM IHUPX3TINIHIH X3MXKI3HIIC
maJTraajHa. YpaH aryyjcaH 3JICHHM IIHMPXAIIdII
X3TIpXUi 6ara TOXHOIIOIA IYYIATYYP TOp OUTYYpax
IPCIARATIN TyJ XaWHprBIl HIYYJATYYP TOPHBI X3COIT
amMrIaHa.  YycMan — Jaxb  XYWIMHH ~ eHaep
KOHLIEHTPAIM Hb XaWprbIl yyCTaX OON30mITYH Ty
XY49mig TAcBIpTH 96% -mac Oararyid CHIMKaTBIH
(SiOy) aryynraraii xaliprIr aniriaHa.

Copox HOOHOTMiiH WIYYJIATYYPHIH TOPHBI X3C3I:
IlyyntyypuiiH TOpHBI X3CTUITH MaTepHal Hb XY4UILT
TICBIPTOH  MOH  OJOOPJOATHI  TOTTBOPTOM
SIBYYJIAXbIH TYJIJI 0J00PJIOATHIH IOOHOTYYABIT OHJIOD
ypcranaap XxaHrax 4aaBaprail Oaiix mraapuaraTaid.
OnGoponTelH mOOHOTT 33BIpIArTYil ran (INOX)
HIYYATYYPRH TOP allWTIIaHA.

Copox nooHormiiH TyHraaryyp: TyHraaryyp Hb
OIYYPTIX XOJOOr/IOX IOOHOTHAH XaMTHWH J00J
X3car 0Oereejx IIYyX Xd3car OWTYYpax, TyHazac
YYCIX33C XaMraaiHa.

Copox nooHormiiH paoropaoroo: IlooHoruiin
AIOYJITYH OalAJIbIT XaHTaxX, ypaH aryyJjcaH 3JICHIAC
Oycaj maBXxapruIr 00XHpAyyJIaxryi 6aiiirax yyaHance
[IOOHOTHHH JIOTOpJIOroor XuiH3. On0opiodaTeiH
OOJIOH MIaxax IIOOHOTHHH JOTOPJIOTOO suIraaran
OaitHa. OnOOPJONTHIH IIOOHOTT IIEMEHT, IIWHTYH
IIEMEHT, IIaBap, HATTPYYJCaH OSHTOHUT ye OOJIOH
XaWprad Marepuansir amuriaagar. [{looHoruitn g3a1,
JIOOJT X3CAI'T TYIK33C 00JIroH Tyc OYpHiiH 3y3aaHTai
LIEMEHT, 3y3aaH IIaBap, HArTPYyyJicaH OCHTOHUTHIH
yeuir Oaipmyynna. XaipraH marepuan Hb LIYYX
X3car OOJIOH TyHraaryypblH ypTTai ToHIYY OaitHa.
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IlooHOrniiH YJAAC3H ypTaj UIMHIAH LEMEHTUNT

X3CIIT IOUHTIH IIEMEHTHHT ammriaHa. 3ypar 2-T

ammrinagar. 3ypar 1-1 COpoX LOOHOTMHH €POHXMH  maxaX IIOOHOTMHH — epeHXHil  OyTdI  6OIOoH
OyT>11 60JIOH TOTOPIIOTOOT XapyyiaB JIOTOPIIOrOOT XapyyIIaB.
LiooHorwitH goTopnoroo LlooHoruiik goTopnoroo
SER KN 2768 g g X 7 0000 T 000 oo oo
eMeHT TOH
Xoonoi— Xoonoi—
/lllmim UeMeHT T r—
Luo / ‘/
Liement Luo o—
\Wlagap, HAMTpyyncaH GeToHuT ye
—=—n N || Wwoocor | +—Wasap, HArTpyyncaH GeToHuT ye
N
\
Tywraaryyp— 4 XaitpraH matepuan

Wyyx xacar + Tywraaryyp Tyuraaryyp—|

1-p 3ypar. Copox 10OHOTHIiH epoHXHIi OYT1 6010H
JA0TOPJIOT00

III. YPAHBIT I'’ILIYO APT'BIH INAXAX
HOOHOT

XyapuitH naBxapraj ypaHBII yycrax OoIucChIr
HIaxak OpyyJlax LOOHOTHHr IMIaxaX LOOHOTI T3HJ.
MeH yypxallH XaanTblH Y€ IIaTaHJ Ta3pblH T'YHUI
YCHBI OOXMPUIBIT [PBIPIIYYIIXI/ IaXax OOHOT0OP
IPBIPIIYYIRX yc Oyly caapMmarkyyjiax XHMHHH
OomuMchIr  mIaxa)Xk raprax CyBIMHH  YYpTruiir
TCYHLTIOH).
IIlaxax nooHoruiiH 3arsap: Illaxax LOOHOr Hb
XOOJIOH, IYYJITYYP, TYHTaaryyp 33praac OypasH).
Ilaxax wnooHorr Oaiipaax xooqoii: Illaxax
LIOOHOTUIH X00JION Hb XOPCHUM 1apaliTaj TICBIPTIH,
IIMHTOHA WIPBXTYH OaiiX HOXIeNWHr XaHracaH
GaiiHa.
IIlaxax DOOHOrMHH MIYYJATYYP TOPHBI X3CIr:
IIyyaTyyp TOpHBI MaTepuan Hb XYYWJIJ TICBIPTIH
Oaiix 6a maxax IOOHOTT MeH aJWJ 39BIPISITYH TaH
myyaryyp Top ammuriagar. Copox IIOOHOTOOp
yyccaH OOTUCHIT HIYYATYYPA3P AaMXKYYIDK Ta3phIH
ragapraj copyysk raprasa. lllyynryypuilH ypr Hb
mraapjiarataif  ypcrajablH — XOMKI3T  XaHraxyiin
ypTTaii 6aiiHa.
IIlaxax mnooHormiiH TyHraaryyp:TyHraaryyp Hb
MIYYPT?H XOJIOOTIOX IIOOHOTMHH XaMI'MHH JI00.
X3car Oeree; IIYyX Xd3car OWTYYpax, TyHazac
YYCIX33C XaMraaiHa.
Iaxax HOOHOTHIIH  JI0TOPJIOr00: [Taxax
LOOHOTHIH JOTOPJIOTOOHJ LIEMEHT, IIWHIOH HEMEHT
00oH TmaBap, HATTPYYJICaH OEHTOHWTHHH YeHWiir
amuriana. [Ilaxax HOOHOTHITH IYYATYYPHITH X3CATT
xaWprad martepuan amuriaxryil. LlooHoruitH m3a1,
JIOOJT XACOIT'T TYIK33C OONTOH TyC OypHitH 3y3aaHTaii
LEeMEHT, 3y3aaH [IaBap OOJIOH HATTPYYJICaH
OEHTOHMTHIHH yeuir amuriana. LlooHoruiiH yiaucoH

2-p 3ypar. Lllaxax nooHoruiiH epeHxuii 6y 60J10H
J0TOPJIOT00

IV. YPAHBIT T'JILIYO APTBIH XSTHAJITBIH
LIOOHOT

VYpaHbIr yynblH Iyl Hb YyycraH oJ0OpJoOXox yc
aryyJicaH JIJaBXaprblH YCHBI TOJIOB Oaiiian, XUMHITH
HalpJara 33parT rapcal y3YY/IITHIH eepuenTHIr
XSIHaX LIOOHOTUHIT XSIHAITBIH LIOOHOT I'33T.

VYpaubl  000p0X, OOJOBCPYyJdax  YHIABIPHUITH
Oaiiramn OPYHBI XSHaJIT-IIUHKWITIHUN
XOTOJIOOPUITH XYPIIH]I ra3pblH JOOPX YCHBI TYBIINH,
YaHapeIl  XsAHAaX 30pwiIro Oyxwi  XSIHAJITHIH
[IOOHOTHHH CYJDK?3T OJIOOPIJIONTHIH OJOKHHH 3praH
TOWpOHA OalryymHa. VYyJIbIH IyJII Hb YycraH
0JI00pIIOX yypXaiH XSTHAITBIH IOOHOT Hb MX3BWISH 3
ye marraid 6aliHa. DHA Hb YpaHbIT yYJBIH IyJJ Hb
yyCraH o100pJI0X TYPUIMITHIH 6MHO, TYPIIMIT XX
OOJIOH  YHIABIPARN — sBardaxaj,  YHIABIPIAI
JyyCCaHBI JlapaaxX Ta3pblH T'YHUH YCBHIT COPIIX Ye
mIaTyya oM. DHIXYY 3 Y€ MaTaHa ra3pblH TYHHH
YCHBI XOJIOJITO6H, UyJIyyJar 0a XyIdpT aryyJaracan
3apMM ~ XUMHWH  HalpiarblH  aHXHBl  YHJCOH
Y3YYJIDATHIH ©0pUIIeNTHHT OaiiHra XsTHaX sSBAAr.

XSHANTBHIH IOOHOTHITH CYIDKAIAT OIOOPIIONT XHHTIIK
Oyt ycT maBXaprblH X9BT33 YU OOIOH 19311 yCT
JlaBxaprajg  Hejeejex  OalubIr  WIPYYIdIXd]
alIurIaHa. XsSHAITBIH CYJDKIIT 0JIOOPIIONT XUHUIIIK
Oyit ycT naBxapreir OypaH XxamapcaH Oaiixaap, F'yHUH
YCHBI ~ ypCrajblH  OalranuiiH  HeXLeJYYIUHr
XapraisaH TeNeBIeHe. XSHAITBIH LOOHOTYyH Hb
XYAPUIH OMETHHH X3JI03p IypcC, IP3A 3CB3I 0O
TYBIIUH]T OJIOOPIIONT ABYYIDK Oaiiraa HOXIION 33PTIAC
xXamaapd IOOHOTYYIBIH HHUHT TOOHBI 3-5 XyBHHT
MX3BWIRH 33371137, XSHAITHIH HOOHOTYYJIBIT Iapaax
Gaiinmaap Oaipiyynpjar:
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e  TexHOMOTHITH OJIOK JOTOP, A3 ICBII 00
(XyapuiiH OHWET?3C) IPAICKIIYH  yCT
JlaBxapra.

e TexHomOTHfH OJOKWIH TagHAa, TYHUH yCHBI
YPCTaIIBIH 133D

e TexHonoruiiH OJOKMIH rajHa, TYHUH YCHBI
YPCTaJIBIH 100p

e  bycuilH a)kuriaanTelH HOOHOT
XAHAJITBIH HOOHOTHIH 0y T

WX5HX HOXIION XSHAITHIH LIOOHOTUIH OYTAII Iaxax
IOOHOTTOW TOCTIW OOJOBY XWHIl Hb XsI10ap,
SJaHTysla WX XOMXKIOII3P  XSHAITHIH  IIOOHOT
epeMaexe] wWIyy Xsiabap Oaiigar. XsHAJITBHIH
IOOHOTOOP WX XAMXIOHHUH IITUHIIH COpOX OOJOH
[Iaxaxryd, MYyATYYp Hb OIMHTH COPOX, IIaxaxasn
9JC3HLUPUMH  ypcral  YYCOXIyW.  XSHaIThIH

[OOHOTWIH AWAaMeTp Hb COpOX OOJNOH Imaxax
LHOOHOTOOC Oara Oaibk Oosiox Oa epemaex 3apmal,
Xyraiaa XaMHIX G0JOMKTOI.

V. COPOX, MAXAX, XSIHAJITBIH
HOOHOI'YY IbIH BAMPIINJI

[ITaxax, copox OOJOH XSIHAITHIH LIOOHOTYYABIH
OHOBYTOHM 3arBapbil’ COHIOXJ00 3apYMBIH Jaryy
XYApUHH OHMeTHHH TeO0JOTH, THAPOTEOJOTUIH
HOXLOJIMHWH  XapblyylanT  XUiK,  TOXHPOX
LIOOHOTMHH  3arBapell TOrTOOJOr. 3ypar 3-T
XapyyiacaH 6 TalaT TOpJION I33p COpOX, IIaxax,
XSHAITHH IOOHOTYYABIH OalpUutelr XapyyJicaH Oa
JBIXUA JaXWHI JIC3H I3X POl (POHT TOpIHiiH,
Gara aryysrataili ypaHsl OpABIT OJIOOPIOXOJ YT
TOPJIOJIBIT ©PTeH X3PIrI3AAT OaiiHa.

Copox I{ooHoT
[E [axax yooHor

[:J XABANTEE NOOHOT
OnGOPIONTHH CMOKHIE Xyp?d

3-p 3ypar. Copox, maxax, XstHAJITbIH OOHOTYY/bIH Gaiipiiua (6 TaJT TOPJI0.)

JYTHOIIT

1. TAIYO apraap ypaH oa00OpiIoXa00 COPOX,
mraxax,  XSJHAITBIH ~ 33p3T  [OOHOTYYJBIT
amuriaazaar. OAr3sp Hb €ep eepUiH TIC3H YYPIr,
Oymurit.  Illaxax  mooHoroop  XyIpuiiH
JaBXaprajJi YpaHBIT yycrax OOJHCHIT NIAXaK,
COpPOX IIOOHOTOOp YpaHbl aryyiara Oyxui
YYCMaJIBIH OJOOPJIONTHIT SBYYJIHA. XSHAITHIH
IIOOHOT Hb YCHBI TeJeB Oaiiman, XUMHITH
Haljpmara  33paIT  TapcaH  Y3YY/IITHIH
©6pUIeNTUIT XSIHAHA.

2. [I»3pX I1OOHOTYYABII  XapbLyyJDK  Xapaxaj
XSHAJITBIH IIOOHOT HP IIaxaX I[OOHOTTOM aiwil
OYyTAITIi O0JIOBY COpOX, Maxax IOOHOro0C Oara
IMaMeTpTdIH  Oaik Oonmor Oa epemieruitH
3apgan  Oara ©OaiiHa. CopoxX  IIOOHOTHITH
HIYYATYYPUMH ~ XOCOIT UUIXKIICHUM  Xaiipra
aluriaaar 0o maxax OOHOTUHH LIYYJITYYPUHH
X3COI'T XalpraH MaTepHa alluriaaarryi Oaixa.

3. Copox, maxax, XsiHaJIThIH LIOOHOTUIH Xapbhliaa Hb
TOPJIONIBIH Oaiipiiamaac xamaapaH eep eep 0Oaix

Oereen 6 TanT TOPJON JA33pP COPOX OOJOH
XSTHAJITBIH IOOHOTUIH TOO 1:6 XapbliaaTaii OaifHa.
XSHAJITBIH LOOHOTHMHH TyXaWJ yCT JlaBXxapraac
XaMaapaH LOOHOTMHH TOO XapwilaH aauiryi
Oarigar.

AIINTJIACAH MATEPUAJI

[1]. Bau Xaii ®3H, Taitn Sla Xyii, YpaHbIr yyiibH Iy Hb yycrax
apraap 0J00pJIOX IIOOHOTUIH Ta6aitH TexHoiory, 2018 on

[2]. T. XKamcpanmopx, I'.JIoxkuamaa, Ypan (reosoru, IRIXUIH
YIICYyZBIH YPaHbI HOOL, 0JIOOPIIONTHIH ToiM), 2015 oH

[3]. 3eeBu-OBo0, lymnaan-YyiusH ypanst opayyasir IO apraap
ammurnax, 6onoBcpyynax yinasspuitn TO3Y-uite Togotron,
“banpax Duepxn” XXK, 2021 on

[4]. XaiipxaHsl Op/t A39p YpaHBIT ra3pblH A00p LOOHOIUHH apraap
yycrax TypIIuIThIH Yilnasapuitn TO3Y, 2019 on

[5]. Uranium in Mongolia | Mongolia Uranium - World Nuclear
Association (world-nuclear.org)



https://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/mongolia.aspx
https://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/mongolia.aspx

Oposm wunscunednuil 49 oyessp baea xypan

AJITHBI XYJAPUIH WJI YYPXAUH TOCIJATIDHUNA AXKIbIH
IMMAPAMETPUMH LHIUHKXUIITDD

Hoxtopant b.ABap3az
MOHTOIBIH Yy yypXaiH 3ypar Tecell 30XHOTIIbIH X0JIO00HE MEHeXKep, YaaanOaarap XoT, MoHToII yiic

Xypaanzyit-AJITHBI XYAPUIHH W YYPXAiiH KUILIIIH 139D
TICIIrAHUN  akIbIH NapaMeTPYYAMTI OHOBYJIOX
cyfanraar Xxuiiraxk OaiicaH TACAJIIIIHUI  AWKJIBIH
napamerp, Tb-bIH XyBuHiiH 3apuyyJaanrajg AyH
IIHHKWITY)  XUHX  3amaap TryHIOTIICOH  OaliHa.
OHOBYJIOJT ANIMIJIACAH NAapaMeTpyyadd LOOHOT
XO0OpPOHJBIH 3aii, IOOHOrMiiH TIyH Oylwy eep eep
OH/AOPTII  MOPreuryyadl XuMracdH  TICIrIIHHUM
AJKJIBIH Y3YYJUITHIT aBY y3:k33. YYI33p TICAIIIIHUM
napamMeTpyyauitH eopuwiear  Th-uiin XyBMIiTH
3apuyyJajITag X3pX3H HeJeek Oaiiraar TOrToox
OHOBYTOI MMIiAIMIAT caHal §60JrocoH 0aiiHa. AKJIbIH
YP AYHr TIauyypT 33p3r IIMHI3P AIIMIJAX AJTHBI
XYAPMIiH WJ YYpXailH TICJIIIdHMI aKUWIA XIPIrdX
00J10M:KTOH.

Tyaxyyp ye: Taconraauumii axua, Th-tacpax 6Goamc,

XyBuiin 3apuyyJaJr, Tacanrazumii TOPJ10J1,
IlooHoruiin rys 6a X00pOHABIH 3aii.

EPOHXUI 3YIJI
XyApuiH W yypXaWH  TOCONIIHUNA  aXJIBIH

MapaMeTpUir 36B OHOBUTOH COHTOCHOOpP Japaax
Y3YYJIRITYYIUAT OHOBWIIOH Yp IYHTIH T3CAITI3HUMI
KU SBYyJ1ax 0OIOMIKHIT Oypryynmor.
TacaarasHuil napaMeTpuiir OHOBYMIICHOOC yIUPJIaH
30XMIYYJDK  OOJIOX  YHACOH  Y3YYJRITYYADA:
Opemoneeuiin 3apoan, Yyavln yyivlh OymiazoibiH
y3yyaonm, Tacpax 000uceln Xysuiin 3apyyyianm,
Tonoe MOXOOPOMICULIH awuenanm 33par
Y3YYJIONTYYIUUT aBd y33K Oonox oM [1]. Darasp

Y3YY/IDITIAC 3HY CcyJairaaraap TICP3X OOMUCHIH
XYBUMH 3aplLyyJIaiT T3CIJII39HUM aXIIbIH CPOHXHUU
rapamMeTpyy/A93¢ XIPXIH Xxamaapy Oyil eepuIenTHitH
XaphplyyJICaH CyJajraar XUin,.

Cynmanraann ammuriacaH oOBEKT Hb bopoorwmiin
QJITHBI YHAC3H OpJ 66Tee 133pX OPAbIH XYAPHHH W
yypxai 133p XUHTICOH TICOITIIHUNA HOXION, OOAHUT
Y3YYIRATYYOUHH M3IR3JUTMHT aB4 Y3C3H [2]. OHA
YyJIyyJIruidH XaTyyjiar ayHpaac nadm 33par/F= 12-
14/-13if Gereen uyNyyITHH MOPrONUTUH IIHHXK
YaHap XapbLUAHTyH Iyn Oa aH HaBIIWI Oarartaif, MOH
ycTai, ycryd XOJUMOT  HOXLeJNJ  XUWU[ACIH
TACAITIPHUN aXITyyZ O0IHO.

HOOHOT XOOPOH/IbIH 3ATHAAC
XAMAAPCAH TB-bIH 3APLY YJIAJIT

OHAXYY OKUIIIOH  J1P3p LOOHOT  XOOPOHJBIH
3al/T3CONIFHUN  TOPJIO/-HBI OOJIOH IIOOHOTHITH
TYHUIl Y3YYIRATYYAUHH eepunent Oyxuil HuMT 21
TACHITIPHUHN QXKIIBIH  Y3YYIRIITH]] IIHHKIIT) XUHK,
Yp ILYHr XapbLyynaaB. DHI 1 ynaaruiiH T3C3IAr33HA
138-aac 284 1IOOHOTHHT alIHIIIaH TICANTIIT SABYYIDK
OalicaH 0a IOOHOTHHH JauamMeTp Hb 127 MM,
allUriacal TAICPIX OOAMC Hb LIOOHOTHHH YyCTai,
Xyypai HeXIeleec xaMmaapaH 3MyJbc, aH(O TICOH
TB-yyapir ammrnacan 6aitHa. Cypanraani aBy y3CoH
TICONMOHUN XyBwiOapyyaan HudAT 4270 1mooHOT
OyXuif aHX1ard y3YYJIATHIT XycHIIT 1-1 ernee.

1-p xycHarr

T3c3J1r39HMIE TOPJIOJIBIH 3aiiHAAC XaMaapax TICPIX 60 HCHIH 3apIyyJIAIT

Hoonoruiin | IlooHor xoopoHnasiH | Lloonoruitn | Boaut Th-bIH XyBuiiH TGHQJZ nocor Th-pix
Ne Ty, m TOO. III 3aif, M TYH, M 3apIyyJianT. Kr/m3 XyBHHHKSFe}Ed I;yynam.
1 1062.5-101 284 3.0x3.0 35 0.90 0.41
2 1062.5-102 206 3.0x3.0 35 0.83 0.41
3 1062.5-103 200 3.5x3.5 35 0.60 0.41
4 1050-54 188 4.0x4.0 5.0 0.44 0.41
5 1050-56 191 4.0x4.0 5.0 0.45 0.41
6 1050-57 176 4.0x4.0 5.0 0.40 0.41
7 1050-48 232 4.25x4.25 5.0 0.44 0.41
8 1050-49 264 4.25x4.25 5.0 0.43 0.41
9 1050-50 268 4.25x4.25 5.0 0.30 0.41
10 1050-52 171 4.25x4.25 5.0 0.49 0.41
11 1050-51 271 4.25x4.25 5.0 0.30 0.41
12 1050-53 286 4.25x4.25 5.0 0.40 0.41
13 1050-55 283 4.25x4.25 5.0 0.35 0.41
14 1055-63 194 5.25x5.25 75 0.44 0.41
15 1055-64 190 5.25x5.25 75 0.42 0.41
16 1055-65 223 5.25x5.25 75 0.40 0.41
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I o 1 it . B TE- . Tenesnecen Th-biH
No Tysumm. v OOHOTHIH OOHOT XPOpOHnLIH OOHOTHITH OJTUT BIH XYBUIH O —
TOO. I 3ail, M T'YH, M 3apLyyJIanT. Kr/m3 3

17 1055-66 189 5.25x5.25 75 0.47 041

18 1055-67 202 5.25x5.25 75 0.39 0.41

19 1055-68 185 5.25x5.25 75 0.36 041

20 1055-69 215 5.25x5.25 75 0.38 0.41

21 1055-70 138 5.25x5.25 75 0.40 041

TaCcONr>5HUI  TOPIIONBIT ©epwIeX 3aMaap IOOHOTWHH 3aifHaac XamaapcaH TAICPIX OOAWCHIH XYBHUITH
3apIyyNaNThH Y3YYIATYYAUNT TpaduKaap Xxapyyas 3ypar -1 y3yyJsaB.
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LooHor X00poHABIH 3aii, M

===boaut Th-bIH XyBuiiH 3apiuyynanr, Kkr/m3

Tenernecen Th-bIH XyBUIH 3apIyynanT, KI/M3

1-p 3ypar. LlooHor x00poH/bIH 3aiiHaac xamaapcaH TH-bIH XyBHIiH 3apIyyJIAITBIH Y3YY/IJITHITH rpaduK

3ypar 1-1 y3yyicaH rpaduKuiiH aryyira Hb IIOOHOT
XOOPOHJBIH 3aiir 3M-33¢  5.25M-UHH  XOOpPOHJ
eepwiox OyIy TOICHITIIHUN CETKHHH XIMIKIIT
xyBwiOapyynaap  uxacraxda  Th-blH  XyBHilH
3apiyynanT Oaracaxk Oaiiraa 4 TOZOPXOH TYBIIMHI
XYpa31 maam Oaracax OOJNOMXKTYH Ooiox Oyroy
OyTiaraan Xuiix 4azamx Oyypax HOXIUIMHUT XapyyJDK
OaifHa. XapuH HUHT TACINTIIHYYAMHH TOJIOBIOCOH
nyHnax Tbh-blH XyBHMHH 3apllyyjajntaac TYpPIUHIT
QXHUrJaITaa aBcaH AyHAax 3apiryyiant 0,01kr/m3-
p Oara Oaiican 0a 4,25x4,25M-WifH CETKIH]
0,1kr/M3 XypTanm XyBWIH 3apilyyJainT Oyypu Oaiican
OaifHa. XapwH ceTKWitH X3Mxk33 3,0x3,0M Oaiixan
XYBUHMH 3apLyynant 2-2,2 paxuH HXCXK OaiicaH
GaiiHa.

Cynanraanj aB4 Y3C3H JapaardiiH y3YYyJdAT Hb
LIOOHOTUHH TIYH33C XxamaapcaH Tb-blH XyBUIH

3apIyyJaITBIH Y3YYIUIT IOM. DHJ TICIITID ABYYIDK
Oyli 1OOHOTWUH TYHHWHT 3,5-aac 7,5M uHTEpBaia
eepunerceH XyBmwioapT Th-bIH XyBUIH 3apIlyyIanT
X3PX3H eepusieriex Oaiiraar cyuiaH y3i133. Maaaax
TACITIPHUI MM XyBHIOApyy[ Hb YYJBIH aKJIbIH
YHACOH  MapaMeTpYYAUHH  ©epwIeNTTdH  HArT
YUy yJIaH SIBYYJICaH TICIIATI3HYY/] 06ree T3CHIrd
SIByYJDK Oyl Meperueruitn eHuaepuir 3m, 4,5M 60110
7M  Oyxuil goroiyyZax — TICOATIST  SABYYJICAaH
Y3YYJIITYY XaMaapd Oaiiraa 60HO.

THCanrasHuil HOOHOTUIH I'YH33C XamaapcaH Th-bIH
XYBHIH 3apIlyyJaNTIH Y3YYJIIITHHAT 1apaax 3ypar 2
Jaxb rpaduKT Xapyynas.
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T3c¢3/r39HMi HOOHOTHITH I'YHIIC XaMaapcaH
Tb XyBuiiH 3apuyyjaanT

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Kr/mM3

35 35 35 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 75 75 75 75 75 75 75 75

Loonorwuiix ryH, M

B Bonmt Th-bIH XyBUitH 3apiyynant, Kr/m3
== TenesnocoH Th-bIH XyBUIH 3apLyyJIAIT, KI/M3
2-p 3ypar. T3caardHuii HOOHOTHiiH ryH33¢ Xamaapcan TB XyBuiiH 3apuyyaaiaThiH y3Yy/RIATHITH rpaduk

Cynanraanj aBd Y3COH TICOHIIIHUHN  ayIIyyAblH
XYBHUIH 3aplLyyiaiT IyHIDKaap 3 METPUMH T'YHTIH
3x3 10OOHOT XOOPOHIBIH 3aWTail TACHNTIIHUN
axutyyaan 0.78 kr/m3, 5 MeTpuiiH TyHTOH 4x4 ooHOr
XOOPOHJIBIH 3aiTail TacanradHui axayyaan 0.43
kr/M®, 7.5 MeTpmiiH TYHTSH 5.25x5.25 100OHOT
XOOPOHABIH 3aiTail TacanrasHuit axayypan 0.41
kr/M° Gaitna. DH1 MoH Th-bIH XyBHItH 3apIlyyIaThIH
XaMI'HiH Oara yTra SM-uiiH TYHTH 4,25x4,25M-uitH
TOpJIOA OYXMH TICOATIBHYYX A33p TapcaH OaiiHa.
T3rax23p TICHTIIHUIA HIOOHOTHIH TYH OyC IIOOHOT

VOKWJT HOXTIOJII SIBY VIICAH
TOCOJII'S3HUN Th-bIH 3APLIY VJIAJIT

Cyoanzaanst 3H3 X3cI2m UOOHOTHHH TYH WKHI
LIOHOT XOOPOH/IBIH 3aHT 25 CM-33p 6Crexx XHHCcIH 18
TICOIAMIAHAN  @XKIYyIblH Y3YYJIUITYYASA aHaIIN3
XUHI23. OHJ XUUTJACOH TACANIIIHYYASA HAr yJaan
135-aac 407 xypTa/i IOOHOTYYIBIT amuriacad Oa
LIOOHOTHIH MaMeTp MoH 127MM Oereen sMyJIbCHUITH
00JIOH aH(O TICIH TICPIXK OOMUCYYABIT AIIUTIIACAH

.. L o OaliHa.. Cynanraann alrMriacad aHXgary
XOOPOHIBIH OHOBYTOI 3aif Hb TyxailH 127MM-uitH VYIS VI XVCHAIT 2-1 XADYVIIAR
JIMaMeTpTIn LIOOHOTYyYy1aap SIBYYJIK Oy Y3YY Yya Y AL XapyyIas.
TICANMIIHUI axuin xamruitn 6ara Th-uiiH XyBuiiH
3apIyyJIAITHIT XaHTaX OaifHa.
2-p XYCHIIT
Cyjaajiraanj allMIJIAacaH aHXAary y3yyJauaTyya
. . bomut Th-p1H Tenesnecen Th-
Ne | Tvemmm. Hoonoruiitn Loonor Hoonoruiin — LIH XVBIHH
- Y ’ TOO, III XOOPOHIBIH 3aii, M T'YH, M Y Y
3apIyyaant. Kr/M3 | 3apuyymant. Kr/m3

1 1050-68 407 3.75x3.75 5.0 0.51 0.41

2 1050-69 387 3.75x3.75 5.0 0.52 0.41

3 1050-70 371 3.75x3.75 5.0 0.46 0.41

4 1050-71 256 3.75x3.75 5.0 0.41 0.41

5 1050-72 328 3.75x3.75 5.0 0.42 0.41

6 1050-73 295 3.75x3.75 5.0 0.45 0.41

7 1050-59 297 4.0x4.0 5.0 0.40 0.41

8 1050-60 276 4.0x4.0 5.0 0.50 0.41

9 1050-61 248 4.0x4.0 5.0 0.41 0.41

10 1050-63 289 4.0x4.0 5.0 0.51 0.41

11 1050-64 135 4.0x4.0 5.0 0.53 0.41

12 1050-65 312 4.0x4.0 5.0 0.48 0.41
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. . Bonut Th-bin Tenesnecen Th-
Ne | Tvemmm. u Iloonoruitn Iloonor Iloonoruiin XVBHIH LIH XVBHIH
- Y ’ TOO, III XOOPOH/IBIH 3aii, M TYH, M Y Y
3apuyynair. kKr/m3 | 3apuyynant. kr/m3
13 1050-66 248 4.0x4.0 5.0 0.45 0.41
14 1050-61 257 4.0x4.0 5.0 0.49 0.41
15 1050-67 204 4.0x4.0 5.0 0.45 0.41
16 1050-58 178 4.25x4.25 5.0 0.33 0.41
17 1050-58 126 4.25x4.25 5.0 0.45 0.41
18 1045-23 309 4.25x4.25 5.0 0.45 0.41
WMoxkni1 HeX1eJ11 IBYYJICAH TICITMIIHUM
Th-bIH 3apuyyaajiat

0.60
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IlooHOT XOOPOH/BIH 3aii, M

mm Loyt TH-bIH XyBUiiH 3apiyyiaaiT, Kr/mM3

Tonesnocon Th-bIH XVBHIH 3apLVVIANT. KI/M3

2-p 3ypar. Mikna Hexneaa 1a¢3ar33 sisyyiacan TH-vIn XyBuiin 3apuyyaantein rpadguk

3ypar naxp rpadukaac y33xd3/] CyJajiraanj aBu Y3coH
TOCUIMIHUN  @XKIYYyAblH XYBUHH  3aplLyyJlaiT
nyHmkaap 3.75x3.75 1OOHOT XOOPOHIBIH 3aiTaid
TocAIrIHNN  axayyaan 0.46 Kr/M°, 4x4 1ooHOTr
XOOPOHJBIH 3aiTail Tacamra’Hui axnyynan 0.47
kr/M3,  4.25x4.25 1OOHOT XOOPOHIBIH 3aiTaii
TconrmHuil akotyynan 0.41 kr/m® Gaitma. I'oxmmo
3.75x3.75 Topmon Oyxuii 4 6a 7 gaxp THCIAI?I 000X
4.25x%4.25 topnon 6yxwuii 16 1axp TICIATIHYYA AP
XYBHITH 3apILyyJ1aiT TejeBieceH 0,4 Kr/M> XoMKIIH]T
6omnon 0,33 kr/m® racon TyyH33¢ 0,08-aap Gara 6yoy
XOMHOITTIA  Y3YY/DATIH TapcaH OaitHa. Witmp
MOOHOTHIH TYH Oyc, XOOPOHIBIH 3ail TICINTIIHHUA
QKJIBIH Yp AYHI 4YyXaj HejeenTdi OaiiHa. Tb-biH
XYBHHH 3apIyyJlalThIH TOJIOBIOCOH Y3YYJIdIT Hb
0oanT  Y3YYNANITIIC  XapblaHryit ©Oara rapcaH
TONIOBIIOITHIH TOOIOOJUIBIT JaXUH XsTHAX Iaap yara
Oaiiraar  yry#dicraxry#t GomHo. I9xm33  ymHBI
JCOPTYYIUIMIAH IIIyTaM, IPHATUHH OYTAIT 33paT Oycan
y3yyiounryyld 4 Tbh-blH XyBuMMH 3apLyyjairtaf
HOJI00JIK OOJOXBIT H3MXK CyAJiax IIaapsyiara ouii.

AYTHOJIT

1. AntHBl XYOpuiiH W1 yypxXaln — sByyJcaH
TACOAIHUHN AXKJIBIH YP AYHIDIC Y39X3[ LIOOHOT
XOOPOH/IBIH OHOBUYTOM 3aliHaac xamaapcaH Th-biH
0ara XyBHIH 3apILyyJIAITHIT TOITOOX OOJOMIKTOM
0O0JIOXBIT TOIOPXOMIIOB.

2. ToconrasHUN CeTKWHT Yycrak Oyid [OOHOT
XOOPOHIBIH 3aii OHOBYTOH Oaiixaj MeprenruitH
OHJAPUMH Y3YYJdATIIC Yi Xamaapan Tb-biH
XYBHHH 3apLyylaiTer Oaracrax OOJOMXKTOMH
Oaiiraar cyanraassl Yp AYH XapyyJaB.

AIIINTJIACAH HOM 3YU

[1]. B.Jlaiixancypas, Tacanrasuuii spmom, Yinaanbaatap 2021 ox,
xyynac 58

[2]. Bopoorniin un yypxaiis TICOIArI3HUI aXIIBIH MacmopTyys 6a
Yp ayHrHita 6ypTran, 2009 on
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SPAIHIT YIHJLABIPUINH XASATIJIBIH OPYUH JAXD
KCAHTATBIH TOPJUWH XYXIPT OPTAHUK HATUINIH
TAPXAJTBIT CYJIAX Hb

Joxropant I'.JIxarsaxapran”™, Jlokrop (Ph.D) A.Amapcanaa’
*MVYUC-nitn XBOOU TauxuM, Ynaanbaarap XoT, MOHro yic
TIIY A-niin xapbsia XuMH, XUMUIHH TEXHOJIOTUHAH XYP33JI3H, DKOJIOTHITH XUMHIH 1abopatopu, YiaanGaatap
X0T, MoHrou yic

Xypaanzyii- JpIdHAIT YHJIABIP Hb 33CHIH XYAPHHAT

duoranuiitn  apraap OaspKyysaaxgaa  HyriyyJarg
ypBaJLKaap KCAHTAT, AUTHOKapOamar,
autuopochoxaploHaT  33p3r  XYXIPT  OPraHUK

HAUIYYAMIT MX  X3MIKIIr39p alurjiajgar. IArnp
foaucyya Hb XyJaJiaaHbl HIPLIN, IHHK YaHAp, CaB
farinaa 6001071 33pradpiId eep 66p 00J0BY XUMMITH
YHACOH IIMHXK 4aHap Oo0JIOH XUMMIiH 3apuMm
yJaaMKIanaapaa WKWIXIH Goaucyya oM. MeH 31rsp
YPBAKYYd Hb OaspKyyaax YHIABIpPMiiH Xasrgajjg
TOITMOJI Xasrajgar 0ereej TOAOPXOii X3¢3r Hb ycaH
OpYMHJ XYX3pPT Hyypcreperu /CS2/ yycran 3ajgappar.
OpuHbl araap 00JI0H ycaH/, 32pajiaac YYCCIH XYXIPT
HYYpcTOperd 00J10H 0ycaj XMMHUITH HITUIYYA Hb XYHUH
3pYYJ MIHIIJ COPOT HOJIOOTIH IIATHIT 0JIOH YJICHIH
cyAajraaHpl 0adryyaiaryya TOITOOCOH. XapuH Tyc
YHJIABIP HB Yila askui1araa siByyJik 0aiix xyramaangaa
AP XUMMITH GoaMCYYA AP XYPII3H Oyil OpUHBI
00JI0H XYHHH 3pYyJ MIHAUNHH Tajaac Hb XSAHAJIT
AJraaT AByyJjaaryi 6aiina.

I. OHOJIBIH YHADCJIDJI

Kcanmamovin  mepnutin - Xyxspm opeanux H320391
(KTXOH)-uun 3a0pan. Cynsbumsp Oasuiar 33CHiH
XYIpuir xeByyidH Oasxyynaxmaa KTXOH-wmiir nx
X3MIKIIIIP amuriaaar. JH3 0oauc Hb (QIoTanuita
IpoIeccT IyTJIyynard ypBaJIK Oaiitaap
ammriargaar 0OoJoBY TpOIeCC sIBaraX IyycCCaHBI
Jlapaa YWIABIPHHAH XasrAall HX  X3MXKIIIIP
xasrgax xypumriargaar [1]. OmooruiiH Oaiimiaap
cymairaaHsl OObeKT 000X DpIPHIT YHIIBIPT
HATPHUIH ATHJ KCAHTAT OOJIOH AWTHOKapOamar rax
KCAaHTaTblH TOPIMMH XYX3PT OPIraHUK HOTJIMHUT
allInTIaa OaiiHa. Yinasapuiia XasToalm
XypPUMTJIAricaH KCAaHTATBIH TOPIHIH OOANCYYHA Hb
XYX3pT HYYpPCTeperd OOJIOH CIHPT YYCIdH Japaax
Gaiiimaap 3amappar.

CoHsOCS;Na + H,0O — CoHsOCS,H + NaOH
CoHsOCS,H — CSZT"‘ CoHsOH

S

/
NH —HC\ SH —3» NH,

L. L.

1-p 3ypar. HaTpmiin 3THjIKcaHTaT 60JI0H THTHOKAPOAMATHIH
3a/1paJibIH ypBaJ (ypsaa 1)

+ CS,

J23px 6oaucyyAbIH 3a1pajblH ypBajiaac ajlb aluHI
HBb XYX3PT HyYpCTeOperd yycak Oaiiraa Hb Xaparmax

Oaiina. Uitmasc droranmiin mporeccooc rapy Oaiiraa
xasrgann aryynargax  KTXOH-uitH  aryyarsir
TONOPXOMJIOXBIH TyJJ XYX3PT HYYPCTOpPOrduiiH
aryyJaMyKHHUT TONOPXOMIIOX ImaapiyaraTaii 0ok
OaiiHa.

Cyoaneaansi 06vekmulH HOXYO OAUOA.

OpmeHAT VHIABIpUMH Xasrmmaac sorapd Oy
mIyypiuitH yc Hb OpXOoH alMIuiiH OyHAYYp ypclar
XaHraJ rojj H3B4uH opAor. XaHrai roa Hb MoHrou
OPHBI XaMTHiH ypT roj 600X OpXOH rojij Iy Trajiar.
MeH XaHrain roislH ycsIr' Tyc aiimruita Xapranaar
CYMBIH TapUaJlaHUW] YCKyyJajaTaap alIuriaxaap
TOJIBIT 000K, XUIMOII I06POM YYCTICIH.
KTXOH-u#ir ¢noTanuifH mMpomeccT XIpAriadxK Oyl
aMBaa YHIABID, Oalryysuiara Hb 5KHII OYp XYpIdJdH
Oyl OpYHBI HeOIIeeNeN, AXJIBIH OalpHBI AIYITYH
OaliJUIBIH MOHUTOPUHT XWX MIaapijaraTaii Oaimar
[3]. Xapun OpIpHAT YHIABID Hb YHI axuiuiaraa
SBYYIDK 3Xum31 40 rapyi sxun 6ok Oaiiraa 6010BY
KTXOH-g onooruitn 6aiijmaap siMap HIIH XSHAIT
MAJITaNT XUUTIIryi OaiiHa.

2-p 3ypar. DpIdHAT XOT H0JI0H XaATAIbIH Ja1aH

OpAPHAT YHIABIPUIH XasTIJIBIH JaJlaH Hb OJ0O0TUIHH
Gaiinmaap 2000 rapyit ra Tambair xamapcaH, HUNT
XasTIUIBIH XaTyy XacruitH 80%-aac 6araryii Xacar Hb
74 MHMKpPOMETpP33C JOOUI LIMUPX3ITIH TOOCOHIIPOOC
TOrTCOH Oaiiraa roM. DHAPAC XaBap HAMpPBIH Xyypai
copyyH wmart PM2.5 OGomorn PMI10 xoMxd313H
TOOCOHLIOP UX X3MIK3333p JIATAIK TYC OPOH HYTartT
Tapxaar. Mes tyc Hytar Hb 110000 rapyii uprauTait
Oereeq XasrmiblH I@epMHUHH oifp opummzy 12000
rapyi UpraH ampaapd OaifHa. DAr33p XYMYYC AYHI
3YpX CyHacHBI rapanrtaii O0JI0OH YYUINT aMbCTaJIbIH
3aMBIH ©BWIOJ MaIll UX33p TapXcaH Oaijar.
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Xyxspm opeanux HI2OAUNH XYPIIIIH OV OpUHbI
copez HOeNeONN.

1970-aaxg ouer yen AHY-siH MuHHecoTa MyXHUHH
Baiirans opunsl 3eBneneec KTXOH-uitn 48 naruitn
LC50 TyBmmHT TOrTOOX Ccymanraa xuitxa3s [2]. Tyc
cylairaaraap TOJNBIH YycaH Jaxb 3arac OOJIOH
XYIruiiH ycaHn Oaifix OakTepuyman aroyiryil Oaiix
KTXOH-uiiH 19398 X3MXKI3T TOITOOCOH OaiiHa.
Cypanraansl  yp ayarsp KTXOH-uithn LC50
TYBLIMHT XyATMWAH ycanz 38.52 Mr/m, rojbiH ycaHz
47.51 Mr/i ra%K TyC TyC TOTTOOX?)3. Oepeep X310
KTXOH-niin aryynra Hb I33pX33C WIYY TapcaH
TOXHUOJIOJNA TyXallH ycaHaa 0aiix 3arac 00JI0H aMb/l
OpPTaHU3MBIT YCTTaX aroyJiTai OaifHa IIC3H YT IOM.

II. CYJAJITAAHBI APTA 3YH

Jpooicnanm. 2018, 2019, 2021 onyynan OpA3HAT
YHIABIPUMH XasrAJdblH OpPYMH, YHJIABIPUUH IOTOD
YpBDK HAaHpyyJlax X3¢ar, (IIOTanUiH MpoIecc SBX
Oyt X3caT, TIIPMUKH XICIT 33P3T IPTYYAISC araapblH
J199K, XapyH YIUIIB3pUNH rajiHa Xasrjail JaMKyyJiax
X3CAT, XasATAJIBIH HYYPT Iy Traxk OyH X9¢ar, XasrUIblH
HYYpBIH XaXyy X3car, XaHrajl rojeiH yc, OpXoH
TOJIBIH YC 33PATT YCHBI JIKIIT XUHB. AraapblH
IPPKUA XYXIPT HYYPCTOperd, HYYpCTeperd, Xyxap
0O0JIOH 3apuM XUMHUIH 3JIEMEHTYYX, ycHbl pH 33par
Y3YYJIIITYYIUIT TOJOPXOUIIOB.

Aeaapvin  0290icutin. - wuHdiCUI?).  AraapbiH
mxmntaiir - MNS 12.086-91 cranmapTeiH naryy
xuiicoH Oereen AHY-n yitmaeapiacar SKC Pocket
Pump 250ml/min 6arax, mmHT3T4933p Sorbent tube.
224-01. 100 mg/50mg charcoal tube 3arBapwiH
WJIBXIDKYYJICOH HYYPCOH IUHIISTYHHT alllUIJIaB.

High-purity glass wool
ise amount for uniform
pressure drop

Glass tube

drawn 1o very close tolerances

Sealing caps repoatable results

prevents

contamination

Backup sorbent la)
detects samp

breakthrough

Sorbent layer

characteristics, mesh size
Foam separator
for uniform pressure drop
Procision-soaled tips
permits safe, easy breaking to the
spocified opening size

3-p 3ypar. Araapaac 133:K aBaX TOX60POM:K, HIIBXHKYYJICIH
HYYPC OyXuii IIMHIMIMY

Araapaac 1k aBard texeepemxk Hb KTXOH-uitn
3aapanaac yyccoH CSp-uiT MIMHTI?K aBnar 0ereej
WJIBXMKYYJICOH HYYPC OYXHi 2 IIHMHTIATY XICIITIH.

Aeaapvin wiundicuneddHUll yp OyH. ATaapbiH A3 KUUT
“Thermo fisher GC TRACE 1310” mapkuitn FPD
JIETEKTOPTIH XHifH XpoMartorpad 6arax a33p TOIyOs
yycrarduj, IPKUUT XaHIUIaH IIUHKHIT? XUHB.
YinasspuiiH JOTOp ypBaK Halpyylgax Xdcar,
¢notanuiiH  mpouecc ABXK OyH XICOIT XHMHCOH
JRKYYAUIT IIUHXKUIMSHA XaMpyynaB. XUMHHH
TOOH IIWHXXUITZHA YHIABIPUMH JOTOOA OpUYMOOC
aBCaH J[PIKYYAUNT XaMpyyJIaB.

& 201907_5MS_FID-CS2 #3 [manipulated, 1 peak(s) manually assign
57,082
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40,0 4
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12 - Carbondisulfide - 2,088

10.0 4

“1 ICDmDOT\eT“ mmp&;ﬁl a =

0.0-
oo o0 an &0 20

4-p 3ypar. AraapbIH J33:KUAH IUHKHIT)I, “Thermo fisher
GC TRACE 1310” mapxkuiin FPD netextopToii xuiin
xpomartorpaduiin 6arax

Yenor  0ovoicuting wiunocuness.  DPIdHAT  YHIIBID
0OJIOH TYYHUI1 OpYHMH TOUPOH] Oy# ypcrai yc, TOJIbIH
yCHaac aBcaH 7 MIMPXAT M33xuir metaHon (MeOH),
opranuk yycrard 6oiox tonyon (C7Hg) ammrian
xagmiaB. Men xpomabonx C18 (500mr, 3mum)-Tait
SPE komonk ammrmaB. SPE mpomeccrir Visiprep
JIKIATITIH onoH YimmaaT VacElut Bakywm ammriran
SIBYYJIaB. XpomoboHT C18 KOJIOHKHIAT
MIMHKWITIH], O3NTIOXUIH TyNA 3XI334 HIPMAI
ycaap Jlapaa Hb METaHOJIOOP HUAIBXKYYJICIH.

5-p 3ypar. YcHbI INMHKAIMIHAR Yp AyH. Termoscience
¢upmuiin MS-TSQ 8000 mapkuiin Macc cHeKTPOMeTp/XHifH
xpomartorpadu darax

Xaseonaac 0320c3H  yazaan MOOCHbL  OIIHCULH
wuHMCUI2?9. XaBap HaMpPBIH Xyypail CIpyyH Iar
araapT YWIABOpUNH Xasrjjlaac LaraaH LaiBap
OHTMIH TOOCOHIIOP CaJXHap araapT I3rmmr. Tyc
TOOCOHIIOPT ~aryyliarjax OpraHHK HYYpCTeperd

OOJIOH  XYXpUHH  aryyJlamXuWr  TOJIOPXOMIIOX
30PWIT00P JIIIKIDAT XUMCOH. Tyc TOOCHBI J32KUUT
aBaxajJ 30pHyJaH TOOC ILyriIyynard Tycrai

30PHYJIANTEIH TOXOOPOMXK yIrcapy CyypHiIyyJias.

Bird-guard

Collecting bowl

Tubing (bound
with adhesive tape)|

—— Inverted funnel

Collecting bottle

6-p 3ypar. AraapT I3rAC3H TOOCHOOC 133K aBard TOX00POMIK

Xy amvin OyHOaac ascan 3pyyn MIHOULH ACYYMIHC
oyxuti  coyuonoeuun  cyoaneaa. COUUOIOTHUAH
CyJalraaHbl  XYp33HA  OpAdHAT  YHIABIpUHH
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XasATIUIBIH OHp OpYMMA ambaapd OyH HPrIIuiiH
Tenmeenen Oonrok, HUUT 280 HPTIHUHAT COHIOH
xampyynaB. Cynamraassr acyynt Hb KTXOH-uitn
O0oxupayiooc manTraajgaH Ouid OOJIOr XYH aMblH
©BWIOJ TyC OYyC HYTarT OMid SCOXHUUT TOIOPXOUICOH
acyyMKyyA a33p TyiaryypnacaH. Epenxuiinee Tyc
Oyc HYTrmiiH apj Hpraa AyHI 3YPX CyJacHBbI
rapajTail eBUMH 3MIAT UX33p AITIPCOH TyXal aam
spua uX OaWITruiT TYIIHTIIB.

II. YP IYH XOJI2JINYYJIOI

Aeaapvin wunscunesdnutl yp Oyn. LIuHxunrssHui
YP AYH33p OpISHAT YHIABIPUHH JOTOOA OPYHBI
araapT  Xyxoprayypcreperd  8.44-9.38  mxr/m3
XOMKIITIN WIIBPCHH. JAOMb-unitn XUHCOH
cynanraaraap CSp-mitH 24 U©arblH = ©pTeNTHHH
XSA3raapbIT aKIbIH 6akpHb1 opunny 100 mxr/m3, ragaa
opuunp 1 mr/m® Gaifxaap Tyc Tyc TOrToOCoH GaifHa
[4]. Xapun Mownroun yiceiH crangaptaj 30 MUHYTHIH
IyHIax xsizraapeir 20 MKr/M®, 24 marsiH IYHJAXK
xsiraapeir 100 mxr/m® Gaiixaap TOrrooxss.

1-p xycHarT
YiisiiBIp 10TOPX XYX3PTHYYPCTOPOIrYHiTH aryyJIamK.
XYJII3X X3M3K33, MKI/M®
JASMB-
T Ne e MY-bIH X3M)l(l/lJ1T??3p,
CTaHIApT MKT/M
cTaHaapT
ProTatin 10 100 8.44
X9Car
Toopuiin 10 100 9.38
X9Car
Yenor  wunoicunesonuii yp Oyn. YCHBI  JIDIKHMH

IMIMHXXWITIAII®P XasT[UIBIH HYYphIH XOHHO Oaiix
LPHIAr yCcTal Hyyp, XaHrall ToJjl, XasirAJIblH HYypbIH
YpA X3CTMHH €pOOJBIH ILIYYP3J 33p3r LPIYYIAUH
JPYKAHI a30T OYXWHA OpPraHuK HATIUIYYI WP
Oaiiraa Hbp TUTHOKapOamar 33par IyrIIyyjiard
YpPBADKUIH 3agpai ycaHI sBarjax, XyXdopT
HYYpCTOperd araapT sUITapCaHbIl XapyyJpk OaitHa.

2-p XyCHIIT
Ilaraan To0COH MMHKHJIMIHMIA YP AYH.
I e
Dust-1 0.23 0.15
Dust-2 0.17 0.06
Pulp-1 0.36 121

J29px yp JIyHI33C Y33X3A TOOCHBI Hailpnaran
OpPTraHWK HYYpCTeperd OOJIOH XYXPHHH aryyiamk
Mam eHnmep Oaitna. Hyypcreperu ennep Oaiiraa
WaJTraad Hb TyC YHIIBIPUIH XasArnaial OpraHuk
Ooxupayyiard eHjep Oaifraar xapyyJpk OaifHa.
XapuH XyXpuiiH aryyinamk eHzaep Oaliraa Hb
OPIPHAT YHIIBIPHIAH XYAIP CYIbGUIUIAH 3pacidc
TOJYJIOH TOTTAOITOM XaMaartail. TuiMdICc Xasraain
aryyjariax OpraHuk OOXWMpHyyjlardy Hb siMap
TOPJIMHH XUMUIH HATIRI X2100p33p opuIK Oairaar

YPTJDKIIYYJI9H HapuiBUYJIaH Cy[ulax MIaapiajgaraTair
WITraX OaifHa.

Coyuonoeuiin cyoaneaanst yp oyx. Tyc cymanraasn
OpOJIIICOH HHUWT upraguitn 68% XyBb Hb 3ypx
CyZacHbl OOJOH MHapalT MXC3X OBUTIH IIK
xapuyncaH Oa HHMHT wupraauiiH 64% HB “3ypx
CyllacHbl TrapayiTaii eBwIes YWIAB3PUHH XasrIJIblH
OWip opYMMJ ambAapiaartail sMmap HIrH Oaiimmaap
X0J000TOM K Y3I9T” I'K XapuyscaH OaliHa.

JIYTHDJIT

OH3 cynanraaHbl @KIBIH XYP33HA  XUHUIZCOH
JPKYYIUNH IIMHXUAIT33I33p YHIABIPUNHH OTOON
OpYHBI araapT XYX3pT HYYPCTOPOIUHHH aryynamix
CTaHAapT XOMXKI9HJ Oaifraa OOJOBY IIIKIDIATHUIT
LIaT yyPbIH 06p eep HOeXIeN X3 X3/3H y/aa JaBTaH
XUIDK, €POHXMM NYTHIITUWI XMMX Hb 36B IOM. YT
cynaigraar 1aam  ypropkiayymdH  KTXOH-uiin
aryynaavkxuiir Xanran roj, OpxoH ros, OpxoH
aimruiiH XKaprajgaHT CyMbIH IYHAAX XUIM3J HeepeM
33pIUMH  yCaHI TOAOPXOMIOX aXWl OJpUYUMTIU
XUUTOIXK OaitHa.

Epenxuiin Hp aB4 y3B3I OpIdHIT YHIABIpUNH
Xasrnajg Hb Tepei OYpUiH OpraHHK OOJIOH OpraHuK
Oum  Ooxupayymard aryyjiacaH, Maml — SKMKHUT
ompXdrTIi  ToocoHmpooc  /<0.074mm/  OyTCcHH,
XYp33i3H Oyl OpuMH OOJIOH XYHHH 3pYYNT MIHIDX
COpreep HOJIeeJIeX Tepell OYPUIH XOpTOH HOIOeT
00BEKT IOM. MeH 3H? Xasraald Hb 30BXOH OPIIHAIT
YHIABIPHIH XasTAIBIH OPYHH TOHPHBI XYPA3JI3H OyH
OpuHBl acyyaan Oum Oereex Xauran roi, OpXxoH
TOJIBIT IaTaH aMbJapAar apJ UPr3AUHH 3pYYI MIHI,
9KO CHCTEMJ] COpPreep Heyleeslerd OOXHUpAyyJard X
YYcBdp Oomk Oalfiraar m39pX TOO OapuMTyyn
xapyyJcaap OaiiHa.
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XOPCHUM I'AJIAATT OBOOJIT'O BAIPIFYYJIAJITBIH AKJIBIH
TEXHOJIOI'M O ANUUH 3ACT'UMH INUHKXHUJIT I

LI.Amapcaiixan”, C.1bmunopx '
*Oprunoxoypa XXK, Ynaanbaarap, Monrou yic
"Vyn yypxaiin Tecen cynanraans! Tes, LIYTUC, Y naan6aatap, MoHro:n yic

Xypaanzyii W yypxaiiH XepcHMii rajaaaj 0B00JIIO
OaiiryynaiaTbelH  axkui  Oyly XepcHHii 4yyJayyaar
TIB3PJIX, OBOOJOX, Xypaax 33p3r Ipoueccyyl Hb
anxaMm 0ypT33 OpJIOrbIH Oyc 3apAJIbIH ypCraja rapra:
Oaiinar 0erees aBTO T33B3P-ragaajg  OBOOJIOTOH
AIIMIJIAJITBIH CHCTeM AIIMIIaJar JUAIIHX TeCayyAdA
WI YypXailH amuUriajaTelH 3apaibiH - 50-60%-miir

XOpCHUI Trajaajg oBOOJro OaliryyJajTbiH AU
aadraap 933u9r. Wi yypxaia XxepcHuii ragaan
OBOOJITbIH  Oalipmiuj, Au3aiiH, O0BO0OJI0 YYCI3X

JAapaaJjiajl 33pruiir XapujnaH ysyjjaaTail OHOBYWIOX Hb
0BOO0JITO 0AIyyJaJThIH A3KJIbIH 3apAJIbIH Y3YYJIJITI
HX3X3H a4 xoJforgoaroii. TyxaiilH cygajaraasbl
a)KJ1aap Xepc TIIBPUIH 3ali, 0BOOJIO YYCIIX YHUIJIAI,
Aapaajajl, 3apMJbIH  Y3YYJJITYYA 33P3rT YHAICIIH
rajaaj OBOOJIBIH TEXHOJOIM, JIUWH 3aCrHiiH
LMY YIHIT OHOBYJIOX aprawiajbIl CyAaiaa.

Tynxyyp ye: OBOOJTBIH AM3aiiH, OHOBYJIOJ, TIIBIP,
3apaag

. YANPTT AJI
Wn yypxaiin apraap op amuriax tecinyyd MoHroun
yacan 1960-aan  OHOOC — XIPAMKMK — DXIIDKII.

XapbLaHTy# TYH] alllUTIaNT SABYYIDK Oyl TOMOOXOH
map Xypa3d Oyxwil Wi yypxaiH Teciyyn cyyauita 10-
aa] KU Xerkmxk Oaitna. 2000-aax oHOOC eMHe
HX3HX TOCIYYIR M yypxaiH ryH 150 meTpaac bara
6aiiB. DmuilH 3acTUiiH 3pdNT, OCONTHHT [araH
TOCIYYAUNH Iap XYp33 HAIMOIIIIXK, TOCIUNHH XYIHH
yagan, OJOOpIONT, OYTISIVPXYYHHH — XIMXKII
HAMOATIK TYYHHHT JaraH TOMOOXOH TOCIYY J9X Wi
yypXa#lH I'yH, Iap Xyp33 H3MAIACHIp OaiiHa.

Mounron yican 1990 oHOOC 6MH6O X3IPITKIK IXII3H
OHOOT XYpTdAJ aXWulax Oaifraa wui yypxaiiH
TOMOOXOH  TeCIyYA3J  Tydrapgar  JAMHI9HX
acyyanyyl Hb WI YypXaWH SLCHIH Xypa3> Xs3raap,
XOPCHHH rajaaj OBOOJTBIH 00J0H Oycaj ragaprbiH
OaliryynaM>KyyJIblH ~TeJIOBIIONT, Oalpmimi 33par
TEXHOJIOTHIH OOJIOH dIWIH 3aCTUIH MUUATYY Hb
TOBJIOPCOH TOJIOBIOI66T 3IUHH 3acarT CUCTEMUUH
YO XUHIA3XK, TAr33P33C 3apUM IUHTY Y Hb OHOer
XYPT31 MMHIWIIIIITYH OapuMTiIarjak HpCiH
Oaiinar 0eree1 eHOOTUITH TEXHOJIOTH, JWIH 3aCTUHH
HOXLOJNYYH, TOCIMHH MMHLIYYATIH  Oararyi
30PUYMIIOT TN CaITYH X0I000TOoH Oaiiar.
CyymwmiiH OKHIYYASA W1 yypXalH TecIyYyIuiH
alIMTIIANT SIBYyJlaxX TYH, Iap Xypad, XYYHH dHajai
HAMOIJDXUNH X3P33p UXIHX TOCIHYYARJ U yypXaH
TEOTEXHUK, XaXyyrMiH  TOTTBOPXKHIT,  XYp32
Xsi3raap, IU3aiHbl OOJIOH Tanaaj, J0TOOJ OBOOJITO
OaliryynantelH  33p3r  XOOPOHIOO  XapuilaH
XOJIOOOTOW TEXHOJOTMHH VHACOH IIHHIITYYANHH
OHOBWIOJBIH acyyIIyya Tyarapy Oaitxa.

TyxaliH cypanraansl axigaap OpmdHATUHH OBO0O
opabiH bapyyH Xoln X3CTuiH un yypxaiH Xuid
JI33p XOPCHHUU Tajaaj] OBOOJTBIH OalpIIwi, TU3aiiH,

OBOOJITO YYCT3X Jlapaanan 33prUidr  XapuilaH
ysiiaatail OHOBWJIOX OYIOy Xepc TIIBpHUHH 3ai,
OBOOJITO  YYCI3X UWIJIJ, Japaajiaji, 3apiJiblH
Y3YYJIDATYYA 33p3IT YHISCIOH Tajfaajl OBOONIBIH
TEXHOJIOTH, 3UIH 3aCTUIH MWUNUTYYIUNAT OHOBUIOX
aprawiaigbIl cyAasaa.

II. ereraeJjJ bOJIOBCPYVYIJIAJIT

Cypanraanbl aXwil TyXallH cyAaliraaHbl aXuiTan
XapuiLan ysnjaaTairaap OMHO XUITICOH
CyZairaaHbl axJIyyx OOJNOX W yypXaH SICHIH
XYP23 Xs3raapblH OHOBYJION, TafaajJ OBOOJITBIH
X3J103pIIHAT OOJIOH TOTTBOPXKMIITBHIH CyAanraa, Wi
yypxail SLCHHH Xyp33 OOJOH Trajgaaj OBOOJIBIH
Tanball XOOpOHIBIH Xs3raapblH OYCHHH 3aiiH
OHOBWIOJIBIH CYNaIraaHyybIH YP AYH, Y3YY/IDITYYN,
3arBapwialyy/ibll  erernej OOJNTOH  allUIiacaH
06ree 1 THArIIPUIT Aapaax XICIIT TOBWIOH OPYYJIaB.

A. MJI VYPXAHUH XYP3D XS3IAAPHIH
OHOBUWJIOJIbIH CYOAJITAA

OpmeuatHitn OBoo opasiH bapyyH Xo# X3cTUiH 1l
yypXaliH Xyp3? XS3raapblH OHOBUJIOJIIOOP OPJIOTHIH
XyuuH 3yimoac xamaapcan (RF=1.0; 1.5; 2.0) un
YypXalH SUCHAH XYpI3HHUH XyBHIOApyynsir Jlepd-
I'poccmans! apraunanaap TOZOPXOWUICOH.

n.can000w

1-p 3ypar. Dpaanatuiin OBoo opabin Bapyys xoiin xacruiin
WJI yypXaii, raiaa/i 0BoOJIrbIH TaJI0aiiH 6HOOrHiiH Gaiina
6os100 RF=1.0; 1.5; 2.0 yeuiin ui yypxaiin 31cHIiH XYp33

Xsi3raapyya
TyxalilH cyjpanraansl Yp JAYHI39D TOCIHHH Wi
yypXaiH 3 XyBHJIOAPBIH SIICUIH XYPIIH] OJJOOTHIH
YYCcoH Oaiiraa ragaaj OBOONTYyH OartcaH Oereej
xyBunoapyya tyc oypa 10-15cas.M3 yyJbH axibIr
rajaaj OBOOJroJl INWJDKYYJPH Oaipiryynaxan
XUHATIDX axIyyd, TYYHWISH WI yypXaiH SICHNH
XYp3> OOJIOH rajgaaj; OBOOJITHIH Taj0ail XOOPOHABIH
Xs3raapblH  OYCHHH 3aifiH  XOMXDI3T  OHOBWIOX
maapJiaraTair TOJOPXOMJICOH.
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1-P XYCHAI'T
W1 YYPXAWH XYPID XSA3TAAPBIH XYBWIBAPYY/IbIH YHJICOH
Y3YYJDITYYQ
cu Xymp Xope Amn;:::inbm
RF
yms, $ o
cas.m cas.m specified case
1 6,000 1,469.09 986.4 42.04
15 9,000 1,834.68 2,532.54 62.12
2 12,000 | 1,873.30 3,142.26 70.68

b. TAHAAJL OBOOJII'BIH X3JIBDPIINIIT
BOJIOH TOI'TBOPXXWJITBIH CYJAJITAA

XepcHHUI OBOOJITOJl Xypaaraax MaTepUalblH LIMHX
yaHap, MMPXAITUIHI, OBOONIIO YYCIAX apryya 33p3rT
YHIOCIPH Tafaaj OBOOJTBIH JOTOJBIH XaKyyTHHH
OHLTUIT nabopaTopuiin TYpLINITYYyAaap,
X@KYYTMHH  TOTTBOPXKHWITBIH  TOOLIOOJUTYYABIT
Terceryer 3JEMEHTUWH apraap NporpaMMYMiICaH
TOOLI00JUIO0P XUHMCIH.

2-p 3ypar. MaTepHaJIbIH INHHK YaHAP, IIMPXITIIAI,
0BOOJITHIH TAI0AIH ralapryyruifH HeX1/1eec XaMaapcaH
acraibIH Xa:KyyruifH eHIer ToJ0pXoiii1ox JadopaTopuiin

TYPUIHIT

2-P XYCHOI'T.

OBOOJII'0 YYCI'DX TAJIBAWMH FAJAPTY YTUITH OHLIOT BOJIOH
ACTAIBIH X3JIBIPLLIUAH XAMAAPAJI (JIABOPATOPHUITH

TYPIUINJIT)
Acrausin Acraupin
OBO0OJITBIH Acrausin sakyyrmiiin ayyruin Acraubin Acraubin
rajiaproiu OH/16p onmor- 1 oHIor- 2 OH/16p OproH
HAJIYYyruiin
OHILOT, IPpajl MM rpax rpax MM MM

20 32 37 21 155 145
15 37 39 23 145 145
10 40 40 30 140 140
5 41 40 32 140 145
0 40.5 38 36 143 153

I |

3-p 3ypar. OBoouro yycrax Tajibaiid ragapryy 5°, 0BooJIrbiH
JOToJIBIH XaxKyy 37°, noroabsid enaep 100m uuiit 2 goroaroii,
J10T0J1 X00pOHbIH 6epm 30M, 50m, 70m, 90M, 110Mm
XyBHJIOAPYY/ AaXb raJaaj OBOOJITbIH TOITBOPKHIITHIH

TOOLOOJLIIYYd
3% 12
30
115
25
20 11
15 1.0
10
1
5
0 0.95

30 40 50 60 70 80 90 100 110

=@ Overall slope angle, deg. @ FOS

4-p 3ypar. OBOOJITbIH 10T0J1 X00POH/BIH 0€PM, 0BOOJITBIH
epPOHXMIl XaKYyruiiH 6HIOT 00JI0H OBOOJITbIH Xa:KyYIMitH
TOITBOP:KHJITBIH KO3((PUIEHT X00POH/IBIH XaMaapaJ

B. WJI YYPXANH DLCUNH XYPDD BOJIOH
XOPCHUI F'AJJAAJ] OBOOJITO XOOPOH/IbIH
XA3TAAPBIH BY CUIH OHOBWIOJI

Opmauatuitn OBoo opasiH bapyyH xoia xacruiiH
TOCIUIH W yypXailH XypadHJ OartcaH ramaan
OBOOJITHIH XACTHWT JaXWH MIDKYYJDX —aXIBIH
XIMIKIIT TOAOPXOMIOX, AAIINI W YYPXaiH Xaxyy .l
rajiaaJl OBOOJITBIH JapajT, HOJIeeJIeecC IalTraaliaH
YYC»K  OOMBOMITYH  3PCHRIYYAdIC  COPTUHIDX,
TOCIHUIH W yypxain xonbormox ragaaj OBOOJTHIH
OaPIITBLIT OHOBYTOH TOJOPXOMIOX 33PAT 30PHITOOP
W yypXaiiH Xypa3 OOJIOH rajaaj; OBOOJIbIH Tanban
XOOPOH]] XS3raapblH OYCHIT OHOBWIOX CYJalTaaHbI
QXJIBIT XUICIH.

TyxaifH cynanraanbl XKW WI yypxail 00710H ragaasn
OBOOJTBIH AN3AHHBIT XaMTaJ Hb aBY Y39H Xa)XXyyTuilH
TOTTBOP KHITHIH TOOIIOOJIIBIT Tercerier
JJIEMEHTHUIH apraap NpOrpaMyMiICaH TOOLIOOJIOOP
XUIK Yp AYHTUHH Y3YYIDATYYAUHr HOITIDH M
yypxai, ragaaa oBooJro OOJIOH Xs3raapblH OyCHitH
rapamMeTpYYAUIH XapruiIlaH XaMaapisll (KOppessi)
TOAOPXOMIOX TOMBEOIUIBIT TOOL[OOJIOH rapracas.
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Top base length

Waste dump  f,,4(Coar Puss)

Dump’s
bench height
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5-p 3ypar. TorrBop:KH/ITHIH TOOII00/I0/IT AMIHIIACAH
napamMeTpyyauiin xysunbapyya: Wa yypxaiin ryn: 240m,
340Mm, 440m; I'anaan oBooJrsiH eHaep: 200m, 300m, 400Mm;

Xssraapbid 6yc: Om, 100m, 200m

Ciical SAF: 126

Ciical SAF 112

6-p 3ypar. TorrBop>KHJITBIH TOOLOOJIBIH HKHIIDI: HJI
yypxaiin ryH 340m, xsizraapsia 6yc 100m 6aiix yeuiin ragaan
0BOOJITBIH OHAOP S0M, 100M, 150M Gaiix XyBuiIO6apyya Aaxb
TOITBOPKHJITHIH TOOLOOJLTYY/L

TyxalH TOOLOOMIYyABIH Yp AYHI?3C WI yypXaWH
TYH, TajaaJl OBOOJITBIH OHAep, Xs3raapblH OycuilH
3alH XAMXIIHYYAMUT CyJairaaHsl )XWl Manryyp
Oosirocx GapuMTalcaH XaXKyYT'WiH TOTTBOPIKHIITHIH
HOXI1IeJ (SRF)-1ait XapuilaH XamaapJibIr
WIDPXUAINX JTapaaX 3MIEPUK TOMBEOT TOOIOOJIOH
rapracas.

SRF = 1.9¢0-901(lbz—Hpw—2Hwa) 1)
Yyun: I, — xsa3raapeia Oycuiin 3aii, M
Hpw- 111 yypxaiid ryxn
Hwd- Tagaas oBOONTBIH ©HIED

III. CYJAJIT'AAHBI X3COI'
Cypmanraasbl aXIbIH Cyypb erermens | X3cart
IypAcaH CyAairaaHbl aXIyyIslH Yp AYHTHHH
Y3YYJDATYYASA TYATyypiax OalryysicaH XepcHUH

ragaal ~ OBOOJTBIH 3 XOMXKIICT  JU3alHBI
XYBHJIOAPYYI 60110H OpAPHAT YHIABIPT
ammriarjax ~— Oaifiraa  TOHOT  TOXOOPOMKHIH
Y3YYTIATYYA,  3apMUlblH  TOHM  Y3YYIITYYA
XaMaapHa.

DIravp ereranyyad] YHIICIIH TyXalH cyJajiraaHbl
QXWI Hb XOPCHUI Trajaaj OBOOJIBbIH TEXHOJOTIMIH
TOOLIOOJUTYYJl XHUHIJIPX 3arBap YYCI9X XOPCHHIA
rajaaj;l OBOOJTHIH TEXHOJOTHHH XyBHIOApyyABIT
TONOBNIOX, JapaalUlbtlH TOOH CHMYJSIIH OOJIOH
XOpCHUi rajgaan OBOOJITO 0alTyyIanTeIH
XyBWIOApyyad JAaxb 3ap[UIbIT  TOOIOOJIOX TACOH
Jlapaajuiaap XMUTICOH.

A.  XOPCHWI TAJAAJl  OBOOJITbIH
TEXHOJIOTMIH ~ TOOLIOOJUIBIH ~ MOJIEJT
BAUTYVJIAJIT

1) OBOONTHIH MTU3alH

Cynanraansl axunn 100M Gonon 200M (maammn
XyBunOapyyasir  Topunonoop 0100 Gomon d200)
OHIOPTIH Tazaal OBOONTHIH 2 XyBHIOAp aBd Y3COH.
Tecmmitn wmn yypxaiiraac 43 >KminifH XyTaraaszg
XOpcHUl rajgaan omooirox HuUUT 550 cas.m3 xepc
Xypaax Oereejl TOCIHMHH TamOai] OBOOITO YYCIIX
Tanball Hb 8KM2-C XITpIXTyd OaliX OpOH 3alH
Xsi3raapiaiTTai I y39B.

MeH TyxaifH OW3alHBl XyBHWJIOApYyyHaja Xamaapax

TEXHOJIOTHIH TOOIOOJUTYYA XUUTIIX 3 XOMKIIC OIIOK
mozex (10m x 10m x 10M) yycracaH.

3-P XYCHOI'T.
OBOOJITbIH AU3ANHBI XYBUJIBAPYY/IbIH HAPAMETP
Hborx d100 d200
OBOOJITbIH Ta0al KM2 7.90 4.87
Osoosrbin M 100.00 200.00
JAyHJQX OHIep
Quoorreii cas.m3 549.21 552.15
OBOOJITBIH M 50 100
JOr'0JIBIH OHL[Gp
OBOOJITBIH B 2 2
JOTr'0JIBIH OHL[Gp

Open pi design

Open pit design

d100; H=100m, §=7.9km2 d200; TT=200m, $=4.97km2,

7\\ A100; H=100m_

Current topography 2N

= TN Open pl design |
N vy

X

7-p 3ypar. OBoOJITbIH IU3aiiHBI XyBHI6APYY/

2) TeXHOJIOTUIH 3aMBbIH JU3AIH

Cynanraansl auig U1 yypxailH TEXHOJOTUNH 3aM,
TpaHIIEWH TPAcChIl WJI yypXallH E€pOONBIH I3r33C
rajapra xyprain 8.84kM ypT, XaMruiH 6ara spranTHIH
paguyc 70M, »prantuilH 1pryya 267mi, TyBIIHUI
3epyy +-565.13m Gaitxaap Oaiiryynas.
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8-p 3ypar. TexHo/oruiin 3aMbIH AH3aiH

3) Xepc TIIBPHUITH TOHOT TOXOOPOMK
Onoo DpmpHAT YHnaBiIpT ammriaraax Oyl benas-

b. XGPCHKIPI TFTAOJAALL OBOOJIT'BIH
TEXHOJIOTMMH  XYBWJIBAPYYI  JAXb
TOJIOBJIOJIT, JAPAAJIJIBIH TOOH
CUMYJisL1

Bytasrmxyys rapraiaTblH TOJIOBIIONT,
TI3BIPIUITUHH  TOOLOOJUIYYIBIT  TOCIMMH W

yypxaiiH OOJIOH Tajgaaja OBOOJTBIH IWM3aifH, OJOK
MOZEJ, MaTepUaJIblH YPCTablH CXEM, TEXHOJIOIMIH
3aMBIH  Tpacc OOJOH DpAdHIT  YHIABIPUIH
9KCKaBaTOP-aBTOCAMOCBAJIBIH XOCJIOJIBIH
AIIUIIIANTBIH OOIUT 3apAnyyaaa yHAdciadH JKuoBua
Butin 6omon MaiiHiie mporpaMMyy T 133D XUNB.

10-p 3ypar. MaTepHaJIbIH ypcraJjibiH TOJOBJIOJIT: HIAP-XYA3p,

caapaJj-xepc

1) XepcHuil ragaa; 0BOOJITO OaiiryynanThlH YA

Cyz[anraaHLI AXKJIBIH TOOH CHUMYJISIUI XQpCHI/Iﬁ

ragaajq OBOOJITO OalryymaiTelH 2  YHTIIHIH

XyBUII0apaap Too1oosoma xuiicoH (11-p 3ypar). Yyuu:

e XepcHUHl Trajnaaj OBOOJIBbIH XaMTHMHH XOHA

7513  MapkuilH  aBTOCAMOCBAJNBIH  TEXHHUKHIH
Y3yy/dDiaT  0OJOH — HanmWH,  TYJIIH,  TEXHHUK
YUTIIITI9HUA 33paT alIMTIaNnTBH 3aphan, Oycan
TOOH Y3YY/RATYYAUIT JACTIATYEPUNH
TONOPXOUIIONITOOC aBY AIlIMIJIacaH.
4-P XYCHOIT.
T33BPUIIH 3A1 BOJIOH ABTOCAMOCBAJIBIH Y3YYJIDJIT
Hborx Y1ra
Mapk - BELAZ-7513
Jaarx T. 130
Amriant % 85
ByTasmx % 90
Xypa Avuaaraii KM/11 20
Xo00coH KM/1T 25
Taaprm?IH o 8,844.91
3ai

mraac OyX 49ummia pyy Oymy Wi yypxaiH
rajaaj; TpalHulenraac XaMruiH OWpPBIH LI3II3C

4) MatepunaisiH ypcrain

CynanraaHbl aKWIJl 30pUyJICaH TOCIUNH W YypXaiH
XYp39HI 43 KunuiiH xyranaana HUAT 1469.09 casa.t
XYI3p onbopiox, 986.40 cas.T Xepc XyyJax aKIbH
X3MKIITIN Oereen emept 90000 T xepc TIIBpHItH
QKWI  XUWTIPX39p CyJaraaHbl aXIJIbIH MOJEI
TyCraB.

Dump_200

Dump_150

-,

Dump_100

9-p 3ypar. MaTepuajbIH YPCTrajbIH CXeM

XaMTUHH XOJ [P XYPTIX OyX YHIIII PYY
(uaammz N to All)

e XepcHUHl ragaaq OBOOJTBIH XaMIMHAH YpA
mraac OyX 49ummia pyy Oymy Wi yypxaiH
rajaaj; TpaHUleWraac XaMIMMH XOJI LIdI33C
XaMTUHAH OHp 1T XYPTIX OYX YHUIIdI PYY
(maammp S to All)

11-p 3ypar. XepcHuii rajgaaj 0BooJIro dainryyJiajiTebiH
YUIJIJIMIAH XyBHiI6apyya. a. N to All, b. S to All

2) XepcHudd Tajgaaq OBOOJTBIH TEXHOJOTHIH
XyBWIOAPYY[ aXb CAMYJIILUIH Yp AYHT 3ypraap

W yypxaitn tanbaiiraac oBOONTBIH Taj0aiix 13rane
1PT'T, 6JI0KOOC OJIOKT rajaaj; OBOOJITO OalTyyIalThIH
YUIIDIYYIUHH XyBUnOapyyabH naryy d100 Goson
d200 oBoonreiH aM3aiiHyyman TyC TyC XUHIZICOH
CHUMYJALUIH Yp AYHT 12, 13-p 3ypryynaap y3yyass.
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k

12-p 3ypar. d100 oBooJirsiH au3aiing xamaapax: a. N to All, b.
S to All ynrmamity amMraanaTeid 1, 15, 30, 41 skuimitn
OBOOJITHIH TOJIOBJIOJITYY/

k k

13-p 3ypar. d200 oBoo.srbiH Au3aiing xamaapax: a. N to
All, b. S to All ynrmumiin ammriaaiaTeiu 1, 15, 30, 41
SKHJIMIH 0BOOJITBIH TOJIOBJIOJITYY

3) T33B3pH3HTHﬁH 3au 21 10.66 10.63 8.40 9.63
22 10.34 10.46 8.49 8.77
Wn yypxaiin Tanbaiiraac oBoOJThIH Tanbaii pyy xepc 23 10.53 10.73 8.11 8.78
TIIBIPIIX JYHAAK 3alr rajzaaji OBOOJTHIH JTU3ANHBI ig 1905350 ig-‘?‘g ;;g g-zg
XyBWIOApyya OOJIOH OaiiryymaiaThlH —YWTJIJIHIAH > 045 a8 Sl 59
XyBuiabapyyjaap — raprax —Japaax — XYyCHAITIIP 27 9.53 8.86 7.71 9.41
Y3YYJ3B. 28 9.62 9.24 7.58 8.60
4 29 9.27 9.19 7.62 8.41
P XYCHOI'T. 30 8.85 8.93 752 8.85
XOPCHMIT OBOOJITO BAUT'YYJIAJTHIH XYBHJIBAPY Y] JAXb 31 8.90 9.01 743 7.08
TI3BIPJIDNITHIAH 341 32 5.41 8.73 751 3.53
OBOOJITBIH 33 8.51 8.80 7.41 7.71
JM3aiHBI d100 d200 34 7.94 8.34 7.14 7.74
XyBHIGApyya 35 7.36 8.25 6.88 7.32
OBo00.ro Haiiryyjax YurJIMiiH XyBujadapyya 36 772 6.92 712 7.01
A‘"“;:‘:;“"“ N to ALL ‘ StoALL | NtoALL l Sto ALL 37 7.06 6.64 6.96 6.50
S 38 6.14 6.26 6.58 5.85
Toomopaoaruiin 3aii, ku 39 5.53 5.83 6.83 5.24
L 4.1 4.63 3.05 5.39 40 537 5.61 6.70 4.76
2 4.87 5.00 4.43 7.50 a1 352 417 6.25 4.48
3 4.84 4.54 5.56 9.20 22 3.80 3.90 6.0 1.65
4 5.18 4.46 .07 9.65 23 3.10 3.20 5.00 25
: igi j;i ;22 ﬁ;g Jlynpax 3aii 6.78 6.79 7.20 8.44
7 4.47 4.63 7.70 10.27
8 2.89 3.25 7.51 10.83 . o .
9 308 366 752 803 | -XOPC TI3BIPIDITHHH JIHIAX 3aid, THOBIPIDITUHH
10 2.95 353 5.39 937 |Xyramaa, aBTOCAMOCBaJIBIH OyT3HitH
11 4.62 3.77 7.54 10.55  |y3yyJoaryyauiir  papaax — rpaduk  3ypryyaaap
12 3.55 3.27 8.06 1056 |y3yymwmo.
13 417 424 7.95 10.17
14 4.46 4.69 7.80 10.53
15 4.04 451 7.27 10.33
16 3.84 4.82 8.11 10.09
17 7.78 8.28 8.12 9.93
18 11.25 10.54 8.46 10.35
19 10.55 10.36 7.90 9.61
20 10.77 10.84 7.87 .48
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11.00

! N

B

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Periods

=00, N0 ALL =#=d100, S to ALI d200, N to ALL d200, Sto ALL

14-p 3ypar. XepcHuii 0B00JIT0 6aiiryy/1aaTeIH XyBHIOAPYYA
J1axb TIIBIPJINITHIH 3ai

350.00

300.00 w

0.00 j o -
200.00 «‘N-\f\
15000 gy ‘:\

E]
T 100.00

2

50.00

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

Periods

=8 100, Nto ALL =—#=d100, Sto ALL d200, N to ALL d200, Sto ALL

15-p 3ypar. XepcHuii 0B00JIT0 6aiiryy/1aaThIH XyBHIIOAPYYA
JAaxb TIIBIPJINITHIH Xyranaa

4.50E+08
4.00E+08
3.50E+08 w

3,00E+08 j fhe,

E 2.50E+08
=

= 2.00E+08 A \"E\ /'

1.50E+08 ‘)
1.00E+08
5.00E+07

0.00E+0D0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

Periods

—&—d100, Nto ALL —#—d100, Sto ALL d200, N to ALL d200, S to ALL

16-p 3ypar. XepcHuii 0B00JIr0 6aiiryyiajaTeiH XyBHIOAPY Y
JAaXb aBTOCAMOCBAJIBIH OYT31

B. XOPCHHI TFAOJAAL OBOOJIT'O
BAUTYVJIAJITBIH  XVYBUJIBAPYY] JAXb
3APIJIBIH TOOLOOJIOJI

VpT XyranaaHa XdpaIrKuX Teces Lar Xxyraiaa,
MOHT'OHUI YH? I3HD, 3PCIDIYYAUHT TOOIIOTO0POO
JMUCKAYHTIIATJCAH MOHI'®OH YPCTalbIH aprawial,
TOOIIOOJION Hb YYJ yypXalH YWIABIPIAII TYIAXYY
xaparmdrmaer. NPC  (net present cost) Oyroy
JIUCKAyHTJIarJcaH 3apAJiblH  TOOIOOJUIBIT TyXailH
XOpPCHUU TajgaaJ OBOOJIBIH TEXHOJIOTU JIUNH
3aCTUHH TIMHKWITIHAA KXW X3paridmd. NPC-
Tiir:

LI o
NPC=%"——
;(lﬂ') )

YyHA: t- MOHTeH ypcraiblH Xyramaa

N- TeCIUITH YPI3/DKIdX XyTramnaa

- TUCKAyHTBIH XYBb XOMX3D

Ct- Tonopxoii ye mar gaxp MOHIeH ypcrain

5-P XYCHOI'T.

XOPCHMI1 OBOOJITO BAUT'YYJIAX AKJIBIH
JUCKAYHTJATJICAH 3APJIBIH HOI'TIDJI

OBo0ATbIN IM3aiiHBL

XyBuabapyyn
OBooaro
OaiiryynaaTein N to All Sto All N to All Sto All
UHLJIT l'lﬂ
Aynax deanocat 3433 3418 35.25 4138
A.CaMOCBAJIbIH YH), 150 150 150 150
can.$
Kanuran sapzan, cas.$ 90.00 90.00 90.00 90.00
Hdpmrsun 0.03
Jluckaynt 0.10
Moto-ttar (1yszax) 5,699.82 5,699.82 5,700.18 5,699.82
Moro uar (Huiir) 195,687.8 194,845.9 200,940.3 235,853.2
3aceap yinumwirmg
Vperai 3acsap, uar 100.00 100.00 100.00 100.00
T“"BB“"::T_T saceap, 200.00 200.00 200.00 200.00
Tononzoroor Gyc 50.00 50.00 50.00 50.00
3acBap, uar
Tononnoreet x 150.00 150.00 150.00 150.00
3acBap, uar
Huiir sacsap 500.00 500.00 500.00 500.00
YHITUHIITD), nar
TeneBaereer
caaTIyyn
D3IIK COMMX, 1ar 365.00 365.00 365.00 365.00
TorT™olI caaTiyys, uar 336.00 336.00 336.00 336.00
Bycax, uar 50.00 50.00 50.00 50.00
Huiir Tos10810r00T 751.00 751.00 751.00 751.00
caaryyx, hrs
Acunax nar 194,436.83 193,594.90 199,689.37  234,602.29
Lar aumriant 0.90 0.90 0.90 0.90
Jlynpax axuax mar 17499315 174,235.41 179,72043  211,142.06
Production/ Hour,
e hrs 187.58 189.85 167.84 192.40
Huiir 6y T0rIoXYYI.T. 1,252.62 1,25251 1,263.98 1,22353
AUHMIAITBIH 32paat
208
Oneparop, cas.$ ! 150.49 149.84 154.56 181.58
nar
Tymm, can.$ 122?’ 752.47 749.21 772.80 907.91
. 508
Jlyryit, can.$ o 376.24 374.61 386.40 453.96
Awmznanmyin sapoat 1,279.20 1,273.66 1,313.76 1,543.45
(nuiim), can.$
3acpap yiaunird -
Huitr SMU, tous.hrs 7,634.71 7,587.34 7,875.48 9,200.25
9% per
Vpcran 3apaan, cas.$ cum 1,392.53 1,401.70 1,520.70 1,974.76
Sacsap yinunzs 1,392.53 1,401.70 1,520.70 1,974.76
(nuitm),can.$
Huitm
auuann 3aceap 2,671.73 2,675.36 2,834.45 3,518.20
yituunzaInui 3apoar,
cas.§
Menron ypera, cas.$ 2,763.23 2,766.86 2,925.95 3,609.70
NPC, mil.$ 386.74 39224 455.34 620.42
Hiir Sy ronxy, 1,252.62 1,252.51 1,263.98 1,223.53
DCPT, $ 031 031 036 051
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JIYTHDJIT

OpmeuaTHitH OBoO opabiH bapyyH Xo#a X3CTuitH mit
YypXailH KMII33 J33p XOpCHUM TIajgaaj OBOOJITO
GaliTyysanTelH aXIbIT TajaaZ OBOOJTHIH AW3aifHBI
YHIOCSH HapaMeTpyyx?3p Oyly OBOONTHIH HHUIT
OHZIpeep, rajaaj OBOOJIro Oairyynax mar Japaaiai,
YUTIIII9D XyBUIOApYyA raprax TyXaiH
XyBUIIOApyyAaz Xxamaapax 3apJUlblH DJIUHH 3aCTHiH
HIMHKUAJITD XU,

TyxaiiH cyqanraassl aXJIbIH TOOIIOOJUIBIH YP IYHII3C
d100 xyBunOapbiH 0BOOJITO Oaliryynax 2 YUIIIDIUHH
XyBUJIOApyyAa ajlb ajJMHA Hb AIIUIJIANTBIH SXHUH
KUIYYAS, TIIBIPIATUHH 3ail, MoOTO-Lar, adaa
TIIBPUHAH XOMXKI3 Oara OOJIOBY AIIUINIANTHIH TYH/
yesc OormoM HIMITAY»K Oaifraa, xapun d200
XyBWIOApbIH OBOOJNTO Oaliryynax 2 YWTIDJIHIHH
XyBWIOApyyA aidb alWHA Hb AIIUMIANTHIH 3XHIAC
OyycTal TI9BIPIDATHHH 3aif, MOTo-mar, adaa
TIIBPHUIH XIMXKI? XapbIaHTyH TOTTMOMI Oaiik 600X
Y3YYIIIITTOH Xaparaax OaifHa.

3apman, »AWHAH 3acTHiH MmHHXIITAHIC  d200
xyBwibaperH S to All Oyroy 200 M eHmepTdi
OBOONITOA ypHaac XOWII YHTIDITIA  OBOOJIOX
Hoxmenng NPC Oyoy amckayHTIaracaH 3apaiiblH
y3yy/par xamruidH enpep, d100 xyBunGapeiH 2
YU allb aJIMHJ Hb JUCKAYHTJIAT/ICAH 3apJIbIH
X3MXK33 0ara y3yyJaTTai rapcaH OaifHa.
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HOI'OOH 3 IUIH 3ACAT YPYY HIWIKUX IIUJIKWJIT BA YYJI
YYPXAHUH CAJIBAPBIH BOJJIOT'O

M./arBa
HIYTUC-nitn [eonory, yyn yypxaiH cypryynib, YypxaiH TEXHOJIOTUIH canbdap

Xypaanzyii-Yyn yypxaiin candapt 00mJI0rblH pedopm
XUHXUITH TYJIA 0J10H HMIT 0a oonJi0ro
TOAOPXOIOrYABIH JIMAJAIHIT aBax IIaapaaaraTa.
Baiiraab opuuH, HUHIMUHH acyyaaa UPrIMiH IyHJ
Mapraal yycra:, Oaiiranuiin 6asiaruiir xapamjiax 0a
HMIMMWX Y3303 rasap a4 Oyd yen TyxaiiH
acyyuJIyyAbIr 3acax, 3aJIpyyJiax 00/1JI0TbIH
IUAMIYYAMAT Tycracal, MeH YJCBIH YPT XyralaaHbl
XOKJIMIH 30PMITYYATAH ySULIaH 3PX3YiH IIMHIYIAI
caHaJ 601roxK 6aiixK 0JIOH HHITHHH TIMKIAI aBHA. YYJI
YypXailH cajfapbir aMoKMIITTall XOr:KYYy/k Oyd yic
OPHYYIABIH KHIIMHA TYJIryypiaaH MOHIOJIbIH YyJI
yYypxaiiH caj0apT Xuiix 3pXx3yiiH INMHIYWIIUHT HOTOOH
3AUIH 3acar ypyy IIWIKHX HIUGKHITTIH ysuayyJax
00J10M:KTOM  0O0JIOXBII TOJOPXOMJIXK, IIMIATYYIMIT
caHaJj 00JIT0B.

Tyaxyyp ye: KPUTHKAJ MHHEPaJl, AIUIT MaJTMaJbIH
TyXail Xyy./ib, X0pOHI® 0pPYYy.J1aJT

. YIUPTI AJI

MoHTon yJICBIH YyJI YYpXaiH candap eprexiH TajnX
maapjyularatail. Men MoHron yjchlH 31uiH 3acar
yyn yypxaiH canbapaac xamaapax Xxamaapiiaa
Oyypyy/DK, Tepeinkux Imaapiaratail. Jlpmxwuid
HUHTI3p HOIOOH, HYYPCTOPOIYMiH JaBXap HCIUNH
sarapanT Oara, TOTTBOPTOW OIWHH 3acar ypyy
MIWDKAX [IIDKWAT XUk Oy#rtait xombooToiroop
XODKIK Oyl OpPHYYABIH XYBbIl 4 J/IMHH 3aCTHiH
OyTIP? “HOTOOpYYJNax” mMIaapjsjara TaBUrAaX OaiiHa.

CyYJIMiH Ty4YuH XKW YJICBIH 3JIMHH 3aCTUHH CYyyphb
caitbap 00JIOH TenmeBIIMK Oy yyi yypxaiiH canbapt
TOp, 3aCTUIH Ta3pbIH 3yT33C OHOOXK OYil yypar, oJIoH
HUWTHIH 3yraac Ouil 00/ok OyH XyJIanT, TaBbxk Oy
mraapjiara, IIYYMJKISJA ~ OJNOH — Tajaac  JYH
MIMHXKWITY?  XHIDK, CcaJ0apblH  IIHHIWIRIMHH
60/10T0]T TyCrax aXuI cajxdapblH X3MXKIdHI OOJIOH
001I0r0  TOJOPXOWJIOX — TYBIIMHJ ~ TacpainTryd
XHHUrIoxK Oaiiraa.

Yyn yypxaiiH cambapT oa0opiionT sBargax Oaiiraa
0O0JIOH OPXHWTIICOH Ta3pyyAblH HOXOH COPIIIIIT,
Oaiiranb OpUHBIT XaMraanax acyynal, Yyl yypXaiH
OpJIOTBIH ~ IIyJapra XyBaapwIITBIH  acyypal,
XaWTryysn OJOOPIONTBIH @XWI OXJYYJIIXdJ OpPOH
HyTar, Upr3JuiH I3MXJITUUT aBax acyyaan 33par
XypUMTJIAricaH OJIOH acyyman Oaliraa Oereen
SAIAPUNT aMKUITTad HIUMHABIPIIK, Yy yypxauz
“HUUTMHIAH ~ JIOMXKJIDT”  aBd4, ypT  XyramaaHnu
TOTTBOPTOIl XOPOHTe OpyyJanT TaraX OpYHH
OYpIYY/DK bazmax 3C3X33C Yyl yypXailH OpJOTHIT
OJIOOTHIiH Oaiiraa TYBLIIMHIIAC Hb HIMAIYYJIDX, MOH
9AMIH 3aCrMHr TOPOJDKYYIdX OOrMHO 0a QyHH, ypT
Xyraraassl 30pHITYYIbIH XyBb 3asia XaMaapHa.

II. MOHI"OJI YJICBIH BJINIH 3ACAT VVII
YYPXAUH CAJIBAPAAC XAMAAPAX
XAMAAPAIJI

A. OKCIIOPT

YumacHmii Cratuctukuiid [a3psa Ma133mm33p 2020
OHBl Oadmmaap yyn yypxXallH »JKCHOPT HHHUT
SKCHOPTHIH ~93%-1ir 333K OaiiHa.

MOHION YACBLIH 3KCNOPT (2020)

B Yyn yypxait

= Yyn yypxaiin
Byc

92.9%

1-p 3ypar. MoHroJ1 YJIChIH 3KCIIOPTOA Yy.1 yypXaiiH
caJ0apbIH 33J9X XYBb XOMK33. IX YYCBIP YHIICHUI
Crarucrukuiin I'azap.

Yr y3YYIAT HOT Tamaac BaIOTHIH  OpPJIOTO
OYpPOYY/PITIA  yyn yypXalH OyTI3rmdxyyHHH
AKCIOPTOOC OPYYIDK OYH XyBb HIMPHHUT WIDPXUIIIK,
HOTee Tajaac Momron HAT TOPIUNH
OYTI3I/IPXYYHIIC XOT XamaapcaH 3M33T 3KCHOPTHIH
OyTAUTHi yIIC OOJOXBIT Xapyyink OaitHa.

b. JIOTOO/IbIH HUMT BY T3 JIDXYYH

MoOHTron YJICBIH AOTOOABIH HUHT OYTI3TAdXYYHHH
xoMxk33 2020 osbl ayHra3p 37.5 uX Hasg Terper
Oereen yyHuii 21.6%-uir yyn yypxadH candap
Oypayyx OaiiHa.

| [HB-Wi1 BYT3L, MOHION Y/IC (2020)

//.

% Xopneo ax axyit

m Yyn yypxan

Ak yiinaBap,
bapunra

Yilnunaras
5 BYT39rLdXYYHA

TaBuracaH
TaTBap

21.6%

2-p 3ypar. MOHI0J1 yJICBIH J0TOOJbIH HHIiT
OYTIIMIIXYYH/ YYJI YYPXAifH cajidapbiH 33J19X XYBb XOMKI).
Ix yyceap Cauruiin Slam.
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B. JOTOO/IbIH HUIT BYTOOT IDXYYHUN
OCOJITUIH TOCOOJIOI

Ance Xapaa 2050 MoHron yicslH ypT XyramaaHsl
XODKIMWH OapuMT Owgurt nypacanaap 2050 oz
“Momnron yaceH Jotooas Huitt Bymasrmxyys 6.1
JIAXMH HIMAIIIK, HAT XYHA HOrjoX JlotooasH Huitr
Bytsrmxyyn 3.6 gaxun ecex, 15,000 amepuk

JIOJIapT  Xyp4, JOJXUAH OHIep  XOKHITIH
OpPHYY/BIH OOCTHIT 1aBHA” .
1-P XYCHOIT.
“AJICBIH XAPAA 2050”-]1 TYCCAH JIHB
Cyype | 2025 | 2030 | 2050
AHE, Topoym 131 | 239 | 476 209
am.J10J11ap
AHB 1 xynp, 4009 | 6520 | 12054 | 38359
am.10J1ap
JAHB-1 yya
yypXxaiiH 339X 24.3 30.6 314 25.3
XyBb, %
Yya yypxaiin 318 | 731 | 1495 | 5288
XIMIKII
JAHB-n
_Gooscpyyaax 109 | 12 | 146 | 274
YWIABIPHUHH 33J13X
XYBb
Bostoscpyy:ax 143 | 287 | 695 | 57.27
canﬁapbm XIMIKII

AnceiH xapaa 2050-7 TyccaHaap yyJa yypxalH
opioro 2030 onx 15 TpOyMm amepuk moimiap 00K
2020 onel TyBmHMHIC 2.5 maxuH, 2050 oHx 52.9
TIp6yM amepuk gosuiap 6ok 2020 oHBI TYBIIHHIIAC
9 nmaxuH ©CHe. DHD 30PWITHIT XaHTAaXbIH TYJA YyI
yypxaiid cajbap 2050 o xyptan xui 6yp 7.5%-unac
Gararyi eceJITHIT TOI'TMOJ Y3YYJI3X [IaapAiaraTai.

[1I. MOHI'OJI VJICBIH 3JIUMH 3ACTUIT
TOPOJIKY YJIDX 30PUIIT

MoHroun yJic 31UWH 3aCTUNAT TOPOIKYYJIIX XIPITLI3
[Iaap/UlarblH Tanaap OH yAaaH XKW AphXK HPCOH
Gereen 2008 onx “DauitH 3acTuiiH  OyTIHIAT
caibkpyymk, HHbB-n ax yitnassp, yHmaunrasHuit
canmOapblH  93379X XYBHHH OKMHT  HIMAIIYYJIDIX
6omnoro Oapumranna’, 2012 onx “Yyn yypxaix
canmbapaac 3QMHH 3acTHUifH Xamaapax XamaapJbIr
Oyypyynax, ypT XyraaaHsl TOTTBOPTOH XTI KIIHHT
XaHTaxX, epceiiex YaaBap OYXWH OJOH TYyITyypT
SDOWIH 3aCTHUr OMi 0OJMroX HH DAWHH 3aCTHHH
0O/UTOTBIH TAPTYYIRX 30puiat Oaitna”, 2016 oHx
“OpuitH  3acarT YYCCOH  XYHApIMHr  GOrMHO
XyralaaHja JaBaH TyyJK, Makpo 3JUiH 3acruiiH
TOHIBIPUNAT XaHTaX, OAMWH 3aCTUHH OyTHHHT
TOPOILKYYIDK, TYYXUH 3AUNHH YHIIC X3T XamaapanTan
Gaiinpir  OyypyyiDK,  Tena0epHidH  TIHIUIMHH
SpcadAMAT Oaracrax, IyH[ Xyranaana yuyupd Oaiiraa
OpUilH mapaMThIT Oyypyynax, OSIWHH 3aCTHHT
mapxiaataif  Ooirox, yiaMmaap SOWHH 3acar AyHA
Xyramaasz TOI'TBOPTOH TAIX 6oxamorsIr
Oapumranna”, 2020 onn “Un toxm, xapuynmararai
yya yypxaii, HAMYY epTer IIHHI3COH YHIABIPIIUIAT
XOIKYY/DK, 93pIdc OasiirMifiH  caH  XOMPOTrHur
apBIXKYyJlaX 3aMaap TOTTBOPTOH, OJIOH TyAryypT
SIWIH 3aCTHHH OYTIWHT Oui OoNrox, OasITHIH

IIyapra XyBaapHIaldThIH 3apUMBIT X3PITXKYYITH).
la3pelH  TOC, HYYpC-XMMH, 33CHHH Oaspkmal,
TOMOpPIIOT 33p3T XYHJ YIIABIPYYIMHH OYTI9H
0alTyyJIanThIr AXIYYJIXK, XOJOOTIOX J3A OYTIHMHH
TOCIYYIUNT XIPIMKYYIH?® TK TyxalH yeuiH
3aCTHIH Ta3pyyAbIH MOPHUITH XeTeI0epyYId ] TyccaH
Oaiimar.

IV. YVJI VVPXAIH CAJIBAPBIH OHOOT MITH
BANUJIAJT

VYyn yypxaiiH canbapT XepeHre OpyyJaJIThIr
muOepamanuiIcal dpX3YHH OpYMH OMi OOJTOCHEI Yp
IOYHA YYII YypXalH TOCIYY OIHOOD X3PIrkmwkK, 2000
OHBl JYHI Y€3C Yyl YypXallH OpJOro Ormnom
HMIrIRK, 2008 OHBI PIXMHAH SOWAH 3aCTHIH
XsIMpanblH Henieer 3¢ ToouBosn 2011 oH XyprTan
TOTTBOPTOI @HIOp ©cenTTai OaiicaH.

Yyn yypxaiH skcnopT, 2000-2020
(USS$1,000.0)
10:000:000100 RZ = 07429.

6,000,000.00

4,000,000.00 et

2,000,000.00 I II I
0.00 =t st rinizs 'H...’.

o g v W K~ o < N

239

o o o

N NN

= oM o]

2016 [N

2000
2012
2017
2018
2019
2020

—
bl
[=}
I3

200
200!
200
200
200!
200
200
200
2009
2010

3-p 3ypar. MoHroJ yJIChIH yyJ1 yypxaiin opsoro 2000-2020
oHyyAa. IX yycBIp Ammrt Manrmad, I'a3psia TocHbl
I'azap.

VYyn yypxaiin ecenr 2012 oHooc XoHII caapcaH
LIAITraaH Hb 3pJ3C OYTISIIXYYHUI Cyliep Medser
OHrepY, JIJIXUU Jasap Xauryysiaa XUHUIIPX XOpeHTe
opyynaiTt caapcal, Oaifranmp opuynH 0a HHWTMHIH
acyyutyysl 60J0H Oasnruidil HUMTIMYIIX XaHJjiara
MomHrou yical 0JIOH HUMTUWH aHXaapiblH TOBJ OPXkK
HPCIHTIN X0J000TOH.

Yyn yypxaiH skcnopt, 2000-2020
(USS$1,000.0)
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4-p 3ypar. XaiiryyasIn Tycraii 3eBmeep.aniin Too 2007-2020
oHyyaaa. X yycBap Amurt Manarmai, I'a3peia Tocusl I'azap

Huitramn  yyn  yypxallH ceper Heleeuiir
9COPTYYLCOH XaH/Ulara HIMAIJPX TycaMm OOJIOTBIH
IIMAIBIPT TycTanaa OJICHBI HAT KHUI? Hb 2013 oHx
XalryyJbplH TyCcraid 36BII66PeJI OJrOITHII 30ICOO0COH
mUAaBIp Oeree]] YYHHH HeJIeereep XaWryyIiblH
Tycrail 3eBIIOOPIUITH TOO X3pXdH OyypcHBIT 4-p

3yparT y3YY/dB.



Opoom wundicuneasnuil 49 oy23sp baza xypan

VYyn yypxaiH cambapelH acyy[UIbIT XapHuyIyiar
TOPUITH OalTyyJIaryyaslH 3YI33C YydI yypxaiH
canmbapT XepeHre OpyyNalT TaTax OPONIOTYYIBIT
yJaa aapaa XK, Tepes OypuilH apra XaMKIHYYA
aBu OaiicaH 0OJIOBY XaHTaITTal XAMXKIIHI Yp IYH
rapaaryu.

V.HOI'OOH SJIUIH 3ACAT YPYV HINJDKHUX
LINJDKWIIT

Horacsn Yuaserhuit baiiryysiarslH TOIOpXOMICOH
TorrBoproit XerkxmuiH 17 30pUATBIH XYP33HA,
[Tapucuiin rIpadHUN Aaryy yic OpHYYZ AIXHHH
JyJaapibll ax YHIABIPKHUAT DSXJIOXUHH OMHeX
TYBIIMHIAC 1.5-aac 2.0 rpaaycaac
X3TPYYJDXTYHII3p  XsA3raapiaxaap, yr 30pHITOA
XYP3X YHICOH aKIyyJIbIT 9HY 3yyHBI 3XHHI Xaracaj
6arraaH X3parKYYIIXI9P AKHILIAK 3X3JICIH. DAr3Idp
QKITYyOBIT yiIc opoH O0yp “YHmcHui TomopXoitncon
XyBb Hamap”-nitH XypasHz Xuilx, 3aaBan aBax apra
XOMKIIHUH XYP23HJA, MOH OJIOH YJICBIH TaBLaH
amyanT OOJrOH aBaaryi 4 TyXalH YJICHIH XOIKINIH
6ox710r0, IPIXUIH 3aX 39311 3P epcesiiex Jaasapaa
Xaarajgax — CTpaTerd  30pUITYYOBIH — XYP39HJA
TOJOPXOHIDK, TOJIOBIOX, X3P3IKYY/DK OaifHa.

OnoH yJCBIH X3MJK33HJ HOTOOH 3AUNH 3acar ypyy
NIWDKAX [IADKAITAAT OOUIOTHIH apra XaMkd3d 0a
TEXHOJIOTMHH HWHHOBAaLIMII ap apaac Hb 3aJiraH,
TACPANTIYH YPTAJDKIYYIdX Oaifmmaap Xuibk OaifHa.
Oepeep XdM0371 HOTOOH INWIDKWITHHT JIMIKCOH
6o10r0  OONOBCPYYJIAaH XAPATXKYYIICHIIP TyXaiH
YHTJI3IIT HOTOOH TEXHOJIOTH OMit O0JDK, X3PATIddH/
opox 0a yr yp IOYHA TyiryypiaH OOZJIOroo
HIMHAYWDK, XODKIMMH JapaaruiiH 1ar ypyy
YUMIYYJI9X 0a YYHHHTr 1araH AapaardiiH MHHOBAIM
XUUATIIK OaiiHa.

OHzlep XOrKWITHH, CaHKYY 0a TEXHOIIOTHITH YaJaBX
Oyxuif uX3HX yinc OpHYyAbIH XyBbX 2050 oHJI
HYYPCXYWIHMMH XUHH surapyynanraa  “Tarmx”’
3aMbBIH  3ypar TIaprax, HYYPCXYWIMHH XWHH
sIrapanThid 2/3-pIr Ouil 60JITOXK Oyl SpUUM XYUHHIA
canmdapT CIPrI’AIX IPUYUM XYUYHHH I3I3X XYBb
X3MKI3T 3PC HIMATAYYIIX, HYYPCHHUT SPUUM XYUHHUHA
9X YYCBIp Oaifjutaap X3paridxsd3c TaTrai3ax 33par
0O0/ITOTBIH apra X3MKIPHYYAUMT aBY 5X3IDK OaliHa.

Horoon »amiiH 3acar ypyy OIFUDKHX HIHJDKAJIT
raspblH  TOC, HYYPCHHH  XOPOIIIIr  YIDMXK
X3MIKIIrI3p Oyypyysnax X31Mi 9 CIPradrinpx 3pUuM
XYYHUH TEXHOJIOTH]| Iaapjjiaratai Tepesi OypuitH
MeTasl OOJIOH ra3pblH XOBOP JIEMEHTHHH X3paruar
HAMATYYIDK OaifHa. YYHHHT 1araH reornoJUTHKHIH
HOXIIOJI Oaijanm eepwinergex TeJeB Oairaa Hb
aHxaapaj TaTax 3X3JuI).

JpaxuiiH mynmaapisll Xs3raapiaxag XerKiK OyH
OPHYYJIBIH OpYyJlaX XyBb HAM3pP UyXJiaap TaBUIIAX
OaitHa. Dnarasp yiAC OpHYYA OJp4YUM  XYYHUH
qyTarjantail  Oaiiimaa  apmiraxslH TYJII  HYYpC
TYJIITIH MaxwuiaraaH CTAHIYYA IIMHIID Oapbx, 11
Oy Iy 06a cyyph ax YWIABIpUHH canbapyymaa
“Xyyuupd oyit” TEXHOJIOT UL TyJAryypJlal
WHUHABIPIIDX CUEHAPUNUT YHADK Y39XD] JADJIXUNH
JyNaapiipll ax YWIABIPXKUITUHH eMHeX yeac 1.5
rpagycaac  XdTPYYJUITYH  Xs3raapiax — 30pHAT
xaHrargaxryi. MM xermkmx Oyi OpHYYABIT IPBIP
SpYUM XYY, HOTOOH TEXHOJOTH ypyy IIHIDKYYJIIX
TEXHUKUUH OOJIOH CaHXYYTHHH JOMXIDT, apra

XOPArCAYYAUNr aBax Hb 3alIIITYH T3ATUNAT XYJI33H
36BIIEOPY HXIDK OaifHa.

A. KPUTUKAJI MUHEPAJI

Hap, canxuH naxwiraad CTaHll, UaxXwiraad
ABTOMAIIMH/A HYYPCOH TYNIIHUT NAXWITaaH CTaHII,
JOTOOJ TIATANTaT XOIeITYYPT aBTOMAIINHAAC WYY
HX XOMXKIIHHUH MeTal, 3pAdC 00IUC XIPITITIAdX Hb
Tomopxoit Oomk Oaitra. LIPB3p oSpumM XydHUIHA
TEXHOJIOTH XAPATIAIIRX 3PI3C OOOUCHIH XIMIXKI)I
2050 ong 2020 oHBI TYBHIMHIIAC 3-aac 5 JaXWH UX
0aiix, Iaxuiraad MalivH Oa Oatapeiy] aluriargax
9padc OOOUCHIH XAOMX33 MeOH xyrauaana 50 naxuH
HAIMArX Taamruiir Onon YiacelH DpunMm XydHUH
AreHTIar rapracaH OaifHa. YYHUUT maraaa JTUTHIH
x3parms 100 maxuH ecex 00 33cHitH X3parmd 60
OpYHM XyBHAp HIMITIIX TOJIOBTIH OaifHA.

Kputukan MuHepaslblH Heell, TOTEeHIHal OyxXuil yic
OpHYY/IbIH XyBB/Jl HOTOOH 3JIMHH 3acar ypyy IHDKHX
OIWDKIITA ©0PHUIHH TCOH 0aiip cyyphTall Opomox
OO0JIOMXKYYIBIT IPANXUATIK OaliHa.

B. YVJI YYPXAWH KOMIIAHUY ]I

JonxuitH yyn yypxaH on0opiaonareiH 30 XyBHEHT
TYHIPTraK Oy KOMIOAHWYIBIT 3TH3IHAY? HATTIICOH
Vyn Vypxaii, Metamutypruitn Onon YnceiH Koncyn
(ICMM) -mac opuruHaa TOHOT  TOXOOPOMNK
YHIIBIPIAIYUATIH  xaMmTpaH HXxayysicaH  Lpeap,
Aroynryit TraaBpuitn Xsparcan byrasxuiin Teneex
WNunoBaru canaaywmnra 2040 oH X311 XYIIMKUIHH
XUH sIrapyyJjaarryil wi yypxaiH T39BpUMH MallluH
OyT»X, [au3ens  XeAeNTYYpPHHH  suIrapyysjaar
TOOCOHIPHIH Hejeer 2025 oHA 0artaad YiIdMX
OyypyyJiax, nann yypxaig rapy Oyl aBaap, OCIbIH
TOJUIOX INauTraaH OoimK OyH TIIBPHUIH XIpArcan
MOPreJiiexeec CIPrUiidx TexHonorudr 2025 oug
OartaaH YHIIBIPIAIN HOBTPYY/DX TOJOBIOTee
TaHWIIyyJIcaH 0eree| yr caHaaumiIraja yyi yypxaiH
TOHOT TOXeepeMX YHImBdpmrd 19  xommaHH
0JI00TOOp HATIPH opoox OaifHa. YypxalH Tanban
JP3pX XYJIIMKHUUH XUMH HIYy[ sUIFAPAJITBIH XOMKID
68 cas Torn CO2-toit nyiix 6a yyrumit 30-50, 3apum
Toxuonnona 80 XypTdix XyBb eepee sBard OOJIoH
TI3BPUHH TOHOI TOXOOPOMMKEOC YYCAITIM, AIIXHUH
nastap 28000 rapyif ToM OBpBIH aBTOMAILIUH yypXailH
on0opyonToy,  ammMriarjax ~— Oadiraa  39prumr
xapramxs3aH “kKapOoH-3epo” OyI0y HYYPCXYWIHHH XUt
AATapyyIaarrydl T3I9BpHUHH X3p3rcann OYTIIX 30pHIT
TaBBX OaifHa.

YHASCTAH naMHacaH yyJl yypxaiH KOMIaHU AHIIO-
Awmepukan 2040 oH TOXdA XYIIMXKHHH XUilH
sIrapajitaa TATJIK, XYIAPUHI apail TOM HyHTarjaH
(bnortamua opyynax TexHoJoru HIBTpYYIRH 2030 oH
IIX3]1 3pUMUM XYUHHHA X3parmard 30% Oyypyyink,
S9pUMM  XYYHHH 39X  YYCBIpHHHX??  50%-miir
COPIIAIAdX IPUUM XYuHIdC XaHraxaa 2020 onsl 11-p
capzl ABcTpanu yicaja 30XHOH OalryynaricaH OJIOH
YJICBIH XYPJIBIH Y€3p 3apiacaH.
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VI. HOTOOH D/IWIH 3ACAT YPYY HIMJDKNUX
HIMJDKWIIT BA SPASC BASIJITMUH
MOTEHIHAJI BY XWU YJIC OPHY Y IbIH
BAPUMTAJIX BYU BOJJIOT'O

A. CAY]IbIH APAB

Cayneia Apab ync 2016 onsl 4-p capa “Saudi Vision
2030” xa3M33x Tyc yacslr 2030 oH XypTaJ1 XerKyyIdx
QICBIH  Xapaar TOHOPXOMJICOH OapuMT OHYHr
Oarancan 6ereen 2030 oH r3xX3] TyC YICHT ApaObIH
€pTeHL XUirna MycuiaMaH MIAIUHTHBL €pTOHLUNH
TOB, TOJI XepeHre opyynard, Asu-Adpuk-Epomn
TypBaH THBHHT XOJIOOX YHJICOH 3aHTWIaa OOJToX
30PWJIT TaBbCaH.

VT 30pUATHIT XaHTaXbIH TYJJ] OHOOTUNH IIXUIH 19
JI9X ToM 3uiiH 3acar 2030 o x5 Ton 15-71 O6arrax,
epceniex 4aaBapaa OIOOTHIH 25 myraap OaiipHaac
axani 10-T opyymnax, 600 To9pOyM moLTapTOil YICHH
XOPOHT'® OpYYNaITHIH caHraa 7 UX HasA JOJIIapTOH
60JITOX 33p3T OJIOH AXIIYYIBIT XHHX MIaapuiaraTai
Oaiiraa Oereej ra3pbiH TOCHBI Oyc opnoro JIHb-mii
16% 333wk Oatiraar 50%-xa xyprax, XKY -uita JITHB-
Il opyyJiax XyBb HAIMIp 20% Oaiiraar 35%-1 xyprax,
QXUIUIaX XYYUH J9X IMITTIHUYYAUIH opomioo 22%
Gaitraar 30%-1 XYprax, XaaHT 3acartail »H3 yJican
XyBHIH ceKTopblH JIHB-1 3313x XyBBh XoMXK33 40%
Gaifraar 65%-1 Xyprax 39p3r OSAuMHH 3acraa
TOPeIDKYYISH, ra3pblH TOCHBI opJIorooc
xamaapanTtaii yinc Oyc, OJOH TyIaryypT O3AuiiH
3acartait yiuc 600X IIIDKUIT, peOpMYyyIbIT XUIK
9X3IDK OaifHa.

DIUifH 3aCTHIAT TOPOIDKYYIIX caldapyyx Hb 3pUYUM
XYY, aX YWIABIP, Yyl Yyypxad, JOXHCTHK T'3C3H
JIOpBeH canbap Oaitxaap TOAOPXOMNICOH. JPmXuiiH
ra3pbIH TOCHBI HOOIUIH 17%-MHT 333MIIAAT, Ta3phIH
TOCHBI opsioro ki 202 TpOyM aMepuK I0UIapT
XYPAST TYC YJICBHIH XYBbJ Ta3pblH TOCHBI OPIJIOTO
JIOTOOABIH HUHUT OYTrmxyyHUH 50%, 3KCTIIOPTHIH
opiorsiH 70%-uir 33300k Oaliraa Hb HOTOOH SAHKH
3acar ypyy IWDKHAX HIMDKWITTAH X0JI000TOHT00p
SpCIRIA OpK OaifHA XOMIIH V39K HHHXYY SIUIHH
3acraa TOPeJDKYYIdX akiaa dpUUMIKYYIDK OalHa.

b. ABCTPAJIN

Lar yypblH €epunenaTTsi TOMIPX, XYJIIMKUIH XUIHH
SAATapIIBIr OyypyyJiax YHITII XUHTIYK Oy epreH
Janmadnrail  axulyyn  9pAdc  OasuruitH - 9panT
X3PITIP3HI TOM  ©6pWIeNT  OpYyYJDK,  IIHHD
METaJUTyyABII Iaapaax Oaifraatail xoiabooToHTOOp
ABCTpany yic KpUTHKaJI MUHEPAIIbIH acyyajiaa 3praH
XapK, CTpaTerna IIHHIID TONOPXOHICOH Oereen
KPUTHKAJ] MHHEpaJblH HOOIMHr CyJaiDK, HI9H
WIPYYJI3X QXJIBIT [IMHY IIaTaH[A raprax, 0aspKyyiax
OoJIOBCpyyJlaX IIMHY TEXHOJOTH OOJIOBCpyyIax
00JIOH HyTar JPBCIIpTI? OasHKyynax OonoBcpyyiax
XYYHH 4Yagajl, 9aJaBX OWil OOJroxX a)IBIl JIMIKHX,
MOH XaAr/JbIH [aJaHraac KpPUTHKaJl MHHEpal
0IOOPIIOX YUTIRI AXKIIUIAXAAP YHACIH YUTIDIYYIDD
Tomopxoik, 200 rapyit cas JOJUTapblH CyJaJiraaHbl
CaHXYYKWJIT IIHHIBIPIICOH OaiiHa.

JlutuiiH Heeueep MAPIXUNA 3-T, YHIIBIPIIIP 1-T,
Ta3pblH  XOBOpP  JJIEMEHTHHH  Heemeep  6-1,
YHIIBIPIAIMIp 2-T jKarcak Oy, MeH KoOaJbT,
MaHTaH, TaHTall, BOJb(ppam, MUPKOHBI acap Oasuiar

HeeI OYXUii Tyc yIic 6aTapeiiH TYyXuii 3 IuifH candapT
JIRJIXUAA — TOpryyimdx  Oaiip cyypua  Xaaraiax
CTpaTErHir YJIChIH X3MXK33H, MeH bapyyH ABctpanu
MY YJCBIH TYBLIMHI OOJIOBCPYYJDK, JIUTHHH YH?
LPHUIH THHXHH X3JIX39H JPX 0JI00PII0NITOOC HAAIIHX
X1 X3/19H IaTaH/l aXKWJUIaX 30pUIT TaBbCaH OaifHa.

ABctpann  ync  Awmepukuiin  Harneon  YiceiH
epenxuitnerdy TpamnbliH Tymraanaap OaTiaracaH
AHY-p1H Kputukan MuHepaislH CTpaTeruiH XYPI3HT
xamTpaH axwuiaxaap 2018 ona ToxupcoH 0o
Ouatxor, BHCY, fAnon, Kanax yncyynrait MeH 11 5H?
YUMIDIAP HMIBBXTOH XaMTPaH aXKWIIAXK OXIJICOH
GaitHa.

B. YW

JpnxuitH xaMruifH ToM 33¢ os6opiord Yuin yicelH
XYBBI 33CHHH cambap myyx Oa myyn Oycaap
JOTOOIBIH HUHAT OyT3rIPXYYHUI 10%-uniir
OYpAYYIDK, axiblH OaiipHBI 9%-miir Ouit Gonromor
0eree1 HUAT SKCIIOPTHIH OPIOTHIH 50 Tapyi XyBUiir
Oypayynmer. 33c onbopiont 0a OasKyyJaauThiH
npoueccT UWINHH HUWT LAXWIraaH dp4UM XY4YHUH
30%-niir 3apuyyngar. YYHUIl yp JAaraBapT 33CHiH
canbapaac snarapyyiax HYYPCXYWIHHH XUHH XOMXKID
acap ux Oereen 2019 oHbl AyHr33p 6.25 MeratoHH
HYYPCXYWIMHH  [aBXap  HWCIMHH  SKBHJIABEHT
XOMXKI3HA XYpd, YW yiacelH surapyyicaH HUNT
HYYPCXYWINHH XUIH 7 XyBHHT 333JC3H OaifHa.

UunuitH HUAT 33¢  onOopionTelH  97%-miir
oypayymmr 13 ToM yya yypxXalH KOMITAaHHHT
HArtracaH Yyn Yypxaiin Koncyn 2020 owsl 12-p
capll cailH Aypaap XYJOMXXHUIH XUIH sirapairaa
Oyypyysax 30pHWITOT TYBIIMHI33 3apiacaH. 3apuM
KOMIIAaHUYJ,  XYJOMXHUMH  XUMH  sirapanraa
Oyypyynax TYBUIMHI?? 3apiacaH 001 3apum
KOMITAHUY/]T XYJIIMAKUNH XUH suIrapyysax X3MK39r33
“TAreX’” amIIaiT aBlraacaH. YT 30pHIITOO XaHTaXblH
TYJII MX3HX KOMITAaHUY]] 3pYUM XYUHHH 53X YYCBIPI3
CONIMX amJjalT aBy Oairaa Gereen 2023 oH I'dXdI
SAr33p KOMIAHWYABIH 3pUUM XY4Y XyZalJaH aBax
I3P3’HUM HUMT JAYyHTWAH Tajaac WIYY XyBUHD
COPIIAIAX 3PUMM XY4 339X AYp 3ypar Xaparmax
GaitHa.

Unnnitn 3acruitn razap Xon6oonsl byra Haiipamuax
I'epman  yncein  GIZ  OGaiiryymmarataid  xamTpas
XOpIrKYY/DK Oy “Tyyxuii sx1 06a mar yypblH
eepwient: Hyypcreperu Oara, Oaiirans Op4YHBI
TOTTBOPTON OalmnbIr XaHracaH, TYYXHH O3]
XOMHOATTIU Oaifjmaap TYyXud Sauiir omdopiiox
apryyasIr JOMXKUX® TOCONTIH AHrIo AMepukad,
AHntodaracta Munepan3, Kopenko 33par Tom
KOMIIAHMYJl XaMTpaH axXWUIaX »SpuuM XY4YHHH
X3MHAJIT XUHX 3aMaap HYYPCXYWIMIH XUIH surapiaa
Oyypyyiaxaap aXwulax OalHa. DpuuM Xy4HHH
X3MHAIIT YNNHNH yya yypXalH HYYPC XYWIHHH XUHH
AATAPANTHIT “TATIIX” 30pMITHIH 35%-milr xaHrax
TeneBTAH OaifHa.

I'. AQPUK

OneenpuiiH Oaiiylaap 1ouxuitH 4.2 TOpOyM XYH
XOTOZ ampjapy Oairaa 0oy 9HI 3yyHBI TOICreyneep
9H? T0O 7.3 TAOpOYMI XypH? I3k Harnesn YHIPCTHHIMA
Baiiryynnara maaaracoH. XOTKUAT siBargax Xypaaap
Adpuk TiB 2050 OHI IPIXUNA TIPTYYIDX TOIOBTIH



Opoom wundicuneasnuil 49 oy23sp baza xypan

OaifHa. YT X3p3TIRAT XaHTaxX Cyypb Ouid 60IToX, MeH
COVID-19-nifH mapaax 3auifH 3acTHitH coprant Oa
Lar YypblH ©6pWIOJITUINH HeJeeJUIMIr JaBX rapax
30pwIIT Oa COPWITYYATAH TyC THB TyJrapaaj OaiiHa.

Jpnxuil HUNT3p HYYpPCHI3C Tarran3ax YW sBIL
Owmuen Adpuk, Mozambuk, Hurepu, Anron, Yaan,
T"aboH 33par HyypcaIdp Oasiar, HYYpCHHIT opaorooc
xamaapai OyXuil yICyyaaz OJIOH casl XYHHH a)IIbIH
Oadipeir  yryit Oosrox spcmanmii. Heree Ttamaap
AdpuK THB “HOTOOH 3WIH 3aCTUHH” TOJ TYYXHUil 51
0omox 3pacyyaddp Oasuar. ['ap ytac 6a maxmiraan
MaIlIMHBI 32l XypaaryypT alluriarjiar KooaabTHitH
mmxuiiH HeermiH 70% byrn Haiipammax Korro
VYcan 6atigar 601 Magarackap yiic MeH X HOOIITIH.
3umbabe 0a Hamubum yicyyn IPAXUHA ITUTHHH
HOOLIeepee JII3TYYP Karcaar.

AQpuKkuiiH yinc OpHyyn yyl yypxaidH 6010roo
HOTOOH JIMHH 3acar ypyy UIMDKHX IIWDKAITTIN
ySULyyJax Tal A33p yJaaH, Har anjcaH Oaipanrtai
OaifHa. [Hxm33 AQpPHUKT OIOOPIOCOH KpPUTHKAI
muHepanslr byrn Halipamnax Xsaran Apa Yiac ypyy
TIBIPIVK  OONOBCpyydax Hb  TIIBIPIIITTIN
X0J000TOH  HYYPCXYWIMHH  XUHH  sUIrapajiThir
HAOMATAYYJDK Oaifraa TyJa TOIOPXOHW TYYXHH 3AWIH
XYBBJ] YH? I[PHUMH THHXXUH XJIX33H J3X TOAOPXOH
060N0BCpYyyTIaINT, YU ABIPIDIIUNT TyXalH
ombopiocon Oalipiamaac Hb XONTYH XWHX caHal,
CaHAauYMIITa TOJOPXOH XIMKIIH]] TaBUTAAX OaiiHa.

JI. AMEPUKHWITH HAT' ICOH VJIC

Awmepuknita Haraesn Vicein Epenxuitneru Jlonana
Tpamneia 2020 ombl 9-p capeiH 30-HBI eApHIAH
“KpuTukan MuHEepanyyd [33p Trajgaaja yJicyynaac
xapaar OalfraarmiiH yiMaac JOTOOJBIH XaHTaH
HUAIYYIDITARH  CYIDKIRHI Tydarapd Oy awoyn
XOHOOMAT aB4 V39X Tyxai” 3apiaur OOJIOH yT
3apnurtail ysiuayynan Epenxuiinerd Xoced baiinen
2021 ouel 2-p capelH 21-Huil emep ‘“AMepHKHIH
XaHTaH  HUWIYYJIITHIH — CYIDKI3HHE® — Tayaap
rapracaH 3apiuryyJajl KpUTHKal MHHEpaiaTan
XO0JOOOTOHT0Op TyCc yicax yuumpd Ooszomryi
SpCAANYYAUIT >1IUiH 3acar 6a OariiaH xamraaiax,
XYHHH 3PX 39P3T OJIOH Tajlaac Hb CyJTAJDK, X0JIO0TI0X
6o10TyYABIT TOJIOPXOMIIK, nraapJuiaratai
TOXHOJII0JIT OJIOH YJICHIH TYBIIWH JI3X XOJOOOTHYY X
OOJIOH TYHIIYYATAW AWILIOMAT, JAWWH 3aCTHIAH,
aloyNryd  OalmiblH,  XyjAalnjgaaHbl  OOJJIOTBIH
TYBIIMHI  XaMTpaH  a@XWUlaX  YUTIDIYYAHAT
TOJIOPXOMIIOXBIT Jaanracan Oaimar.

Epenxwuiineru Xoced baiinenuit 3apiuruitn naryy
100 xOHOTHITH TOTOP TAaHWIIIYyJICAH TaWIaH]] 3aaCHBI
naryy AwmepukuitH HoarmesH VYiaceiH XerkiHidH
CanxyyxuntuitH Kopnopanu Oaiirans opunH 0a
HUWIMUWH TYWIRTIAIUMAH OJIOH YIICBIH CTaHAapT
XaHTAaCaH OJIOH YJICHIH TOCIYYAd KPUTHKAIl MUHEpa
YHUILABIPIIANIMIAH ~ XYYMH — YaUIBIT  HAMATAYYJIDX
YUTIIIIIP XUHX XOPOHTO opyynairaa
HAMOTIYYIIX39p O0JIcOH. M6H epeHXHIIeryuitn
3yraac AmepuknuiiH Hoarmesn VYIIChIH X0JI000TOH
0O0JOH TYHII YyJIC OpHYYIOBIH 3acTHHH Ta3pyynh,
XYBUHH XOBIUIMHH OalTyyJutaryyasir opoJIyysicaH
rio6an (hopyMBbIT caHaayJaH, XaHTaH
HUWIYYJIDITHHH CYJDKI9HA Tynrapd OyH XYHApPII,
TOArIIPUNAT XapWillaH allurtairaap JaBaH TyyJax
apra 3aMyy/bIH Tajlaap X3JI9JIIPX39p 00JICOH OaliHa.

Y1 6omnoroToit xonbootoiiroop Kanan, ABcrpamu
33p3r  YICYyd KPWUTHKal MHUHEPAJIbIH XaHTaH
HUIITYYIRITHIHH XaMTapcaH CYJDK3? Ouid 00Irox Tai
Ip AwmepukuitH  Hormesn  VYicraih  xamTpad
QKUIUIAXK IXDIICOH OaiiHa.

VII. MOHI'OJI VJICBIH YVJI YYPXAIH
CAJIBAPT BAPUMTIJIAX BOJIOI'O

2019 ounx Mosron YuceH YHACH XyyIbI OpyyJIcaH
HOMDJIT, ©6PWIONTHIH naryy OaiframmitH Oasruiir
alIUriax TOPUHH OOJIOTBIT  YpPT  XyralaaHsl
XODKIMHH  OO/UIOrox  TYNryypsaH, TOTTBOPTOU
XODKIMHH 3apuMBIH XYPI3HA 0J00 0a upadayi
yeuiH upraH Oyp 3pyyJl, aloyJryil OpuMHA aMbIpax
SpXMHT XaHracaH Oaifjuraap OosioBcpyyiaxaap
3aacad. YyHuil garyy 2021-2022 onyynaax MoHron
YACBIH AIIMIT MaJITMajblH TyXal  XyyJuHT
[IMHYYIPH Hapyyink OaitHa. XyyIe 9pX3YHH OpUHBI
9HIXYY peopMbir MOHIroJ YJCHIH YPT XyralaaHsl
XOKJIUIH 00/I0T0, I3IXUA HUATHHH HOIOOH 3 IHIH
3acar ypyy UWWDKHX IIWDKUIT OoJoH Oycan
COPWITYYATal ysUIAyyJaH aM>KHIITTald XK YaJicaH
TOXHOJIAONA YyJl YypXaiiH canOapbIr TIBX, YJICHIH
SAMMH  3aCTHHT  TOPOIDKYYIdX  XYPHUMTIAJBIT
OYPIOYYIdX 30pWITYYIBIT XaHTax 00IOMXK OYpAdHD.

A. BAUTAJIb OPYMH, HUMTMUMIH ACYYJAJT

VYyn yypxaiis candapt Tapryysnx 0aiip cyypbrai yic
opHyyZ 2000 oHOOC XOHIII ©Heer XYPTAIIX XyralaaHs
“YVypxailH XaanTblH MEHEXMEHT -HIH TOrTOJIL0O
Ouit  OONTOX, TereJAepuIYYIdX 3aMaap Yyl
yypxaiitaii xon0ooToil Oaifranb OpYWH, HHUATMHITH
acyymiaa yp JAYHTIH IHAABIpi»K OaifHa. YT
TOTTOJIIIOOHBI XyBB/I YYPXaHT Xaax acyyajbIl yypxan
HI9XUHH 6MHe CyIUIaH, TOOI0X, XyBHJIOAPYYHIBIT
YHAJK, OJIOH HUWTUWH OPOJIOOTON X3JI3IIYYATYYA
XHIHXK, YHIIIT3) erex 0eree xaanTaj IIaapuiaratai
3apJUIBIT  CAaHXYYTMWH Tepen  OypuitH  apra
XOpIrCYYA amuridaH OypAyYy/dX MIaapasarsir
XYYJbJ] Tycrax erd Oaifna.

MoHron yncany ANIMIT MalITMaIbIH — XYYJIHHH
MIMHAYWICOH HAWUPYYATBIH XYPIIHI YyJI YyypxaiH
TOCIUIH aMbJpalblH OYpSH MOWIerHir XamapcaH
30XHIyyJIanT XUUTA9X339p XyyJuiiH Y321
OGapumTiana TyccaH O0ereej OJOH YJICHIH CaiH

Typuularag TyJATyypJacaH yypXallH — XaalTblH
MEHe)KMEHTUHH  TOTTOJIIOOT  XYYJIHHH  TOCemx
Tycracas.

B.TOI'TBOPTOM XOTKWJ BA VVJI YYPXAU

TortBopToil XerxmuitH 30punTyyiaslH 1987 onpn
BpyTnanaslH TyHXarnajpaap aHX TOJOPXOMICHOOC
9XJA YyA yypxaiH canbap TOTTBOPTON XOTKIHHH
HIANTYYPBIT XaHTaX Ya/laX yy AT acyyJTHIT OJIOH
HUWTHUIH 3yTI3C TaBhX UPCAH. ['a3pbiH TOC 6a HYypC
CyypbTail »puMM XYYHHH CHCTEMIAIC COPrIATIIX
9puYuM XY4 06a “HOTOOH” PpUMM XYY OYXHUH DIUIHH
3acar ypyy HIMIDKCIHIIpP METall CyypbTail spuum
XYY, MEeTaJul CyypbTall >auiiH 3acar JaBaMraiimax
00JDK, YI' METAUIBIT OJOOPIOX HHUWIYYIdX Yy
yypxaiH canap JasH JPIXAAH  TOTTBOPTOH
XOMKIMIAH Cyyph caj0apyyAblH HAT OOJOH XyBHPY
OaitHa.
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OHAPXYY YHT XaHIUIATHIT OJIOH HHUUTAI TailnbapiaH
oinryynax Hb MOHIOJ YIICBIH Yy YypXaiiH canbapt
UPTIUIH A3MIKIIATHIT 3PTYYIIdH aBY UPIXI] yyxal
YYPAr IYHLITIOH).

B. KPUTUKAJI MUHEPAJI BA VYJI YYPXAH

AmmrtT  ManTMaNBIH = TyXal — XyyJIHHH =~ Y3901
OapuMTnana  KPUTHUKAJI ~ MHHEpalblH  TyXal
3aaNTyyIbIr cyynrax erd 6aitna. 2006 oHooc 2020 on
XYPTAIX ALIMIT MaJITMaJIBIH TyXal Xyyllb Jaxb roJl
KOHUENIUYABIH HAT OaifcaH, Iaammja TOXOPXOU
X3MXKI3H]I, TOJIOPXOH Xyralaany XaarajiaraaH yiImax
Marammantaii “CtpaTeruitH Opa”-BIH 30XHIYYJIAIT
Hb AIIUTT MaJTMAJbIH TyXaiJIcaH OpJ rasap, TYYH
IIpX OYTIIH OalTyymanT, OIOOpPIONTHIH acyymal
ypyy UMD 0ereex  HUHWrAIMA  “OaliranuitH
Gasutraa xapamuiax’ y33TUIMAT ©7100X6]] HOJIee1er
00JI0X Hb OHTOPCOH XyTallaaH]| TOAOPXOi XaparjacaH.

“Crpareruiin opa”’-bIH 30XULYyJIaITTal
xapblyynaxaa “Kpurukan mMuHepan” 30XUIYYJAIT
apIpc  Oasnart cyypwicaH AWIioMar OoJjIoro,
TCOTOJIMTUKUITH TOTJIONTYYIBIT SIByYyJiaX OOJOMXK
ONTOAOT JaByy Tantalli Hb ABCTpalHu YJICBHIH
KPUTHKAJI MHHEpaIblH YHIIAIIpP Xuibk Oy
KITyyZaaac xaparaax OaifHa.

MoHron yJicelH XyBbJ 0aTapeiH 3padCc TYyXuil 31,
rapplH  XOBOpP  3JIEMEHT, 33C 33p3r  OHIeT
METaJLIYyZbIH OPJI Ta3pyyAbIl H39H WIPYYJIdX rajgaan
6a TOTOOJBIH XOPOHTe OPYYIAIT TaTaX, OJOH yJIca
KPHUTHKaJI MUHEPAJJ CyypwiIcaH Xo€p Tant 0a oJIoH
TalT XaMTBIH aXHWJUlaraa OPHYYJIXdJ KPHUTHKA
MHUHEPJIBIH 0O0JUIOr0 IaamuJ TOMOOXOH YYpAr
TYHIPTIIX TOOBTIH OaifHa.

I. MOHIOJl VJCBIH DAWMH 3ACTUIH
“HOTOOH IMWDKUIT” BA YVYJI YYPXAMH
CAJIBAP

MOHTONBIH HUMIAM, OJOH HUNTHUHH IyHA SAUMH
3acraa TOPOIDKYYIIX KIBIT “yyJ yypXalr opXuon
Oycam cambap ypyy Tepemmkux’ Oalimmaap Xuiix
MasTHHH  Teceeyloll  Tyra»m3i  Oaiiraa  Hb
QXHTIaraar, sMap HAT X3J03p33p WdPAdT OOJICOH.
“AncerH xapaa 20507 Ouwuwmr OapumTan TyccaHaap
yyll yypxaiH canbap opxXurmox Oyc XapuH 49 OJIOH
JIaXMH TAJDK TOMPOX, DHD XyranaaH]| 3JUiH 3aCTHIH
TYJATYyp candap X3B33p 0aiik, XaprH TOPOIDKHITHIH
CYypb OOJDK YHIWIDX YYPar Xyimak Oaiiraa.

Xerknmx Oyl OpHYYIBIH XyBbJ ‘““HOTOOH HIWJDKHAIT
XUhX 3amaa OOTMHO  XyramaaHJ  OHOBYTOM

TOAOPXOWIK, ©HIep XOIKWITAH, 3IUIH 3acTUilH
YaJiaBX OHAeD YJCYYAbIH COHUPXOJTOM YSIAYYJIDK,
OJIOH YIICBIH OaWTyyJUTaryyIblH I3MKJISTHAT aBd
YyaJicaH OPOH Hb HIMJDKHIITIAC WIYY HXIIP XOKHUX
OOJIOMIKTOM.

OnuifH 3acTHir TePeNKYYIdX 30PHITHIT ‘‘HOTOOH
SAMHH  3acar’  ypyy UIMDKAX — IIWDKHITTOH
aM)KUNTTall ysUIAyyJDK 4YaficaH TOXMOJAONJ SIUHH
3aCTUHH TOPOIDKUITHHT A3MKHUX XOPOHTe OpYyNIanT
TaTax, [IaapJylaraTaii TEXHOJOTUYIBIT Ouilt Gonrox
Gomomx OaifHa.

JIYTHDJIT

AmUrT ManTMaislH Tyxait Monroa yiceH 2006 oHbI
Xyynb 15 Kun Xsparkmk, MoHron yiucelH YHICOH
XyynuiiH ~ peOpMBIH  IIAapUIaTyyAbIH — JAaryy
HIMHIWIATAYK OaifHa.

OnrepceH 15 xwuin yyn yypxaiH canbapbiH Ouid
0OIrocoH 2epar yp IYH, ceper Yp JaraBpyya
HUWI3MJI YyJI yypXaiH TajlaapX OpreH XYpI3HHUH
MOITIILPIHUNAT Ouil OOJITOCOH Hb canbapblH XyyJb
9PX3YHH Op4YHBI PEePOPMBIT XHUHX3Z TOMOOXOH
COPWIITHIT TyJrax OaiiHa.

Cayapia Apab 39par yJICHIH Typluiaraac xapaxai ypT
XyranaaHbl XeKIHWH 00JUTOr0, YJIC YHAICTHHN 3pX
atur 0a amMOuITail 30B yshK YaJIcaH TOXHUOJIIOI] Yyl
yypXxalH canbaphil XOrKyYIdX OoIOMX OypadxK
OaifHa.

Witmn 2021-2022 oHyyAbIr JaMHAH XUATIRXK OyH yyi
yypxaiH canbap naxp 601710TsIH pedopMbIr MoHTOI
YJICBIH 3AMMH 3aCTUHUT TOPOJDKYYJIIX, HOTOOH 3AUNMH
3acar ypyy UWDKHX IIWDKWITHHH 30pUITYY,
AnceiH Xapaa 2050 33par ypT Xyramaanbl XerKIHHH
00TIOrOTON OHOBYTOH YSIIAyyiIax 3aMaap OJIOH HUUAT
6a 0OaJIOr0 TOMOPXOMIOTUIBIH JIMIATUHT aBax
Haapjsararait 6aiHa.
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YVJ YYPXAWH TOCJTYYIUMH 3APJJIBIT TOOIIOX APTA 3YH

Hoxkrop (Ph.D) L. XanTap
LIYTUC-nitn I'eosnoru, yyn yypxaiH cypryysib, YypxailH TEXHOJIOTHIH candap

Xypaanzyi—AIUIT MaJTMAIBIH  OpPA  alIMIJIAX
TexXHHMK 3AUHH 3aCrHiH YHAICIAI, Yy yypXaiH TeceJ1
0oJioBCpyyJaaxaj 3apAJbIl TOOLOXK YHILK Oaiiraa
OHOOTUITH 0aiiiaa] AYH MIMHKUITI XHIAXIX HITIAMIJI
apra 3yil ayrarpaiarail 0aiiraa Hp xaparaa:k OaiiHa.
TyxaiiH TecJMiiH Yp alIUr, 6ree:k TOAOPXOIlI0X0]
3apVIBIH Y3YYJUIT 4yXaj a4y XoJ00rao/rToil yupaac
3apAJIbIH TOOLOOJUIBIT TeceJ Oypa agua aHTWJLIaap
aHruwiIax, yiaaBipuni, yila akwuiaraansl Oyxwid J
3apAibIr  OYp3H aryyJax, TOAOPXoi 3¢ Japaajuiaap
TOOLOX IIaapIaratail. YyJa yypxaiiH cajidapbiH
YWILABIPJIIINHH TEXHOJOTHHH OHIVIOL, MPOLECChIH
30XHOH 0aliryy/aJT Hb YyJ yypXaiiH TeC/JIUiiH 3apaaj
TOOLIOX apra 3yiiJ Tycraracad 6aiiHa. ¥Yr eryyJaia yyJ
yypxaiin TA3Y, Tecesa 3apaJbIir aHTWJIax, TOOLOX A3C
Aapaajaj, epTerT IIHHI3X OHOBYTOH  aprbir
XapyyJaaxbIr 30pUJI00.

TyYJaxyyp yr— uexuiiH eopuiiH epTer, YiJaBIpJdJIuiiH
00J10H OYpPIH 6puiiH OPTOT, YilJ1 askKuiIaraansl 3apaad,
CaHXYYI'MiiH 3apaaj

. YAUPTT AJI

OYTI3rIXYYH YHIABIPIIXA
Oaifraa XepeHTe OOJOH XeIemMep
3apIyyJNITBIH MOHIeep WIPXHIIATACIH XIMXKII
IOM. 3apAibIl TOAOPXOH O0O0BEKTOJ| XamaaTyysaH
TONOPXOHM Xyramaaraap 3aarflaH XypHUMTIYYJICHBIT
epTer IIH). 3apyIbil OYPTrIK, 6pTer TOOL0K Oaiiraa
00BEKT Hb OPTIHAH OOBEKT OM. OpTer TOOlO0X Hb
XYpPUMTIArIcaH HOOUWHr  OYTI3rIdXYYH — aui
YHIUMIrIRH XyBaapuwiax apra 3yd oM. 3apuibir
TOOLIOX/I00 YWJIIBIPJIRJIMIH TEXHOJIOTUHH Mpolece
OYpHHT XaMpyyIDK, CAHXYYTHHH OyC Y3YYIITYYIUITH
Tajaapx MOIIIIJUIMAT ammriax OoJOMXKTOH Oaiix
€CTOH.
TecnuilH HapWiiBYMIICAH TOOIIOOHJ opjoro 0Oa
AIIUTJIANITHIH  3apUTBIT  TOOIOX AalIMITall aXWniax
ACHXMUT MIMHXKIPX LIaapJuiarataid. Y WIABIPIAdIUMIAH
Oyloy  ammrianThlH 3apjall Hb yypxalH OoJoH
OaspKyynax YHIZIBIPUIH TPOLECCHIT XIPIMIKYYIIX
3apaai M. Yy yypXxailH yinaB3puiiH 31UMH 3acTUH
YPBAUWIICAH  YHAIII9HA  AlIMIVIANTBIH  3apIJIBIT
SMIEPUK TOMBEO AIIMTIIAH TOTTOOX apraujiai Ouil.
VYyn yypxaifH YATABIPHIH CaHXYYTHHH OYpTraIddp
3apUIBIT OYPTIA X TOOLOX apra 3y Hb Teceu] 3apaai
TOOIIOX apraTail Ar HUWILPXTYH, y4up Hb Teces 001
HPIIAYII X3PArKYYIdX TeNeBIedT, TOCeB ydupaac
36BIIOOPOTIOX 3epyyY Gaiix MarajyiajaTau.
CanxyyruifH OypTran 0oyl B 11aB OOIUT YW SIBII,
3apIyyJanTTad TOXupy O6aix yaupraii.

3apnan Hb
3apIryyJargax

II. VYJI YYPXAWH YIIIBOPUIH 3APJIJIbIH
AHTUJIAJT

3apABIT OJIOH SH3aap aHTHIAX OONOMXKTOW Oaiimar.
Yyua:
1. byrasrapxyyHuit YHILABIPIDATIN
X0J000TOHTr0Op YHILABIpIIAINUIH Oa yitn
QKUJIaraaHbl XAM33H aHTHUIIaX

2. YHIABIpIAIMIAH 1IeX Tacar, Y sSBI] Oycan
HADKYYATAH 3apUTBIT YSUTyyJlaH myyn 6a myyn oyc
Oaiimaap Hb aHrHIIaxX

3. YHRABPIRAUIH  XOMXKIITIN  yanayyJiaH
TOrT™MOJ 0a XyBbCaxX 3ap/Jlaap Hb aHTHJIAX

Yya yypxallH TOCIUIH XYyBbJ XaMI'MiiH OHOBYTOU
aHTWIIa]d Hb OYTIOTAPXYYHUH YIIIBIPIINATIH OOIOH
YWIIBIpUIIH Lex Tacar, YW1 sBL, HAIKYYIOTIU
X0JI000TONUTOOP aHTHIAX Hb 30XUMIKTOM.

Yyn yypxaiiH Tecen 3ap bl Aapaax Oaijmaap
OYJI3II2H TOOIHO: YYHI:

1.1. Xepenze opyynanmuin 3apoan. Yypxai,
OasbKyynax —YHIABIpHUT Oapex  Oaiiryynmaxrtait
X0J000TON OYyX TOPIUUH 3apuTyyaA, YHIABIPII
3XJI9X XYPT31 rapcaH 3apAlyyl XamaapHa. Y yHMHUr
YHIABIPUIMH alliraac CaHXYYXKYYJIH?.

1.2. Yinoepadnuiin o6yioy awuznaimolH 3apod.
YHICOH OYTIArAdXYYH YHIABIPIIXTIH X01000TOM
rapax 3apuryya.

1.3.3axupeaa,  youponazein  axcunnazaamai
X01000mOIl Yl a)xcunnazaanst 3apoai. 3axupraa,
yaupanara, X axyWH XOJOOTHONTOH TOMMIIONT,
OMYHT XIPIHUIH, Xapuiiiaa X0I000HbI, I3P33 XD,
OJIOH HUMTT3W Xapuilax, KOMIbIOTEPbIH, KEMITUUH
yimauiarasHuit 3apanyyn 6arrana. XABDA 3apaai,
X00JI, TOMHJIONT, OMYUT X3p3r I.M. Bopiayynanteix
OpJIOT00C CaHXYY KYYJTHO.

1.4. Yin ancunnazaanw dycao 3aponyyo. bOX apra
XOMXKI9HUHM 3apjas, XaalT, HOXOH COPII3ITHHH
QXJIBIH 3apJaJl, AallUMIANThlH YEUHWH XaWryysblH
QXKWI, BYT33r13XYYH TI3B3pIAX 3apaall I'.M

1.5. Canxyyeuiin 3aponyyo. byx TepnuiiH TaTBap
tenbepyyn xamaapHa. AMHAT, HOAT, Tazap, yc
aIlIUIIIacCHBl TeN0ep, aBTO MAIllUH, ©epee sBard
X3pATCIUIH TaTBap, TyCrail 3eBIIOOPIUHH TeIbep,
araap 0oxupayyJicaH TeJ0ep, I XoJIeX XOpOHTUIHH
TaTBap, TafaajgblH MAIPIIKIITHHNA aXIbIH OaipHBI
Tenbep r.M

Huiit yinaBapasn yiln axxusuiaraadbl 3apaaiy 133pX
3apUIbIH XOPOHTe® OPYYJIAITBIH 3apjyiaac Oycal Hb
xamaapax ba OOpITyyIaNThIH opJiorooc
CaHXYYKYYIH?.
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Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0utin 3acae, sxonozu, eeodesu

*Yypoaah, damnyvouax yhomopuls Gepaox
Salryyasarah wafoorol Syx repaniin JapLTvee,

opyyrCImIMN YRLIROPIAT MLIXK XYPIAT CRPOAN MY Y

LAMEIPNA, T SAQULTMY SINT AP CAMEY YA,

!

« Yo Gyrocoay s yRuseoxod xalosred
TAPAX JApaTYEY

S Jaxmpras, Sanpaars, ek axyfin soabecyerreh
saparyya Sarvans. XABDA sapray, xoox,
TOMBIATT, Sarwnr Opor LM

SAMBAT, HOAT, Do, Yo ammraaoeu 1eabep,
AMOAX mhin 1arsap, aunesidn 1ealep, sraap
Saxmpayyacanst reibep, YXX nlin rarnap ru

BOX apra £Ma00mni Japaas
* XAATE, meran OPORTTHAR X310 33paay

= BYTOGINTYN 108ATIN JAPIAL 1.9

1-p 3ypar. Amrt MaaTMaiabsid opa aumriax TA3Y, yypxaiin Tecauiin 31uiiH 3acruiid 6yJIIT TOOLOX 3apITyy/

1. BYTOAIIPXYYH YWJIABAPIAJIMIH e DKCIOPT, HMIIOPTHIH, FAAIHIAH TATBAp.
(ALLIUTJIAJITBIH) 3APJAJL. AILIUTJIAJITBIH e BooMTHIH Tonbep.
3APJUIBII" TAPAAX SJIEMEHTYY IS9P e BasKMaNmeIr TIBPHIH X3PATCINP  TIIBIPIIX
TOOITHO 3apai.
Uymnyynruiir OyTiax, Xepce XyyJlax, XyI3p 0JIO0OpIIOX, e  OJ0H yJICBIH T3BpUHH JaaTras 33par 3aplyya
OaspKyynnax — YHIOBIpHUIH — 3apal  XaMmaapHa. Oarrtana.
Bopnyynanteia opiiorooc caHxyyXyyJH3. YyHA:
* Marepuaneiu 3apaan. YyHsc: Canxyyruiid 3apaiyyn (¢/X puck)

o YHzacaH martepuan, Tyyxuit a1 (BY-1 xymp,
YpBaJIK T.M)
o Tycmax wmarepman, (TB, TIcONTIHMI

e HOAT (I0oTOOIBIH X3P3TIAIYA3A OYTIATIIXYYH
HUHIYYIICOH Ye 00piyynanTsiH opiorooc 10%)
e AMHAT (Aumrt MaaTManblH TyXail XyynuitH

MaTepHan) N
o Ilamuu (YHAcCOH 0a HAIMAIUIRJ NAIHMH, IIArHaJ, 47-p SYWIZL - 333CHAap  HOTAYyJDK  TOOIHO,
yypXaiH 0J100piox )
ypaMIIyyJan)

e AMOSXT (T3BpHMH XdIPIrCIUIH Tepieec
xamaapy HOT/IyyJTHA)

e Tazpein TenGep (3I-vtH 2018 omer 182-p
TOTTOOJI] YHASCHOH Fa3phlH CYyph YHJIIIIHAIC
TOOITHO)

Huirmuiia jaaTrajablH IIMMTTAIT
YHICOH XOPOHTUIH 3JI3TUIMHH HIMMTIAII
OpunM XYYHHH 3apaai

o laxunraan

g {[Iynaa}é e Tycraii 3eBmeepauniin Tes0ep (AMT xyynbn
. Coub P,y 3aacaH XoMxk33r3p | ra Tambail TyTtamg
T3H SFI_HTM HOTyYJIaH W] HAT y/J1aa TOJIHO )
* Yy “bIH 3apaait e AraapblH OOXMPAJIbIH Tea0ep (AraapsiH
e Jlyryiid 3apmain 5 OOXUPIIBIH TOJI0OPHUIH TyXal XyyJuap )
* E}f’caz[ TOOMOOIOTA00TYH 3apaal e Yua xeanex xepenrmiin tarBap (YJ Xemiex
e YinuBopiosMiH IIMHXK 4YaHapTaid Oycnaap XOPOHTHitH YHHItH 1yHrsc K 0,6%-1%-nap
TYHIPTIYYJICOH @KWl YUITYMIT33HUN 3apai TOOLIOK TEJIH)
e X raajJuiiH TaTBap Xypaam:kyya
IV. YW AJXKUJIJTAT AAHBI 3APJAJTT
ByT33r13XYYH T33BpHUiiH 3apaaj Tommomrum apaan ‘
= BHUHT X3P, KOMIBIOTEPHITH TPOIPAMM XAHTAMIK,
Ta3BpuiiH HOXLIEJIe6C XaMaapaa] rajaaj T33BpUNH e N

3apUIBIT TOOLIOX apra OJIOH siH3. TH3BpUNH 3apann
Japaax 3apuiyyn Oartaar. YYHI:

[+ Bax asanmitn cynanraa xuiix, ynuiin raamarnan
PAPTAX, ML XYIAIIAH ABaX SaPITYYIL.

I+ Cynanraa mmHAKIr3HAT Gailryymaryyaap
e (ag Garnaa 600JTBIH 3ap/all.
e Temep 3aMblH cTaHi, OOOMTOJ adyaar adymx,

» XoonHh 3apaai,
Az axyiin Gycan zapaan
Oyynrax, XsIHaJIT TaBUX 3apall. L CERE D Y >

o Tycrafz'l 30PpUYJIAJITBIH  YHUHIDJAr  3aXHaJICaH -~ OBon ayHEl AKIEIH XYBIAC, KACKa, FYTaL.

sap - XOAOIMOP XAMIGUIE XIPICCI, Garask

* DM OMEMITHAH 3apaa,
Buaur 6apumT OYpAYYIRATHIH 3apaat.
Crani 60710H 000OMTOH ayaar xajarajiax 3apJal.

2-p 3ypar. YilJa askuiuiaraansl 6YT31, TOATIPHITH aHTHIIAT
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V. YV VYPXAUH BYTAATIRXYYHUI
oPTOI

Yyn yypxalH OYTI3IIDXYYH — YHIIBAIPIIUIH

©OpUIH OpTTUHr aapaaX TYBIIMHIAAD TOOLJIOT.

Huiit eprer 6a HSIK OYTISIIPXYYHHH OPTIHIT

TOJOPXOMITHO. ©epHifH OpTTHHT TOOOX TYBIIHH:

o Yinogopnanutin  eepulin  epmez 6Oywy uyyo
sapoan (Hutim yypxaiun oaoopioam) TyXaiH
yypxaiH Xepc XyyJalT OJIOOPIIONTHIH XYPIdH
XOJIOOTICOH OYX 3apAJIbIH HUHIOAp OaiiHa.

o bypsn eepuiin epmes. ©OepTee OYX YHIIBIPIII,
Y axwuiaraaHsl 3ap[UIbIl Oarraaxaac rajHa
YHIIBIpIaNMitH  Oyc  XYpIOHHUHA  3apajibIr
(6YTITIIXYYH xajranax, TIIBIPIDX,
Oopmyymaxtaii xon000TOH, ax axyHH YW1
@KWIIAraaHbl, 3aXUPTraaHbl T.M) CaHXYYTHHH
3apanyyabr (OyX TOpIWifH TaTBap TeIO0epYYX)
aryyJiHa.

JIYTHDJIT

VYyn yypxaitH tecnyyn, TI3Y-O6omoBcpyynmaxan
3apUIBIT  TOOIIOX Japaayiall aHTWIIBIT TOJOPXOH
60JITOCHOOp 3apAJBIT OOTUTON TOOIOOJIOX, TOCeJ

XOPATKYYIIXTIH X0I000TOM rapax yHIABIPI Y
@KWUIAraaHbl 3ap/UIBIl OYpIH Xampyylax, —FOKHI
TOCTOU  TOCHYYIUHH 3apiajl, Yp  ©reexuir
XaphlyyJaxX, 3ap/UIbIH OKUIINT  Y3YYIATYYIUMHT
raprax 00JOM)XTOH OOJHO.

X5pB33  YyJIBIH @KW, KEMIMHH  YHIYWIr33,
OYTI3IARXYYH TI3BIPIITHIT I3PIIT KOMIIAHUYAAAP
TYHIDTIYYICOH TOXHOJJON] XapraizaH
yinABIpIANINitH 3apaan, Yl axusularaaHsl 3apaai
I3PA3T aXKIIbIH 3apAJIBIT TyCrax oM.

AIINTTTACAH HOM MATEPUAII
[1]. K.Bsimba-roy, C.LpmeHmopk, “Vyn yypxaiH YHIABIPHIH

%)

TOCIMIH dIMIH 3aCTHIH YHIAC, apra 3yil”, [M]. 2007

[2]. I.Xantap, T.Hapantysa “Y#naBipuilH SIuiH 3acruiiH
nasaax” 2009

[3]. A.Capanrya, “Yypxaiin sauniie 3acar”, rapsiH asiara, [M].
2006

[4]. MoccakoBckuit S1.B “OxoHOMEKA FOPHOIT IPOMBILLICHHOCTH,
[M]. 2006

[5]. Aummrt mantmansiH Tyxait Xyyis, [R]
[6]. TarBapbin epenxwuii xyyis, [R]
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JAPXAHBI-YYJI YYPXAW METAJUTYPTHITH HOTOJTBOPT
_ TOMPUIH XYJI3P OJBOPJIOK, BOJIOBCPYYJIAX
YWJABIPJIDJ TEXHOJIOTMIH CTPATETAIAH CYJAJITAA

Jloktopant O.Bonop-Ipmns”, Jlokrop (Ph.D) B.Uunzopur’

*Momron yiic, Yy yypXaitH XyHz YHILIBIpHIH saM
TIIY TUC-uiin Teonory, yyn yypxaiiH cypryyiib, YypxaiiH TEXHOJIOTHITH canbap

Xypaanzyii- MoHron YIICbIH TOMPHIH XyApHiiH
oyprraracian Heen 2020 onbl 1 ayr3sp capbid 01-Huii
AyHranp 1.74 T1IpOyM o0OpyYMM TOHH TI3K Y3III.
Byprraracan Heeumiin Tan op4uM XyBb Hb Jlapxan-
Crmuruiin 0yc myrart opuigor. 2008 onooc Mouroa
YiicbIH TOBHITH Oyc 19X TOMOP 3aMbIH 131 OYTLA/ OHp
opmux opayyaaa oaéopsaoar ssargad, BHXAY-x
TOMPMIiH XYI3p, OaszKMaJ JIKCHOPTOJLK 3IXIICHIIP
IKCHOPTHIH YUr OapuMikaa Oyxuii TeMpHiH XyIdp
0JI00pJIOX caJI0ap XOrKUK, YYHMIII JaraH TeMPHiiH
XYApPHIH OpABIH XalryyJs, cyJajiraanbl aJIyyQ
HAOMOIAK, YJcblH Heeuuiin Hoiracdn Oyprraa
OypTrarmx  Heewm  ecceep  upcdH.  [anrmiin
YHIABIPIIMIH canbap Hb YH? IDPHUIAH T'HHKUH
X3JIX39HUH XYBbJ XaiiryyJ 0J1I00pJI0JIT, OasisKyyaarT,
MeTaJIypPrH, JUCUH OYT33rA3XYYH YHIABIPJIAI II3C3H
YHACOH 16pBeH matTaii 6ereen Jdapxana yya yypxai
MeTALIyPruiiH noruoJoopsir daiiryyjacHaap MoHroJ
Yiic MeTa/Iypruiid caj0apblH YH? LIQHUHH TMHKUH
XJIX33H HIr ajJXaM axuiK, TOMPHUIH XyJIpMIr rad
IYBHMAJI OYTIIIIXYYH 00JITOJI 6010BCpPYYJIax 60JT0M*K
OypadX 10M.

Tyaxyyp y2: XYn3p, 6astzkMaJ, XOproJizKiuH, IIUPIM, TaH
OYTIIIIXYYH

I YAUPTT AJI

Mowuron YncsrH 3acruiis ["'azap 1990 onp “ZlapxaHsl
Temepnernitn ~ Yinaeap”  XK-uiir  yycraH
Oaiiryyncan Oereen Monron VYic, SAmon yic
XOOPOH/IBIH XaMTBIH a)KHJUIAraaHbl TAPI’HUN Aaryy
Snon yncelH TexHonoruop JapxaH-Yyn aiMruiin
HyTar JRBCrIPT xwig 100 MsSHraH TOHH XYpTaJ
IyBUMaJl OYTI3IIPXYYH YHIIBIPIAX XYYHH yajial
Oyxmit y#nneIp Oapex, 1994 onp ammrmantan
opyyicaH. YHICOH TYYXul 51 Oojox Xasrman
TOMPHUHII LaxwiraaH HyMaH 3yyXxaHa Xalmgar
Oereen yitnaedp yr texHomorumop HuUAT 1,300.0
MSIHI'aH TOHH T'aH XalJDK, UpXKr3p OOJIOH resirep ran
TyHBaH, TaH O3] 33p3r YHICOH OYTI3IIBXYYH
YHIABIPIACOH.  ByTasrmsxyyH — yHIABIPIAIMNAH
XaMTHHH UX XOMXk233 75.9 msaran ToHH (2008 0H)
raH IyBUMaJ, XaMruiiH Oara Xomkd33 3.9 MsHraH
ToHH (1996 0H) ran myBuMan yHIAB3pIACIH OaifHa.
YHICOH TYYXHid 311 00JI0X Xasraaa TOMpUHT MOHTOT
VYac poToonnoo myTayyimk O3aTrax xomkdd 2014
oHooC kw1 Oyp Oyypu Oaiiraa, MeH Oara OBpBIH
YHIIBAIpYY X Oaiiryynarian Yl axusuiaraa siByyJoK
9X3NICOHTIN  XONOOOTOHroop cyynmuitH S5  Kuin
YHIIBAIpIIMH XaMk33 Oyypu 15.0 — 25.0 MsHran
TOHH OpYMMA  X3103m33k  Oaifraa.  Jlapxan-
Comsuruiin  O0yc mx  “lapxaner  Temepreruiin
Yiinaeap” XK ammrianteiH Tycrai 3eBII6OPIHIT Hb
3 MK Oyt TemepTdsit opmox OypTraracsH
XyZpuitd Heell 229.3 cas ToHH, TeMepTonroi opaoa
OYypTraracaH XynapuitH Heell 22.2 cas TOHH, XyCT-
VYyibIH opaox OYpTraracsH XYApuiH Heer 12.6 cas

TOHHOOpP  TOTTOOTJACOH. XyCT-YYIBIH  OpIOA
0JI00TO0p AIIUTIANT 3XJIAryd OaiiHa. Temeptaid
OpIAbIH XYIOPUHH HOOLUHH JOUNI3HX  X3CTHWT
XYXpUMH aryyiara eHIepTdd XYIdp  333JI0T.
Temeptdti opn B 3yyH Oa Bapyyn xacryymna
xyBaarjgax Oereen 3yyamii 3yyH (2014 oHooc) 6a
3yyauit bapyyn (2011 oHooc) xa3cryyma wun
yypxaiH onoopnont siBaraax Oaiiraa. Temepronron
yypxai Hb caiiKpyyJcaH ILOpPOOH 3amaap TemepTaid
yypxail JlapxaH XOTTOH Temep 3aM, XYHJ JaallblH,
XaTyy Xy49uiT OYXHil aBTO 3aMaap XOJIOOTACOH.

VYypxaiiayyn m33p 250 to/u, 500 tH/1I, 750 TH/IT
XY4YUH 4Yajantail Xyypal COpPOH30H OaspKyylnax
yinaBapyya axwuiaaar. lapxansl Temepneruiin
Yiinaeopuitn mopraa xuiag 1.0 cas TOHH XY4uH
yanantaii HOWTOH COpPOH30H OasKyynax YHIIBID
Oapex 2014 oHx amurianTax opyyJcHaap HOHTOH
6a xyypaiil 6asmKMal 3KCIIOPTOIDK 3X3JICIH.

1. MouroJ YJCblH FraHTMilH X3P3ru3?

2016 onsl gyHr?3p Monron Yiuc 211.2 MsiHraH TOHH
rad OyTI3TIPXYYH HMIIOPTOIDK OaiicaH 00 TyYH?3C
xoummx 4 >xunn xkuan Oyp AayHmwkaap 35% ecex,
2020 oHBl WMMOpPT 695.7 MsAHraH TOHH OOJICOH.
Hapxanasr Temepneruitn Yinasap 6a Oycay »KinKUr
YHIIBIPYYA HUMI3A MoHron VYIICHIH SKWIMHH
OapWITHIH TaH TYWBaHTHHH X3pAria3sHuHA 10 opunm
XyBUHMT xaHTax OaiiHa. CynmanraaHaac y3d9Xd[ YiiC
OpHYYABbIH HAr XyHA Horaox JlorooabiH Huiit
Bymarmxyyn (AHB) oiiponooroop 6.0 MsHraH
aMEepHK JI0JIIApO0C JIPIMI X3MKIDHI XYPIXI TyXaiH
YJICBIH XYBBJI HOT XYHJ HOTJOX T'aHTHHH X3PAIIdd
oroM ecex 200-500kr opurM 000X Oa YT TYBITHI?
20 opuMM OKWI Xaarajaai, yJMaap aaxmaap
Oyypcaap (3mMiH 3acTUdH OYTIPACID XamaapaH)
100-200 kr op4MM P3P TOTTBOPXKIOT 3YH TOITOJ
axurmarguaar Oereen sSHAC MoHron YIiCHH
TaHTHITH JOTOOIBIH X3PArid? ypt xyramaans 0.7-1.0
cas TOHH Oaiix OOJOMXTOH Hb Xaparijar.
Hormonbop  Tecex  XIPAMKCIHIIP  T'aHTHUHH
JIOTOOABIH X3P3riddHui 50-c 433111 XyBUHT XaHTraHa.

Xersoam Gyl yne opHyya I BHABD XOrMUATIH YNE OPHYYA

00
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1-p 3ypar. Har XyHa HOT/10X raHTHIH X3P3r133
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2. MoHnroJ YJicblH TOMPHIiH OPAYYABbIH HOOI
2021 omsl 9 myraap capelH 1-HBI Oaifmmaap HUHAT
2653 ammrT MalTMaNbIH TyCraid 30BIIOOPON XYINH
Terenuep Oaiiraaraac 1733 amuriaanTelH Tycrau
3eBmeepeln, 920 xXalTryylslH Tycrail 3eBIIOepe
OaiiHa. YYH93C TOMPHIH XYIpUIH 78 aluriaiaTeiH
Tycrail 3eBIOOPOJ XY4HH Tereiuep OaiHa. YIICHIH
HOTJICOH CaHJ OYPTIAIICIH TOMPHUIH XYIPUIH HUAT
uoerr 1,75 cas.TH OaiiHa.

MOHTOT OPHLI TOVIPHITH OPTY ¥ThH RAHPIIRIH 3¥PAT

2-p 3ypar. MoHroJ1 YJIcbIH TOMPHIiH OPAYyABIH Al PILILIH
3ypar

2017 2018 a1

(e
s B

9.1,
{10,649
(13475.2)
(13,2207
(11,829.5)
1237a1)
110,650.2)
24.355.5)

3-p 3ypar. Yiacein neonniin Haracon 6ypTrasg 6ypTraracoH
TeMpHiin xyapuiin Heew (2008-2019)

II. CYJAJITAAHBI XOCOTI'

3. MoHro.1 OpHbl TOMPUIH XYAPHIiH OPAYYIbIH
Tapxajar

Opnyyaeir OymsriadH aB4 y3B1 50 cas.TOHHOOC
I HeeudH 11 opaein 1,280.82 cas.TH XyapuiiH
HOOIl Hb HMHUT HeOIuHH 73 %-uir 3330k OaiiHa.
Ynnacon 471.88 cast.tH Oytoy 27% Hb Oycan 58 opron
GaiiHa.

1-p xycHarT
TeMpuiin opayyabIH TAPXAAT

Tin Adivar Tempwmiin xynpuitH | 3O3mx
Heell, Cas.TH XYBb

1 Camsurs 690.5 39.4%
2 JyHaross 188.6 10.8%
3 XoHTHH 137.8 7.9%
4 VYBe 130.7 7.5%
5 Cyx06aarap 111.6 6.4%
6 Bynran 111.2 6.3%
7 JlopHOrOBH 108.6 6.2%
8 [oBb-AuTait 83.7 4.8%
9 Apxanrait 63.2 3.6%
10 TeB 52.9 3.0%
11 HopHox 42.2 2.4%

| A | ome
12 Japxan-Yyn 19.8 1.1%
13 | bagHXoHTOp 11.9 0.7%
Huiit 1,752.7 100.0%
2-p XYCHIIT
Tempuiin XyApHiiH TOMOOXOH OPAYY1
Ne OpabIH H3P Heem;:;{.:;Mmaa,
1 Temeprait 229.3
2 Bastaron 147.49
3 Basiaiort 249.4
4 OpasH 126.59
5 Bbassumenxrounroi 84.5
6 Typrau 70.3
7 HaxuypT oBOO 89.97
8 Onm3uiiT 0BOO 87.6
9 Jlapuart 52.7
10 TasHuyyp 78.65
11 TaMUpBIH TOIT 52.8
12 Bycan 471.88
Huiit 1,741.8

Haapx xycHart.1,2-0oc xapaxan Japxan-CamsHruiin
O0ycon MoHTon OpHBI HHHWT TOMPHUHH XYIpHIAH
torroorncoH HeeumiiH 40,5% Hp Oaliraa Gereen
Oyrn OypsH ammrianTag OpcoH OaiiHa. DHY Hb
HapxaH-CaiHTHiiH oycan Yyn yypxau,
MerTamurypruifH HOrmoiI00p XerKux YHJCOH HOXIOI
601K OaitHa.

4. Byc HyTar

Hapxan-Yyun aiimar Hb MOHI0JI OpHBI XOHA X3CAIT
X3HTHHH HYpYyHBI canbap YyJICBIH IyHJ Xapaa
TOJIBIH 3YYH XOUJ XOHIUHUT XxamapcaH 327.5 MsHraH
ra ra3ap Hyrartail. Huiit rasap mytruiita 70.7 XyBb
Oyroy 231.7 msanran ra ra3peir XAA-bBIH 3197103p
razap 3327131, Aiimruiin TeB Jlapxan xoT Hb MoHTOI
VACBIH TOMOOXOH a)K YWJIABIpUHH TeB oM. 3acar
3axypraanbl HADKUMH XyBba [apxan, Opxos,
Xourop, [aperH ron rac3H 4 cym, 26 Oartaid. Llar
araapelH  XyBbJl araapblH O KWIMHH  OyHIaX
temnepatyp 0.3°C, xunuilH XaMruiiH xamyyH 7-p
capa 33.3°C, xamruiin xyitron 1-p capn -37.7°C.
Kung opox Xyp TyHamacHBl X3Mxk33 326.1MmM,
xappladryid auidrmunt 57-78%. CanxuHbl TyHIaX
xypa 4 6a 5-p capyyaan 3.0m/cek. [Ipa OyTa1 caiiH
XerkceH, Ynaan6aatap-Cyx6aaTapblH TOMOp 3aMbIH
3aHTWIAaH 33D OPLLIOT, TOBHHH AIpUYMM XY4YHMI
CHCTEM]] XOJIOOTACOH, OHIep XypAHBI LIMJISH
Kabesb, TOOH CUCTEeMHMHH Pajno pelelHui mryram,
XOJIOITOOHT  XOJIOOOHBI  YHIIUMIITI) OypoH
HIBTIpCoH. Huiit 91,093 xyH amTaii, yyHiac 74,526
xyH [lapxan xotox ampaapaar. HuiT xyH ambIH 64.5
XYBHHUT 35 XYpTdIX HACcHBI 3alyycC 3337HD. A3WHH
OJIOH YJICBIH TOMOD 3aMbIH T33BPHHUH CYIKIIHUI
BanknH-Ynaanbaarap -MockBa YHTIIDIMHAH TOMeD
3aMbIH Kopuaop JlapxaH XO0Toop JailpaH eHrepher.
Hapxan xor Hb YnaaHOaarap XoTToil 246KM,
OpmeHaT X0TToi 180KM Temep 3amaap xonboramor

(o]
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6a JlapxaH-Yyn aiiMruitH OyX CyMyya OJIOH YJICHIH
TeMep 3aMbIH CYDKI3HA  Xomboracon. [on
3aMyyIOBIH IHMAT ypT 329.9 kM Oadraarwiin
Cyx0aarap-YnaanOaatapblH  4urmian — 266.6kM,
Hapxan-1- Illapeia ronsiH yurmaian 63.3 kM OaiiHa.
JapxaHs, XoHropoop A3uifH aBTO 3aMbIH CYJDKIIHUH
Azu-Eponbir xon6ox AH-3 onoH yncelH aBTO
3aMbIH KOpUAOp Jdaiipu eHrepier. Jlapxan-
VYnaanbaatap aBTO3aMBIl 2 3TH33, 4 ypcranrait
Oonrox OYTIPH OaWTyyJmanThlH aXWI XHHTIIK
GaitHa.

5. ByT33raxyyHuii 3ax 3331

YVYMI Tecen Hb MoHron YICBIH JOTOOABIH 3aX
333JIMIH  TOOOPXOM X3CTHHII XaHrax 30pWIroop
XIpATKIK OaliHa. MoHron VYIICBIH >AMHAH 3acar
(KoBun-19 map taximer Heneeieep 2020 ovz 5.3%-
aap armcaHer 3¢ ToomBou) 2016 oHOOC Xoifm
TOITBOPTOM ©COXK, YYHUWI JaraH yyl yypxai,
6omnoBCpyynax YHIABIp, OapuiIrbiH canbap Aaxb raH
0O0JIOH ITyBUMaJI OYTISTI3XYYHHH X3PATI3d 6cceep
OaiiHa. MoOHTONBIH OapwirblH caoapblH OYTI9H
Oaifryynanraa 30puyJcaH OapwiIrslH TaH TylBaH 0Oa
KaTaHKUMH UMIOPTBIH X3Mx33 2019 onp 261.3
MsH.TH, 2020 onz 238.88 TH Oaitxk33. ByypanTeid ron
wantraad Hb KoBua-19 tapxant, Monron YiceiH
9JIUIH 3aCTUIH yHAIT OOJIOH NOTOOJBIH 33X 3331
JP3PX LEMEHTUIIH XOMCIONTOM MYy XO0JIO0OTOM.
Monron VYicelH 3acruifH ra3pblH 3JUHH 3acTHir
JMKUX 00T0THIH Hesteereep 2021 oHooc Oapuira,
OpOH CYYIIHBI XOPOOJUIBIH TOM TOCIYYIHHH OYyTI9H
OalTyymanThIH &KITYY[ 9X3JDK OalHa.

OnmOOTHifH TaHTUITH 3Pp3AT X3P3TIRAT YPT LyBUMAT
ra" OyTI3TPXYYH JaBamraiiiik Oaiiraa 6a BHXAY,
OXVY-c uMIOPTOOp aB4 X3PAMIASL.  DArIdp
OYT3rIPXYYHUIUT Oapwira, Yyl yypXalH camdapT
TOTWIOH X3PATiIaxk OaifHa. Bycan ran OyTasrmxyyH
Hb TaH X00JION O0JIOH Gara X3M>K339HHUH JIHCT TOMOP
Oaiimar. Temep 3aMBIH 3aM TOMPHUHH X3IPATI3d Hb
TaBaHTONTOM-3YYHOASIH YUTIIDIHIH TOMOp 3aMBIH
TecenTdi xonbooroit 2020 oHI Ipc e©cceH.
[aamapiH ran OyTIAAPXYYH OOJIOX sUlaHTysia raH
OemOeser uyxall XdparmPdTIH  OyTIIAdXYYHI
TOOLIOTA0X OaiiHa.

3-p XycHIrT

MoHroa YJICbIH CYYJIHIiH 5 %KW HMIIOPTOJICOH T'aH
OYTIIrIIXYYHHIT TOO XIMKII, MSH.TH
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Hapxanbl Temepneruitn YHiaaBIpuir oposiyynaazn
Monron VYincan 16 >KWKuUr raHruidH YWIAB3p
OapWITHIH TaH TyHBaH YWIABIPIK Oaiiraa 6a HUAT
YHIABIpIRINH XaMxk33 2019 onn epaee 55,700 T
Oaiican. DOnrasp  YWIABIPYYIOMHH  3apuM  Hb
TOTTBOPTOI YHIIIBIPIIDIII SIBYYJIK Yafdaxryi Oaiiraa
6ereen Jlapxansl Temepneruitn Yitnasisp 2019 ong
HUUT OONOMKUT YHJIIBIPIIMHH XYYUH 4YaaiIblH
28.5%-r ammrmax, 15,900 TH OYTIITIIXYYH
yiaBapiacaH. bycan raHruiiH yHiaAB3pIDa TyXaiH
KUIMHH yinaeapmmite 71.5% Oyioy 39,000 TH
OYTIAIIXYYH YHIIBIPIIKII.
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4-p 3ypar. MoHroa1 YJIChIH TaH TYHBaHTHITH X3PIryIHA
Y3YY/I2IT

Mouroa YiceH raaruiia 3ax 3331 2005 onsr 35,000
TH TOO XOMX39TH Xapbiryynaxan 2020 onx 695,740
TH XYPTaJ 6ck33. CyynuiiH XKUIyyAda dUifH 3acar
TOIDK, Yyyd Yyypxad cambapT TOM XOpeHIe
OpYYJaNTyyA XUWIJCOHIID, Aaraimax ada Oyroi,
HUUTMUIH TOCIYYOUMH XOpPATrdd Jarax ecceep
OaiiHa.
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4-p XycHIIT
A YIIABIpHIAH caﬂﬁﬁ‘?Tl;Ta :Lgrxe& zapamarmm Oyii ran Wpasayiin ran  OyTIIrmdXyyHWil Oarmaj —TraH
- 0eMOerHifH X3IpIridd ecexeep xaparaax OaiiHa.
. . XBparudsTaii ran o o
Aok yHIIBAIpHITH . Yyn yypxaiH canbapt, 33cuilH OaskMan- 33¢C
Hac OYTI3II3XYYHHI HAp M N N
canbap Tepen YWIABOPIDIAMH X3MXKID OCOXHHH X3p33p 0400
Oaiiraa 75,000 TH 6eMOenTHitH X3para33, 2030 OHEI
Apwmaryp
LT tyBumHA 140,000 Oyroy 2 naxuH ecex TaaMariajibir
Jyryii TyiiBan
rapracas.
bynan Temep
1 Bapunra
[IBemnep . " .
Tner 6. dapxanslt Temepaeruiin  YiJaABIPUITH
Temep yrac 333MIIM:K OYii opa ra:'.pz'yu )
BonGono Hapaax 3ypart Temeptali, Temepronroii, Xycr-Yyiu
MOeser N, o
. OpJBIH TyCrail 3eBIIOOPIUNUT 333MIIAAT. O100r00p
. Baxanrasuuii ran " .
2 Vyn yypxaii Temeptdit  06onoH  TemepTonroilH  OpAyyHAbIT
TaazHb! 600t
ammrimagar  6om  Xyct-Yyn  OpIBIT  amIuriax
Tomop yrac 9XIITYH OaitHa
9x yycBap: Xary TO3Y
KHUST-UUL
5-p XyCHOIIT s ke TUMURTE!
Monros Yacein upax 10 skuii ran 6yT3radxyyHuii T00 P &ires é '/ "
XOMIKIIHHH 6COJTHIHH Taamarjiaj A »—-/:‘ o - PoEg
L~ - Tl P p
2025 onbl | 2030 oHbl e % EXIPE “n
LlyBuman = L GOl 5
Jac 6yroormxyye | TYPLMHA TYBIIUH] ) G fo e BOmi o
Y YY (MSIH.TH) (MsIH.TH) e » A EEERNT s W we
1 Apwmaryp 400 600 : - L3
2 Ayryi 9 120 N :
TyHBaH . ‘
3 Orrion 70 90 5-p 3ypar. “/lapxansl Temepaeruiin yitaasip” XK-uiin
4 Temep yTac 60 80 33IMUINK OYil OpAYYABIH Oaiip/1an TeMpPUiiH XyAPHiiH Heel|
5 Bycan 15 25
Hiiir 635 915
X3PITID
6-p XycHIrT
TemepTouroii, Xycr-Yyia, ToMopT3iiH OpAYY/AbIH HOOLUHH HITACIH Y3YYIIT
& Jynmax aryynra, %
Heeuwuiin 33par XyApuiiH Tepe XynApuitt noon Y bk :
Opayyn MSIH.TH Ee s p
B+C Uconncon 1077.7 54.76 0.1 0.04
! Xyxopiar 20272.1 53.63 3.36 0.04
Temepronrotin opa C Xyxopor 3.683.3 52.29 3.88 0.04
HUNT 25033.1 53.56 2.45 0.04
Ucanpacon 18503.1 52.93 0.07 0.05
BiCl Bara xyxapmoit 56727.4 52.40 0.14 0.05
Xyxapmr 82456.5 50.83 2.57 0.05
. Byra 157687 51.64 1.40 0.05
Temeproiit op Bara xyxspmoii 17048.9 48.87 0.14 0.05
c2 Xyxspasr 54537.7 50.50 1.32 0.05
Byra 71586.6 50.17 1.08 0.05
HUNT 229273.6 51.49 131 0.05
B+C Uconncon 0.449 66.46 0.03 0.07
+
XyxapTait 3.200 44.4 2.25 0.11
HUNAT 3.700 55.43 1.14 0.09
XycT-YynelH opa
2010 onx XMHrC3H HAPUHBYMIICAH XalTyyJIbIH aXKIIbIH YP TYH:
B+C 10.6 46.6 21 0.05
P 2.0 379 29 0.05

e TemepToJuroiin yypxai
TemepToaroitn opa Hb MOHI0J1 YJICBIH XOHA X3CAIT
X3HTHHH HYPYYHBI JIOB TOJNTOABIH OYCAI OpIIAOT
Gereen Japxan-Yyn aiiMruiiH XOHrop CyMBIH

HyTarT, Yaan6aarap XxoTooc 6apyyH xoutr 230 kK,
Hapxan-Yyn aiimraac 3yyH yparm 30 kM 3aiin
Gaiipnana. “JlapxaHbl Temepnierniin
Yiingeap” XK-uitH TemepronroitH  TeMpHiiH
XYApuitH un yypxait Hb Monron Yincan Yyn yypxai
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Xap TeMmepieruiiH IOrmonoop Oapux, TOMpPHIH
XYZp33C raH YHIABIPIdX, XYAPUNAT 3AUNH 3aCTUNH
SPTANTI OPYYNIaX YHAICHHN OYTIZH OalTyylanTeIH
axuiblH - xypadHa 2009 owel  8-p capm  yiin
aXUJUIaraaraa siByyJpK 9X3JICOH.

Anx 1960-1962 OHBI XOOPOHA TEOJOTH XaWTyyJIBIH
332-p anrm Metannypruiid YHIABIPUAT TYYXHid
3M93p XaHrax 3piad3c Oasiruiir H33H WIPYYIdX
30PWIITTOH aKuiulacaH 0eree] HH? aXkJIBIH XYPIdH/
TeMepTONIrolH OpABIT HI3H HIPYYIK 25 cas.TH
Heell TOrtoox, 1963 onst YAMHK-bH xypnaap
0aTaynK yJICHIH CaH XOMPOIT XYJIIIIIT3H erudd. 2014-
2015 oHpn GapyyH OmeT>n HapUHBYMICAH XaWTyyll
XUIDK  YHIOBIPIAIMAH 33pr3dp 1lcas.TH Heen
torroorrtcoH. 2020 oHBI Oaiuraap YHIABIPIDIHIAH
ymerman Heer 8.2 cas.tH. 2020 oHBI Oaiinmaap Tyc
yypxait xwmig 3,5 cast M3 xepc Xyyik, 1,8 cas ToHH
TOMPUHH XYIdp OJIOOpJIOX TONeBIereeTd, 0Oyc
HYTTUIH XOTKUJ LBLAIIRIT, HUMI3M, 3IUWH 3acart
©OpUIH YHATIH XyBb HIMpHIr opyyijgar Oereen
Oailiralib OpPUHBl HOXOH C3PIIAIT, XaMraasair,
TEeXHUK TEXHOJOTHWH YPrYH 3apaibl Oyypyynax,
AIIUTT QXKWUIaraar HYMATAYYIX Tal 133 aHXaapaH
axmwax OaiiHa. Temepromroit yypxait J[lapxaHn-
Yy aiimruita 280 axxuintaH aXxJIbpH 6alipaap XaHTax,
QKWITHYYIBIT 3PYYH, AIOYIATYH OpYMHJI aKMJLIax
XOAeaMepiieX Tal J33p OJIOH TepJIUWH Yl
aXWlaraar caHaauiaH X3pIrKyyJok OaitHa.

6-p 3ypar. TemepTo.roiin mi yypxaiin 3ypar
2020 onb1 12-p cap

7-p 3ypar. TemepTo.roiin yypxaiiH amuriajTbIH JUCHITH
Oaiinan

e Temepraiin yypxaii
Temeptoiin yypxail Hb ComdHra aiimMruiin Xymop
CYMBIH HyTarT opuigor. YnaanGaatap xorooc 370
kM, apxaH-Yyn aiimraac 3yyH xoum 170 kM-bIH
3aiitaii  opmmHO.  YnaanOaarap-CyxOaatapbiH
3acMall 3aM Hb opaooc 80-85 kM 3aij eHrepHe.
TeMepTsiiH TOMPUHH OpPIABIH XYAPHHH OHETHIT
YHJCOH/I Hb 6P X00pOH100 2-2.5 KM 3aiitaii 2 Oue
JlaacaH XdCATT XyBaaXk Y3/I3r. YHJICOH XYIpHIH
9pA3C Hb MAarHeTUT, MapTUT, MUPPOTHH OOIHO. YT

opa Hb MoHTron YICHIH CTpaTEerHiH a4 XOJI0OTI0T
Oyxuii OpIIBIH JKarcaaiTaj xampargiar OOJIHO.
OpaplH  paiioHBI TEOJIOTHHH OYyTdI Hb  aHX
F0.I1.EpmioB (1962 on), b.XKam6a (1968-69) Hapsin
TEOJIOTUIH 3yparylanblH axiaap TOAOPXOWIOTJIOH
ynmaap 1969 oHx TYHIPTIICOH araapblH COPOH30H
3ypariai, 3pai-IIaNraidTblH aXJiaap YHIJIITISH,
1979-1984 onyynmam epeHXHil 3paJ, IPIJ-YHAIrII,
YPbAOUMIICAH XalTyyJIbIH aXKIIyyJaap HapuiBUIar 1aH
cymiargax 1990-1992 omn xwmiicoH HapHHBUYMICAH
XaWTyyJBIH JYHT YJICHIH JpACHHH  OasuruiiH
3eBiemiH 1995 onbl 2 capeiH 13-HBI XypanmaaHna
xommpH  01/2  TOOT TOrTOONOOp  YHIIBIPHUIH
Heeuuir OaTancaH.

3yyHuil 3yyH XyOpuiin 6uem: 3YyHHUI 3YYH OMETHITH
XyBbJl 1995 OHBI OYPTI3CIH HOOLOOC AIIUTIANTHIH
OyX *KWINIH Taitnanraap xacant xuiixan 2016-2019
OHBI' ngyyctan HuWT 4,450.81 MAH.TH HeeIll
onmbopmox, 2020 oust 01-p capsa 01-Huit Oaiiamaap
Hulit 117,770.9 MAH.TH TOMpHIH XYPUIH HOOUHUIHH
ymrmaTai OaitHa. Llaammn TecnuitH Xypasn SHI
XYY HOOLO TYIryypilaH WI yypXaifH 3arBapuiajibir
XUIDK TYHLBTIACHH.

3yyuuii 6apyyn xyopuiin b6uem: 3yyHuil OmeTwiiH
xyBbZl 1995 OHBI OYPTIICIH HOOLOOC AIIUTIIAITHIH
OyX *KWINIH Tailnanraap xacant xuiixag 2010-2014
OHBIT TyyCTaJl HUAT 3,572.5 MSIH.TH HOOII 0JI00PII0K,
2020 oubt Ol-p capein Ol-Hmii Oaiimmaap HUHT
14,659.6 MsH.TH TOMpHUIH XYpPUHH HOOLMHH
YmarmaTai OaitHa. Llaammin TecnuitH Xypada SHD
XYY HOOLOJ TYIryypilaH WI yypXaiH 3arBapuiajibir
XHUHXK TYHIPTIICOH.

bapyyn 6uem: bapyyn Ouernitn xyBpx 1990-1992
OHJ, XMWCOH HAPUMBUWICAH XaWTyyIblH aXHI
xuirmaryi 1981-1984 onp sByylicaH ypbI4yuiicaH
XaUTyyJbIH @XKJIBIH Yp AYHr3p 1995 onn YaceH
Ooyprranmite  HaracoH caHn  88,819.3msH.TH-00D
Oyprryynk?s. Laammy TecHuiiH Xypasg 3HIXYY
HeeLeep M1  yypXallH  3arBapuial XUk
TYHIPTIIXTYH HAOMAIT XaWTyylblH QXKW  XUIDK
TYMLPTIAX LaapjaraTai.

9-p 3ypar. “TemMepTaiiH 3yyHHii 3yYH” OMeTHITH alINTJIAJTHIH
2020 onmI ducuiin Oaiigan
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10-p 3ypar. “TemepTaiiH 3yyHHii 3yYH” GHETHIT almIMriax mi
yypxaiiH 14 13X skuimiid sucuiin 6ainan

11-p 3ypar. “TemepTaiin 3yyHnii 6apyyn” ouerniin
ammraanTeid 2020 oHbI U CcHITH Gafigan

12-p 3ypar. TemMepTaiiH 3yyHuil 6apyyH” alIuriajTbiH
JCHIAH Oaiixaa

7. Tempuiin XxyapuiiH Xyypaii 00710H HOITOH
COPOH30H 0asKYYJIAIT

“INapxansl TemepneruitH  Yimaeip” XK Hb
TemepToii 3yyHuii 6apyyH yypxaiir Tymuriss AHY -
piH TRIO Opauauiin 750 TH/UAruiH XYYdUH Yamain
Oyxmit  yitnaeapmiir  2013-2014 omx  yrcapu
alINTIIANTa OpyyJlcaH. DHIXYY YHIIBIPHUIT Tecel
X3pArkux 14 >KMNHMiH Xyramaasja 3X 3acBap XUIDK
OYypaH ammmriaxaap Toonoospk Oairaa. Ui yypxaiin
TOJIOBIIONT, XYUUH YaJaac XamaapyyJaH TOCIHHH
rypaB naxb xwmdc BHXAVY-p Sanme Openanitn
750 TH/uAaruidH Xy4MH 4aman OyXuidl HAr YHIABIP
HOMXK Oapuxaap TeJeBleceH. MeH Xyypai
OaspKyysiax — HATAYI?3p  YIABIPHIH — ©preTrei
3aBCpBIH OaspkManbir yraax mryram 2019 omg Ux
bpuranu Ywmapa Wpnanaeia Baat Viacern CDE
opaumuitn  100-115 TH/maruiin Xy4uH dagan Oyxui
yraax OIyram YrcpaiT CyYpWIyYJNalThlH &KW
XuUracoH. Yraax myram Hb 2014-2019 onyynazg
YHILAB3pIIANIAC rapracaH SKCHOPTHIH Iaapjiara
XaHraxryi Oara aryynrataid, 60XupaosToi 6asnkMan
00JIOH maamm TecIuiH Xyranaanna rapax 40-45%-
WHH aryynrarail 3aBCpblH OaspkMainsr yraax 50%

OYHAQX aryyiarataid OyTidI/dXYYH YHIABIPIIK
OaiiHa.

Xyypaii copoH3oH Oaskyynax Hb 64.28%-uiiH
rapurait, 75.95%-mitH meramn aBanrTaii, 58%-aac
Oararyi TOMPHITH aryyniraTai Oaspxman
YHIIBIPIIBIAT.

AL R -0

HVHTHT SARRVAT

13-p 3ypar. TemepTtaiin yypxaiin Xyypaii copon3on
OasKyynax YilABIpHIiH TEXHOJIOTHIH cXeM

14-p 3ypar. TemepT3iiH yypxaiiH Xyypaii COPOH30H
OasKyyaax yilaaBipuiin ¢gporo 3ypar

TemepronroiiH yypxaiiH OaspKkyynax YHIIBIp Hb
I'epman Gomon BHXAV-piH xamrapcan SANME
(GUpMHUIH TOHOT TOXOOPOMXKOOD TOHOIJIOTJICOH,
mart 500 TtH xymp, xuian 2.0 cast TOHH XYIPp
OooBCpyyax XyduH damanTail oM. basokyymax
YHIOBIp HBb XYIpHHAT 3 ImaTiadelH OyTianraap
oyramx  0-(10) wmm; +10-(40) MM TOC3H
HIMPX3MII3I39P AHTWDK, 2 [IaTHBI COPOH30H
aHrHJIardaap suirad 0asukyyipk OaiiHa.
ByTsrmxyyHYyA Hb  I93pX 2 MIMPXATIAMHH
X3MKIII33p 100pX aryyirarairaap yWiaB3piasradK
GaitHa.
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15-p 3ypar. TemepTo.roiin yypxaiin Xyypaii COpoH30H
OasuKyy/1ax YilJIBOPHITH TeXHOJIOTHITH cXeM

16-p 3ypar. TemepToIroiin yypxaiiH Xyypaii COpoH30H
fasuKyynax yiaasipuiin ¢oto 3ypar

Hoitron Oasxyynmax yioimesp Hb 2014  oHn
ammrnantax opcoH. Tyc yitmaesp He xwim 500
MSH.TH XYIPp OOJIOBCpyynax Xy4dwH 4daganrail. O-
10MM mupxarmanTi 48-50% tempuitn aryynraTait
Xyypai XyIpuir HOMTOH COPOH30H OasKyyJaiaThIH
apraap 6osoBcpyynk 0.074MM mmpxsrmdatai 64%
0a TYyH?3C /9311 TOMpHUIH aryyirataid Oaspkmal
YHIABIPIISIAT.

17-p 3ypar. HoiiToH copon3oH daskyyJax Yilaasipuiin ¢gpoto
3ypar

HoiftoH CcOpOH30H apraap TOMpHHAH  XYI3p
GaspKyyJiax YWIIBIPUIH XadrAJIblH OalryynaMyKuiH
1 ayra9p sommkuitH gananruitH axisir 2014 onbr 7
Jqyraap capa OxJYYJdH 4 capblH  Xyramaasj
ry#HIpTraH 2014 onbl 12-p capeia 01-HBI 16D yICHH
KOMHCCOT XYJIDJITIH 6ICOH.

Tyc xaarmieH OaiiryymaMxuiH 1 ayrasp 33DKHARH
mamaH  Hb 565,000m° Gartaavokraif, xasrman
XaJranax caH, yc TyHraax JajiaH, YepHiH IIyynayy,
XYPYYH IIYYPYY/I, Ib30METPHUIH [OOHOT, XSTHAJITHIH
IIOOHOT 33P3T XACTYYAIIC OYPIIAT.

18-p 3ypar. HoiiToH cOpOH30H 0asuKyyJax YlJIaBIpuiiH
XafArIbIH axk axyiiH ¢orto 3ypar

HOMWTOH BASMYYNAX YWNOBIPUH
TEXHONOMMAH CXEM
Anxgary xypap-1 Axxpard xyaap-2
[ i
-t L -
Taapas-1 Taapam-3
LN L
Coponaos cen-1 Coposod can-3-1
RN Ze !
Twgp 1 anpous 3
PO (0 l l S 00T
Fopoumknos-2
-
Toapam-2 T LT
? ]
COpoM3IoH cenepaTtop 1-2 CopoHaon cenepatop 1-2
|
| -
7
Xaargan

Bakym gneTap-1 Bakym punsTep-3

19-p 3ypar. HoiiToH cOpoH30H 0asuKyyIax YiJIABIPHITH
TEeXHOJIOTHIiH cXeM

I YP JYH, METAJUTYPTUIMH IIAAPJIJIAT A

Hapxanet “YYMII” Tecenm Hb JOMEH 3yyx ->
KOHBEPTEPHIH 3yyX -> T'aH I[yBUX MPOLECCOOP KU
350,000 TH ypT myBUMaI OYTISTAIXYYH YHIABIPIIX
norosdop yiuiaesp Oaitryymua. I{orion0opsix
xypa3u,1 90 M? TanGaiiTaii apraypkiax MaluH 6yXxui
643,000 THAKMNT XYYMH YajganTaid  aprayjbKUiH
yitueap, 8 M? Garraamkrail 60coo TepnmiiH 1 m
syyxtaii 400,000 THAKMI  XYYMH ~— 4YajaiTai
XOproykuiH  yinasap, 200,000 THOKMI XY4MH
yajanTail KOKChIH YHIIBAD, 450M° Garraamkrai,
skmng 400,000 TH mupsM YHIABIPIDX XYUUH dagal
Oyxuif JOMEH 3yyXHBl YHIOBIp, TYYXHH 51
MaTepHaJIbIH HAT/ICHH aryyiax OapuraaHa.
Hormonbop yHmaB3pT TaTaH aB4 Oy TYyxuil o7,
TYJII 39PTUUT HATACOH Oaiiyiaap XYJId9H aBax,
XaJaranax, 1mex XO0OpoHI Oapaa martepuay 06a Ty
XaHTaIT XUHX YHACOH YYPIr OYXHi TYYXHH 3JUiHH
HOI/ICOH aryyijiax Hb KOMIAHUHH JOTOOJ JIOTHCTHK,
TYTIDITUHH TOBUIH YYPIrTOH, YHIABIPUIT TYYXuil
9/93p TacpanTryd xaHrax Oarraampx, XY4HMH
yaajarai OaiHa.
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20-p 3ypar. Yiiaasdpuiin 3D TesneBiaent

Kokc 172 Apramk + Xoproa + Byxan XyAsp

643.4+74.3+76

Hoou koke = : o
12 ByTascan aprams « Xoproms + byxan
XYAp 96.5+5.9¢7.6

AY2AM0CAH XOKC  Ayaansmacan apraxk + Xoproas « Byxoa

o 160 XYAIp
YT TP 5‘1 r.,'lm,u A+68.4

T | !

450 m* Jlomen 3yyx —_— Tooc8

e

Yeaap yraaracan waap
174 (Ye 15%)

Hynraraacan

e

Xonih Xasyyn meras
80 100

21-p sypar. JloMeH 3yyXHbI MATepPHAJIbIH 0aJIaHCHIH
cxem

Taiin6ap: 3ypar A33pX TOOLOOJUIBIH HAMK Hb 1,000
TH/*UJI 62 IOMEH 3yyXHbI XHiH HAK Hb 1000 M3/1ar
60utHO.

Agaanmax MaTepHalblH TOMPHHMH aryyira Hb
apraJokuiiH XyBpA TFe=55%, XOpromkuiiH XyBbJ
TFe=63.5%, Oyxon xympuiidn xyBea TFe=57.34%
Gaiixaap ToorcoH. Marepuan OypuitH TFe acBan
avaayanTblH OYTAI] eepwiernex yel TYYXHid dAuitH
3apIyyJaJIT MOH Xapraji3aH eepusIerIeHe.
=  AprajokuiiH yiaasasp

JloMeH 3yyxHBI X3pArup3r xapramnsaH JlapxaHsl
“YYMII” Tecenn 90 M? TaBHaHTaM, KU 644,000 TH
caiDKpyyJicaH apraybk YHIIBIPI3X XYYUH dYajan
Oyxuil 1IyraM TeNeBIOCOH. ApPrainKUiH YHIABIPT
HyYHTar TOMpPHUHH XYIIP/HOWTOH Oasbkman, Xyypau
Oasbkman/, JOMeH 3yyxHaac Oymax HYyHTar,
Oy1can/XyHTaH/ XyIPp OOJIOH TOOC 3ailyyraiaraac
rapax YHCHIT Tyyxuii 51 6osron amurinana. Hynrar
TOMPHHH XYIPUHUT TYYXUH 3JUHH TanOaix Xoibx,
Japaa Hb Tyy3aH KOHBeWepaap aprajnkuiH
OPONOPLIOX KaMepT XYpraHd. JlOMeH 3yyxHaac
Oylax XYIOpUUr TYyXWil SAMiH TanOai] Xaaramk,
Tyy3aH KOHBEUEp alluIJlaH apraJykKuilH MponopLiIox
KamepT XYPIoH). Apramxuiia YHILABIPT
Oylcan/XyYHTIH/ XYAPMHT Tyy3aH KOHBeiepaap
TIBBIPIIDH APTADKUIH NMPONOPIIIOX KaMEPT XUIHD.
ToochIT XUIH XOO0JIOWr00p JaMiKyyJlaH aprabKuiiH
nponopuiaox kamepT xypraHd. Illaap yycrarussp
IIOXOWH 4yJlyy OOJIOH IaTaacaH IIOXOH alluriaHa.

Tyyxuit osmuitH  Tambaiiraac 25 wMMm-0 MM
MIAPX3MIATINH Koke TataH aBd 90% HBb 3MM-33C
JOOII X3MXKI9HA XYPTIT OyTinaH O3ITTaK Ty
Oouiron ammriana. JJoMeH 3yyXHbI XMUT acaax TyJIII
OOJITOH allUIIaHa.
=  XoproJxuiin yiJaasip

TempuitH XyapuilH HOWTOH OasbkMmai, OCHTOHHT
(OappLanyysiard) ammrial XOproibk YILIBIPIDHA.
Tewmpuitn xynpuita 6aspkmansir (-200 mMam HapuitH
MIAPX3MIATIH  X3car  75-85%) Tyyxuil sanite
Tanbaiiraac  Tyy3aH KOHBeliepaap 306BOPIIOH
MOPIIOPLJIOX ~ KaMepT  XYpPIaH3.  XOProJKUNH
OappLanayynardaap ammriax OentoHutHir (-200
Mall HapuiH MIMPX3ITIH X3cor 99%-aac nas1m)
OWUTYY MallMHaap TI9BIPJDH TOMPHUHH XYIpUHH
MOPIIOPIVIOX KaMmepT erHe. [lopmopiyiox kamept
OaspKMalIbIH 1I0pBOH OyHKep, OEHTOHUTHIH 2 OyHKep
OaifHa. XyBbcax Xyparait @2.0 M xaBTrait T9:K33rYYp
00I0H OYHKEpHHH J00p CYYPIIYYJICAaH >XHHIIIP
JaMXXyyJlaH MpOMOPIOJICOH MAaTEPHAIBIT  XOJIUX
OOJIOH XaTaax Xd3C3r pPYY Tyy3aH KOHBeWepaap
300BOpJIOHO. Marepuanbr XaTaariumj e©reXuiH
OMHO OJIOH IYI'YHT XOJHI4OOp XOJIMHO. XaTaax,
XOJIUX 30pUYNANTTaldl XICOIT LWIMHAP XdJI0IPTIH
xaraard OaiipiyyiHa. Xaraax qyJaaHbl X YYCBID Hb
KOKCBIH 3yyXHBI XUIfH maTanTtaac yyccan 700~800°C
TeMmmeparypraii xwii OaifHa. XOJBCHBI Japaa
XOJIMMTHHT ap’K HyHTarlIax X3car pYY 300BepiIeHse.
XomumruitH ~ temmepatyp  60~80°C,  umiArwmiiH
aryynra 8-8.5% Oaifna. Jlapx HyHTarigax KaMmepT
®3.2x5.4m paparu cyypuiyynHa. Jlap HyHTarimax
OOJIOBCPYYIANT  XUWCHUE  J1apaa  XOJUMIUNH
quamerp Oaracax, JKM)KHUT XOCTYYAMHH TragaprblH
XOMXKIIC 0OpwWIeTNeNK, Oasmkman OSHTOHUT OypdIH
XOJIUTZICOHOOP XOPTOJDKIOTAO0X YaHap HIMATIH).

Tynu

Xopromkuitn yitnasapt 3135 kix/m® (750 kkan/m°)
WIWIBT OYXMi JOMEH 3yyXHBI XM TyJI GOIroH
ammuriaax 0eree XMir maraax Kamep, xataax GoJIoH
XOJIMX XICTYY]I PYY OTHO.

Bocoo 3YyXHBI XUWH 3apIyyIanT
16000~18500M°/1ar, nmapant Hb 25-20 x[la Gaitna.
XaTtaax OOJOH XONWITBIH XUHH 3apIyyJaiT

2640~2880M°%/mar, nmapant Hb 25~20 I1a Gaitna.
=  JloMeH 3yyXHbI YHJIABIP

JoMmeH 3yyxaHI WMPSM YIULABIPIA3X MPOLECCT
TYyxuif 5a OONOH TYIIIHMHA 4YaHap, SJaHTysa
TOMPHHH XYIpUItH OaspKMAaITbIH yaHap dyxajl 6eree
rojl MMWUIYYA3[ Hejeesjer. baskmalblH IIMHXK
YaHapT TYATYypJiaH YWIABIPT aprajik, XOproik 6a
oyxan xynpuiir 80%, 10% ©0a 10% xapwiaarait
TIKIIXIIP TOJIOBIOCOH.

7-p XYCHIIT
YHACOH TYyXHmii 31uiiH YH)
o YHo
Ne Tyyxwuii on (HOAT opooryii) Horx
1 HotiTon 6assxman 42.11 aM. JI0JUIap/TH
2 Hywnrar xyaop 17.95 aM. J10JU1ap/TH
3 Byxon xymp 18.03 aM. JI0JUIap/TH
4 [loxoiiH uynyy 18.55 aM. J10JU1ap/TH
5 [oxoi 79.74 aM. I0JuIap/TH
6 Jomnomut 17.54 aM. J10JU1ap/TH
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7 Xasrgan TeMep 100.48 aM. JIoJuIap/TH
8 Deppoxaitmn 1700 aM. 10JU1ap/TH
8-p xycHarT
Tecamiin 3AMiiH 3aCTHIiH roJ Y3YYIITYYR
/n Y3yymnryyn XOMKHX HIMK Huiit nyn
1 ByTasrmsxyyn 6opiyymnant (xunx 350,000 TH ran OyTI3rAdXyYHUNA Xy4uH dagantail ['anruiis normnonadop
TOce)
DKCHOPTHIH XOPTOK TH 325,700
Wpxroap ran TyiiBan (apmatyp) TH 200,000
Tenrep raH TyiiBaH (Kpyr) TH 80,000
Bynan Tremep 6a IlIBemtep TH 40,000
Temep yTac TH 30,000
2 byTasrasxyyHuii YH?
DKCHOPTHIH XOPTOK MSTHTaH TOrper 342
Upsxrap ral TyiiBaH (apMaTyp) MSIHI'aH Terper 2,280
Teinrep rau TyiiBas (Kpyr) MSTHTaH TOrper 2,280
Bynan tremep 6a IlIBemtep MSIHI'aH Terper 2,280
Temep yTac MSTHTaH TOrper 2,280
3 BopiyynanTeiH opyioro (FKHIIHIAH) cas Terper
DKCIIOPTHIH XOPTOJDK casl Terper 111,389
Upsxrap Tan TyliBaH (apMaryp) cas Terper 456,000
Tenrep raH TyiiBaH (Kpyr) casi Terper 182,400
Bynan remep 6a IIsemtep cast Terper 91,200
Temep yTac casi Terper 68,400
Huiit ayn cast Terper 909,389
4 HuiiT XepeHre opyyant casl Terper 2,080,115
AHXHBI XOPOHTO OPYyYJIAIT cast Terper 1,366,453
DPrajaTHiH XOPOHTe cas Terper 79,401
Ypcran KanmuTaa XepeHre opyyJIanT cast Terper 634,261
5 HuiiT yiin axxniaraasl 3apaain cast Terper 18,969,353
6 TartBap HOTIyyJIax IPB3P OPIJIOTO cast Terper 6,639,586
7 DIAranviie 3apaan cast Terper 2,959,564
8 AAHOATarBap cast Terper 1,632,897
9 TatBapbIH gapaax PBIP aIlIUT cast Terper 4,860,266
10 TecnuiiH PBIP MOHTOH ypcral cast Terper 5,739,715
11 AXITBIH GalipHBI TOO XYH 1,915
12 NPV (i=10%) cast Terper 414,832
13 IRR % 13.4%
14 TeceBT opyyJsax TaTBap, Tenbep, Xypaamx cast Terper 6,624,587
AIINTT ManTMalblH HOOI allliTIIacHbI TeJI0ep cast Terper 1,970,731
Hamaracsn eprruiin andan TarBap cas Terper 2,413,483
AAHBOATarap /10%, 25%/ cast Terper 1,632,897
VMnopTeiH GapaaHbl TaaiuiiH andaH TaTBap cast Terper 56,391
HuiirMuiie qaatraisld ITAMTI cast Terper 166,405
Baiiranuitn Heell aluriacHsl TeJI06p cast Terper 380,300
Bycaj tatBap xypaamx cast Terper 4,381
Huiit TaTBap, Toabdep, xypaaMH;Myﬁl;l; OOpITyyJIaNTBIH OPJIOTO/ 337I9X cas TTper 24.1%

JIYTHDJIT

ATY oGaiiryynargan 1994 onooc xasraan Tempeec
raH OYT33TI3XYYH YHIIBIPIK 3X3IcHUH 133p 2009
o Temepromnroii opa, 2011 onx TemepTaitH opAbIT
TYIIMDIYYJ3H TOMPUHH XYApPUIH Wl yypxau
XTIy yInK, 2014 oHOOC TOMPUITH XYAPHITH HOHTOH

Oaspkman yHinaBIpmdxk Oaiiraa Hb YYMI] Tecen
XOPATKHUXD] YPHIUWICAaH TaaTal HeXIen OO0k
6aiina. apxaH-ComHruifH OyC HYTTHHH TOMpPUIH
OpAyYAbIH XYAPHUAT 00110BCPYYIIK raH
OYTIAI/IDXYYH YHIIABIPIAX3J TOMpPUIH XYIpHIT
nucanacoH  6ooH  Gara XYXopToH  Xymdp
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6oJIOBCpYyTaX  TEXHONOTH, XYX3pJOT  XyIpuilr
0O0JIOBCPYyIax TEXHOJOTH TACOH 2 YHUIIIIRAP aBd
y39X Hb 3yWmi. HMcamacsr O6a Oara Xyxspior
TOMpPHUIH XyIpuiir OyTaik gomeH 3yyxany 50%-nac
JIP3II TOMPHHH aryyiaraTaid OyXai XyIdp XIpariX
6ostoMXKTON 4 62%-1ac 1311 TOMep aryyJicaH 0yxai
XYZA9p XOpOIidX Hb WIYY SJMHH 3acruidH  Yp
alurrau. Niimn TOMpPHIH aryyJreir
IOUUTYYIDXARH  TyInA Xyypail OONOH HOWTOH
COPOH30H OasKyyJalT, aprabkiax, XOPTOJDKIOX
MIpOLIECC IaapagaraTai.

XyxXapia3r XyApUMH XyBbJ Xyypail COpOH30H
6asHKyymmanT, aprapkiiax Mpomeccoop 3CBAI Xyypan
00JIOH HOWTOH COPOH30H OaspKyylalT-XeBYYISH
0asHKyymant, XOPToJDKIOX IPOIECCOOp XYXpHHr
3ailiyyiHa.

YYMII tecnuita yHACOH 6a Tycax YHIIBIPYYI, 1.1
OyTHuiiH OalryymamMXyyIpIT ATY -nita
yinaespinuitH - tanmbaifn  Oapex  Oaifryymax
OonomkTol Oaiiraa HB TOCeNI XIPATKHUX TaaTal
HOXLOJI TOOUITYH, TOCIUMHH rojl JaByy Tal Hb
6onmHo. Mapxan-Yyn aimart mpa OyTou caiTap
xerxkcoH Hb YYMI|  TecnmiiH men OyTumiir
OYpPIyY/I9X3/ XaMTUiH T'0JI 1aByy Tajl OOJHO.

YVYMI tecexn x3parxcaazdp ATY 6omon Monron
Vncan XABDA-H XyBBA ypbIl ©MHe Oaifraaryii
IIMH? @KWIIaraa, XapwilaaHel TepeJ, AYPIM
Kypam, IDPBLHUIMAT Ouil OONrok naamma MaHau
yical METaUlypruiiH XYHJ YIJIIBID XOIIKHUXO[
qyXxaj TYJIX3I[ 00JHO.

Monron VYiceiH 2020 OHBI TaH OYTIITIIXYYHHI
uMIopT 695.7 MsHraH TOHH-A XYpCOH Oereen
TOJIOPXOH CyJanraaHbl yp IYHII3C Y3B3J IAallujx
MaHall YJCBIH TaHTMHH JOTOOJBIH X3PArL33 ypT
xyramaagnaa 0.7-1.0 cas ToHH OOMX ecex TeleB
xapargax OaitHa. Omoo akwiax Oaiiraa JlapxaHsl
temepneruiiH yitnae3p (ATY) Oomon Oycan KinKur
YHIABIPYYA HUMIBAA MoHron VYICBIH KWIMAH
TaHTMAH X3pariHuid 10 opuuM XYyBHUHI XaHTax
Oaiiraa Hb TAHTHIH YHIIBIPIDIMNAT TYHI XyTanaaH,
4-5 naxuH, ypt xyranaaa 9-10 qaxvH HIMOITAYYIDX
6omur maapamara Oaifraar xapyymk  Oaifna.
Hapxanel YYMII Tecei Xaparkux YIABIPIIINNH
OYypeH XY4MH dHajiaa 333MIICIHIp xuig 350.0
MSHIaH TH TaH YHIIBIpIBX Oyly IOTOOMABIH
raHruiH Xoparuduuid 30-50 XyBUHT XaHrax HOXLOJ
oypmems. Uitaxyy VYVYML-mifH yimaBIpIdCcoH
OyrarmxyyHs Hb 100% motoom 3ax 3937
OGopnyynarnax 6a Tyc TaHTHITH YHIJIBIPUIH €0pUiiH
XOPATIRIHMIC WIYY YHIIBIPIBIACOH 325.7 MSIH.TH

XOPrOJDKMHT — rajaaj  3ax  399)q Oopiyyiax
OOJIOMYKTOM.
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) HYYPCHHIZ[ W) | yprAI‘/‘gH 3P33T OJIBOPJIOH
T'YULPTIATYUNAH AXKAJL, YUTYAJITIAT CAMKPYYJIAX
XOPII'LDA, INAAPIJIATA

Marwuctp B.Yyran6asp!, okrop (Ph.D) JI.)Kaprancaiixan?
1 “Monron Maitnusr 311 Dxcmiopaiimn” XXK
2IIYTUC, TYYC-VTC, MoHron yic,

Xypaanzyii— MOHIoJ1 yJcblH 31MiH 3aCTMiiH €C6/1TO/
yyJ yypxaiiH caja0apbiH 333X Oaiip, au xo,a00raoJ,
HOJ100JI6X XYYMH 3YWJIyyA OaliHra  HIMIIIIK
faiiraarmiin  HAIr X3¢3r 007 JIKCHOPTBIH TIOJUIOX
OYTIIrA3XYYH 00J10X HYYPCHHUI 0J100PJI0JIT GOPJIyyaaaT
10M. TOMOOXOH HYYpCHMIi TOCTYYAMIH YHJI azkui1araar
JKUT] TOTTBOPTOH SIBYyJaX Hb XOPOHIe OPYYJIaJT,
CaHXYYI'MiiH Yyagam:k Oycaj Yilsl askujiiiaraa HaJIIAryi
maapagar 6ereeji YyH1 roJuiox oaip cyypb 333K Oyi
HOT X2J109p IpII3T 0J100pJIOH ryiumTry
KOMNaHUyAaap YdJI  akmuiaraa  TyHIRDTIYY/IOX,
JOTOOABIH Q) axyH HIIKMIH [OMIKUH AXKHJLIAX,
TIATIPUAH MIPrEKINHH yp 4dagBap, MIPIIIICIH
Daiigan TIXMAH XIMHKIIHUNA TOM TOCHYYII AKULJIAX
TYpULIATBIT 0uii 60JIrox 00J0MKMIT OYpAYY/IX IOM.

Tyaxyyp ye— I'ap3Huii 3aaiart, yyjablH axWj1, TEXHHK
COHIOJIT

. YAUPTTAJI

MoHros yiacCelH XyBbJI HYYPC Hb 3pUUM XYYHHUU
30pUYJQITBIH YHJICOH AalIMIT MaJTMall TOJIUNUTYH
MaHal yJICbIH 3IUIH 3aCTUIH XKWL YyJl yypXaiH
rapaitaid dKCIOPTHIH OYTIITIPXYYHHU TOJ Oasiar
0ok OaifHa.

MaHnail yJicblH HYYpCHUM I€0JIOTUIH HOell laaniiaa
TOITMOJI ©COX Mara/uiaitaii 0ereeji ypbauuiiCaH
00J70OH HapuUHBYMIICAH XaHTyydblH Yp JYHII3D
TOTTOOCOH 15 caB raspeiH xypa3sHa 300 rapyii opx
wipan Oaiiraa Oereex Monron VYic HyYpcHUH
HOeIeepee IPIIXUIH 3XHUK 10 OpHBI TOOHH OarTar.
ViacelH OONOH XYBUHH XIBIUIMHH XOPOHTOep
XUATAK Oaifraa TeoNOTH XaWTyyJnblH —axiaap
HYYPCHUHM HOOIl JXWJIIAC JKUIJ ©COH HIMITIIK
GaiiHa.

Hyypcuuit canbapt TepuitH emunt 1, TepuitH em4
JlaBaMraiiican 2, opoH HyTTUIH eMuuT 3, XyBHHH
X3BIUIKIH 40 rapy# yypxail yin axuiaraa saByyJsK
GaiiHa.

VICBIH XOMXKI3HJ TOpUHH eMuuT “OpadHac
TaBantonron” XK, TepuilH emM4 gaBamraiiican
“baranyyp” XK, “Illu33-OB00” XK, opoH HyTruiin
eMu jaBamraiicaH ‘“TaBantonroi”, “basHTI3r”,
“Moroitaron” XK-yya XyBUH OOJIOH TajaajblH
xepeHre opyyhanrtaii “Ouepxm Pecypc” XXK,
“MAK” XXK, “Uuaxya-MAK-Hapuitn -cyxair”
XXK, “ Caycroou Connc” XXK, “Mo Ou Ko”XXK,
“Uuarucuii xap ant” XXK 33par umsBx1dil yitn
aXwuiaraa sByyink Oaiiraa 60 rapyi ax axyi HIIK
HYYpc osibopnox Oaitna. Opooruiin Oaiamaap 20
rapy# yypxai Hyypcad TYYXHHATI3p O0JI0H OasiKyyInK
9KCIOPTOA raprax OaifHa.

HyypcHuil TOMOOXOH TOCIYYIUHMr 31uilH 3acruiiH
SPranTd3[  OpyylaXx Hb YJICBIH DJIuUMH 3acart
9KCIIOPTHIH TOJUIOX HeJIeer Y3yYJDK OailiHa. MaHaii

yiIcelH ~ XyBbn  TaBaHTONTo  Oym r  opg,
HapwuifHcyXaliThiH Oyidr opA 339p3r  TOMOOXOH
OpAyyJan YHI akuiiaraa siByyJk Oyl KOMIaHHYJ
CYYJIHIH SKUIYYId[I YHI axuularaagaaa I3padoT
OJIOOPJIOH TYMIPTIAITYMMH QXWJ YHIYWITI) aB4y
@KWIaX ~ Typlilara  HIBTPYYI?31  TOAOPXOH
Xyraraar eHrepceH OaifHa.

DHAXYY OTYYJIRII TIPAI3T OJOOPIOH TYHIRTIATY
TOAMIPUNH KW YUITYWITI3T calkpyylaX, TYYHUH
XIPITIPI XIPXIH YYCIK Oaiiraa OOJNIOH IaalIuja
XODKIDK JIBIINX, YHI aKWIIaraansl 3apAaj, TOCOB,
XOPOHTO CaHXYY, TEXHHKHHH COHIOJT OHOBWIOX
39p3T TOAOPXOH XA X3IPH acyyUIbIl XOHIOXK
O0JIOMXHUT XyBHiIOapaap IIMHIABIPIAX apra 3aMbIT
TOJOPXOIMIIOX00pP 30pUX OOJHO.

CYIAJITAAHBI 30PUJITO

Yyn yypxaiiH cambapT yypxalH Xepc XyyJaiT,
AIIUIT MaJITMall OJI00PIIOX YHII aKMIUTaraaHs rapasT
ONOOPJIOH  TYHIPTIArY  KOMITAHWYIBIH —TypIuiara
MOJIAT YaaBapbil HAMITAYYJDX, OOJOMXKHUT Oara
epTreep YW axwWularaaraa Xd3pX>3H OHOBYMIDK
ABYYJax, TypIjiara HAMATAYYII3X FOM.

CYIAJIT AAHBI 30PUJIT
[5p33T oNOOpIOH TYWIRTIATY  YHI —aXuiuiaraa
SPXJATY  KOMIIAHMYJ  TOMOOXOH  X3MXKI9HMH

TOCIYYI3I ©6pCAUMH XOpOeHreep 3axualarduiiH
Or'erJICOH aXJIbIH AAAJIFaBPbIH Jaryy il axxuiiaraa
caibkpyynax, 3IMWH 3aCTMWH Yp alllMrTail axxusuiax
HOXIION  OOJIOMKHIT  SP3IXHHIAX3T  30pHCOH.
Taaraapyyn Hb:

— Yiin axwuiaraanel omaur 6apumT 60s10X “Xepc
XYyJaliT, HYYPC OJOOPIONTHIH @KW TYHIDTIIX
P33~ -Uil X0€P TAJIBIH 3PX AIINT TIT Oaix 6aip
CYYPHUHT WIBPXUIIIX

— Yi#n axwuiaraar yaupAaH 30XHOH Oairyynax,
KOMIIAHUHH yJIupaiaryyjgaj yiln akuilaraanbl

XYHIp3I  TYYHUH — TyxXall  OWITOATYYyAbID
HAMITAYYIIX, MOPTRKINIH OyC yIupAnaryys 368
OMWIrOATYyABII ©reX, ©Iep TYTIMbIH Yl

QKWIUIAraaH]l OPOJIIOXK Oy MHKEHEP TEXHUKUIH
QKWITHYYABIH MAJAT, Yp 4YajaBap, TYPIUIATHIT
HAMIIAYYIIX

— VYyn TEeXHUKHUHH HeXUesl, TOCIHUHH X3P3rkKHUX
XyramaaHs TOXUPCOH TEXHUK TOHOT
TOXOOPOMKUITH COHTOJITBIT 30B XHUHX,
TOOI00JIOX, OHOBYJIOX

— YyJbBIH aIJIBIH MPOLECCHIH XSTHAITHIH CHCTEMUIT
X3PIMIdX, TYYHI3C Trapax yp AYHI33C Xamaapd
Y1 — axwularaaHel — 3apulbil  Oyypyynax
0O0JIOMKYYABIT CyUIaxX



Opoom wunsicunessnuil 49 oy2sap 6aea xypan

CYIOAJIIAAHBI APTAUJIAJI

2017 — 2021 onyynan TaBaHTONTO# OYIIAT OPAYYIBIH
x3car Oomox bapyyH HapaH, Yxaa xynmar, Llaaxwitn

OapyyH yypxag TYHIDPTISCOH TOPIIT TyCIaH
TYHIPTIMY  @XIyyIOslH YW aXuularaaHn
TYATyypiaH cyjganraa OOJOH  Typuularyynaaj
TyIATyypJlaH IYHITIIB.

TyxallH TecauiH XaMmpax Lap Xyp3d, Yiil

@KWIIAraaHbl YU, TYHIITIOX aXKIBIH X3MXKID,
aIIUIT MaJTMalblH TOPeJ, alIUIT MaJTMaJblH 3ax
323IMHH  YHD XaHIIaac Xamaapd YyypxalH yiln
QKWIUIATaaHA  sMap TOPIHHH aXIyyAbIl I3p33T
TyclaH  TYHIPTIAIY  KOMOAHMYABIT  OPYYJDK
@KWDIAXbII TOCIMHH caHaawjgard, 3axuajiard Hap
LIMHIBIPIIIHS.

YypxaiiH TycliaH TYHIPTIIX OYI0y IIpaIdT axinyyaam
Japaax TOPIUHH axiayyn Oartax Oereenx Oycan
TOPIIMIHH aXITyyIbIl HIMAITIIP Ouid 60nrok 6OJHO.
Yyua
—  Xepc XyynanT, allurT MaiTMail 0J00pIIoiT
XUUX aXWI TYHIRTIX

—  ©pemser T3CINIIPHUNA AW YHTIHITr33
—  MuxeHepuiiH 3eBi6X VI axuiliaraa

—  To3B3p JOKUCTUKHUIH VI aXularaa

— T'eoTexHUK, Xaxyy TOTTBOPKHIT

I'>X MO3T 0JIOH TOpIyYAMHH aXIyyIbll TYHLAITIHX
60JIOMKTOH.

3apuM TOXHOJION] XOpC XYYNIAIT, alllurT MajaTMall
0JI00PIIOX @KU IYHIDTIAX Y aKHIIIaraasy 3Arsp
QKIYyAbIr Oartaak opyyJiicaH 0aiix Oereen 3ar’sp
AKITYyJ Hb | M3 yyJIBIH LYJIBIT 0J00PIIOH MIMIDKYYIIX
epTer 3apmaix  TyxailH axuiabapyyIdslH TeceB
3apUIBIT  [IMHII%H TOOIOXK 6rex Ilaapjjararai
Gaitnar.

A. I'3p3om 0160pnoH 2yiiydzmescy ancuiiax xapaysd
waaponaea

Tecen caHaaujarduiiH XyBbJl XOPOHI® CaHXYYIHUH
00JOH TEXHMK TEXHOJOTMHH XYYHH  dYajail
XYPOAIIRATYI 6aifX TOXHOIIO TIP3IT OOJIOH TyCIaH
TYAIPTIAITYMHH  HOOI OOJOMI00T AalluriaH VI
aXWyIaraa siByyJijaar.

3axmpanard Tan Hb TyXaliH canbapT MOAPIAIICIH
KOMIIAaHUAC HapuUiH MOPraKJIMHH YHIYWIr3d aBax
3aMaap JaByy Oailiymaa HIMIIAYYIDXHHT XYCIK
OPOJILIOT.

TecnuiiH 3axpanard Tan r3padHUN OYX 3pCIdIMir
naHraapaa Oyc, TyCJIaH TYHIDPTIATYTIA XaMTpaH
XapuyLnar.

Tycnman TYHIPTIA Y HB 3axvanarduy  Oalxryi
HapuitH MIPr3KIMNH yp 4ajBap, TOHOT TOXOOPOMK
HUWTYYIDX Gereeji dYaHAapblH ©HAOP TYBIIMHI
JOMKIDT Y3YYI3X, TEXHOIOTH 333MINUX, TOCIHHH
[ar Xyramaar X3MHIX, OYTI3TIPXYYHUH YH? IIHUHAT
ecrex 3amaap 3axHalarduiiH Heel O00J0mIoor
HAMDAIAYYIDK TOCIUIH YH? LPHUUT 6CTOHO.

I'3p33T 0100pIIOH TYHIPTIAIY AXWLIYyJIaxX aHXJard
XOPATIRAT 1apaax Oaiiaap TOOOPXOHIOXO/T;:

TecauiiH aHXHBI
XOPOHTo

opyyJaaT 6ara

/7

Typuuiara

BosoMKHT XM
eprer

Mbj3prakamiin Spemmiir

00.J10BCOH

i XyBaax
XY4HHIi HOOIY

e—

1-p 3ypar. TomooxoH yypxaiiH TecayyIdJ Xepe Xyy.JaaurT,
HYYPC 0JI00PJIOJITHIH a3KWJI T'YHIPTIX 0yI0y 3axuajiarduitn
3YI33¢ rIPIIT 0JI0OPJIOH IYHIPTIIM aKUIYYJIaX XIPIru3d
aapajara Hb J33pX aHXJard 5-H Xaparudar XaHraz 0aiix.

1-p xyemarr
HyypcHuii yypxaiiH TOMOOXOH IIp33T 0J00PJIOH I'YHIDPTIAIY
XyqmH XepeHre
Ne Komnanuiin Hap Hanai opyynantei | baiipmmn
/xkum33p/ X27163p
cast M3
“TuTuXuBuCuOy” OTT-
1 XK 100 T'aymaan By
“Tuiicc Mouron” VYxaa
2 XK 50 Tamaan xymar
“Xummr-ApBuH OTT-
3 | Vumycrpuar® XXK 33 Hotoon LUBY
“Om OMm U Kbr0” OTT-
4 XXK 27 JloToon 1BY
“TaBan Tounroit
5 Oneparop 25 Jotooxn ?ﬁ;{,—
TYHILDT XXK
“Beprexkc MaitHUHT Yxaa
6 TTapTrep” XXK 12 Horoon XyJjar
« » Bapyyn
7 10 Ap " XXK 9 Hotoon uapas

Taiin6ap: 2021 oubl Oaiimaap TOMOOXOH TOCOT 33D
KUK Oyil KOMIaHUy [

b. Ipaonuii 3aanmuin myxaii

YypxaiiH Xepc XyyJanT, HYYpC OJOOPIIONTHIH XK
TYHIPTIOX  IpI3T  OJOOpPIOH TYHIDPTIAIY  Hap
3axpanaryrai  XaMTpaH — aXWUlaX  I'3PI3HUH
HOXIOJYY/I3] CallH aHXaapy aXXWJulax Hb 3allmmryi
XUIX XaMTUHH 4yXajl aKiIyyAblH HIT IOM.

Witma  maposHUil  3apuM  3aaiTyyjgaac  Aypaax
opyyllax Hb X3pIrmi 0a 3axuajardvifH 3yraasc
OTrer/ICOH AXKIIBIH O0JI0OH TEXHUKUIWH JaalraBpyy bl
3aacaap OaifxaJq IIpaIdT OJIOOPJIOH TYHIPTIATY HAp
XallHra xaHjaax, 3CB3JI XOpPOHre OpyyJalT, MOHIe
CaHXYYTUHH OOJIOM)KOOC Xamaapd COHIOJTHIT
00pwIeX, TOO XdAMXKID OapuMTiaH eep Oypyy
COHTOJIT XMHX 33p3T acyymiIyyld Tapd MHaarrmioan
©OpCIUIH YW aXujularaaHzi TOLOPXOM XyranaaHbl
Japaaraap XYHApIATIH Oalgam yycrax, 3apuai
HOIMATAYYIDK, Yp ammr Oaracax 33paT OJIOH TallbIH
coeper yp [laraBap Trapax JpCIDJIUMUT HAIMATIAYYIDK
OaiiHa.
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FYRUITIIrYUMnH NrYMUITIaX AXUN

5.1. TYAUSTFIry ML Xepc XyynanThiH axun ryWUITraxgss papaax Gananaag
TYHUITIIHI.
511 Yypxa@H Xepc yxak aumx, WWMT Xepc Xyynax, aumx, Ta383pnax
Banpluyynax, 0OBOOAIbIH TEXHUKUIAH HOXEH C3praanT xuimk xanbapuyynax
HYYPCHUI AaBXapruiH YN Taas yaBapnax, axnbiH BONOK aXNbIH Byc xaHbiK
UIBIPNIMI3 XMAX, YEpuiH ycHaac yypxair xamraanax panaw, cysar
wyyayy Bairyynax, yypxaitH Wwyypaumith ycelr xypumTayynax, sainyynax
ycau ca Gaitryynax, 3ymn yxax, yc Wyypyynant xuax, Tanbaiik ycanraa,
FIPANTYYNIr xwidx, 3am 3acax, HyypCHWiA oBoonrbiM tanbam BGanTrax
RIBCINT XUAX rIX MIT yypxaiH ONGOPNONT, YyNbiH @XNbIH OPHENTTIN
xonBo0TOoI Byxuit N axnyyabiH XOASNMEPUAH AYNTYIA BANANLIr XaHrax
(YAUITIIHI
5.1.2. TyAUITrard TyxaitH Capa axunNax YHACIH TOHOT TEXOOPEMIKHIAH TEXHUKWIIH
Ganan Gananbi M3NINNMIAr eMHex capbii 25-aac eMHe, 7 XOHOIT
axunnax yHACIH TOHOr Texeepemxuid Oanan GalgnbiH Magaannuir
©MHOX 7 xoHOTMilH GaacaH raparaac emHe 3axvanaryuitH TenesnenTuitH
HANKUA XYPIYYNHI

2-p 3ypar. TaBaHTOJIT0li OPABIH HAHXUITH OApYYH yypXxaiiH A
X3C3I'T XOPC XYYJIAJIT, HYYPC 0JI60PJIOITHIH a’KHJI TYHIDPTIIX
IIPIdHUIT X3crne

Axun  TYHIPTIDX  IOP33 Hb @KWl TYHLIRTIHX
KOMITaHUIH Ton Omyur Oapumt Oereex eepcIwiiH
QKIBIT X3BHUH [OTOJAONTYH OONOH Yyp ammrran
QXKHILTYyJax, 3aXHAaard ryidTrard HapbslH XOOPOH]
YYCAX TOBOITIM XYHAPIITIU acyyulbll HMIMHIOX
O6uuur 6apuMT IOM.

2-p XYCHIIT

I'p33uumii 3aanaTyynaac

I'apaduwmii 3aaar Yyca:k Oyii apeada
- ['y#pTrary tan He Japaax

WH)XEHEPUIH aXJIbIl XUIDK

TYHIITI3H).
YepuiiH ycHaac
XaMraanax JajaH, CyBar,
myyayy Oairyynax,
YypXalH OIYYpJuiH YCBIT
XYPUMTIIyynax, 3aiilyynax,
ycaH caH Oaliryyiax, 3yMII
yXax, y¢ HIYYPYYJIJIT XHHX,
3aM 3acax, HYYpCHHUil 60I0H

yypxaur

XOPCHHH OBOOJNTBIH Tajxbai  YyHI3¢C IIAITraak
09ITr3X, JPBCOAT  XWHX, TOJIOBIOTIEOryi  3apulyyn
MOpPreuruitn XKYYTHHH — MX39X3H HIMOIIIOT.
TOITBOPXKWITBIH  XSHAIT,

cyjanraa XWHX, HYYPCHHH

aryynax J93p TO9BpUMH  IM3 yyJNbIH IyJBIH YH3JI33

MAaIUHI HYYPC a4k erex
I3X MOT YYJIbIH aXJIbIH
OPHOJTTIN X0JI000TOM
OYXuit 11 aXITyyI;

- Baiirane opunH Xxamraanaax
0OOJIOH HOXOH CIPrIMTHHH
AKIYY T,

- TyxallH capblH YyJIBIH
QXJIBIH TOJIOBIOTOOHUH 1

XyBbTal TOHILYY
HHKEHEePUIH aXITyy[T;
Kymro Hb: Capsn

TeJieBJIeree 2 cas M3 0Oaiix
yen 20 MsHTraH M3 yyJIBIH
IIYJIBIH QXKW XUHX

- MbpraxmuitH  00IOBCOH
xyuns 6osox UTA Hp anban
Tymraamaac xamaapan 3-10
KU Yyl yypxailH canbapt
@XWUIacaH  Typlularatai
Oaiix maapanararaii 6eree[
HOTJIOX OHWYHMI, HHUTMHIH

JlaaTraibiH JI3BTPUIAH
Xyynmbap 0O0moOH  TyxaiH
YUTIIMAH M3PIIKIUHH

YHIMIIDXHUT UPYYITHD.

nyamkaap 9500 Terper rank
Tooroxoy 20000mM3  yyibIH
IyJIBIH aXJIbIH 3apaan 190 cas
TOTPOTHUN MH)KCHEPHIH aXKUIT
TYHIPTII3T

Typuutararyi 6onoH
MOIPrKIMIH Oyc aXuiTHaap
XYHUH HeeLUiH OypayymnT
XUAIPr . YYH33C MIanTraamk
QKW TYHIPTOX  sBHAX
TEXHOJIOTHITH ajjaa JyTaria
rapd MX X3MKI3HHIl MOHIeH
TOPTYYJIb TOILOT.

- Yy AXKJIBIH
TOJIOBIIOreO, 3ypar Tecel,
VypxalH yyJIbIH aXJIbIH
TOPHM, XOI0JIMOPUITH
alyiryil  Oaiiman, apyyd
axyiH maap/yiaras

HUHIYYJIOH YyJObIH — aXHI

xuhx xadranrrail xyuumH —laapamarag HUHIPXTYH
YajanTai, Wk OYpoH YHICOH TEXHHK  (XOHWHOO  JaBxap
TOHOT  TOXOOPOMXKYYATIW  TOHXJIITIH) aKUILIyyJICaHAAC
Gaittma.  /Kwa:  VYymein  mantraamk 5O, XAB apcmn
YHICOH YHIABIPIDIA Oyl0y — HIMOIJUIOT.

Xepc  XyyJaur, HYYpC

TIZBIPIITIH ALIMATIIArIAX
aBTOCaAMOCBaIyyl Hb YyII
yypXaiH CTaHJAPTHIH
TEXHUKYYZ Oaiix 06a X0HHOO
JaBXxap TOHXJIOI' T
ABTOCAMOCBAJIBIT

30BILIOOPOXTYil./

Witma 1p3pX rpasHUil HeX1ed 3aalTyyJaac Xxapaxa
VYypxaifH Xxepc XyyJaiaT, HYypC OJOOPIIONTHIH aXHII
CYHIPTIOX P33T  OJ0OpIOH TYHIPTIIrd  Hap
3axyanardrai  XaMTpaH  aXWUlaX  TIPIdHHI
HOXLOJYYIPA callH aHXaapy aXwulaX Hb 3aiIIryu
XUIX XaMTUHH 4yXajl aKIyyAblH HIT IOM.

B. Tonoz mexeepomoicuiin coneoam

TeciuiiH X3MX33H] YYyJbIH Q@KIbIH JaalraBpaac
XaMaapd MIaapajarataii TOHOT TeX©epeMXKYYAWHH
TEXHUKUHH XYYUH YaJiall, 30pHYyJIANIT 33pTUHT 3aaX
erceH Oaifmar. DH® TIPI3T ONOOPIOH TYHIITIATY
KOMIIAaHWYJlaJl aHXaH INaTHBl M3I3331  Gosigor
00JI0BY ST OHOBUTOM IIMHATIUIT caHal O0NTOOTTYH.

OH? TOXHMONJONI TyXaWH TIIP33T TYHLIITIIrY
KOMIaHAY]T TYHIPTIAX aXIIBIH XOMKI9HI TOXHPCOH
TEXHUKYYIUHAT COHTOXBIH TYJI] IapaaX ToJUI0X XYIHH
3YHJICHIT TOOIOOJOH 0O0M0K TEXHUKUHT COHTOXBIT
3eBieer. Y yHI:

COHTONTOI HOJIOOJIOX TOJUIOX XYUHH 3YHIIC:

*  VYypxaiiH qu3aiig;

»  XY4HWH Yajal, yyJIbH aXKJIBIH X3MXK?;

*  AXIIBIH TOPUM, AIIUTITAITHIH XyTraraa

e T'eomoruiin TorTOI;

*  MarepuanblH IIHHX YaHAD;

*  VYyp ambcran 0a 6airanb OpyuHH;

> o 6y

*  YHnaBspasc rapax xyraiaa, TI3B3p, JOTUCTHK;

*  BomoH Oaiinan, HaliABapT aXXuniaraa;

*  XepeHre OpyyJaJIThIH 3apjal, Yilll aKuu1araaHbl
3apjai;

* Aroynry# Gaiiman
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I ToHor TOXOOPOMAHIIN CONToaT |
Vyprafin HOXM TOXMPCOH apia I I Tonor Toxeoposwmiin conrom

)

«  AuGan Gyc apna

«  Tosopxoiiryii Gani onon

. Byxan moomu
NPOrPasMM-@Ian

= Dmcnepr cHeres

- Nuiinoa ooyn yxaan

3-p 3ypar. ToHor TOX00POM:KHIIH COHTOJITBIT XHIIX3/1 3ypar
J33PX MIIILIYYA 00I0H TOOOOLTYYABIT XHiiK COHI0X Hb
HJIYY YP AYHT3i

TexXHUKUHH OHOBYTON COHTONTHII XHHX TYJJI Japaax
TOMBEOIOOP TOAOPXOHIOX 0a ANIMINIANTHIH XyTralnaaHbl
MOWIeruiiH 3apall oM.

Life cycle cost

>

LCC=CC+O0C+MC-DC

cosT

Operato and Maintain

TIME

4-p 3ypar. ToHOr TOX00POMKHITH COHIOJITHIH AUIHIVIAITHIH
Xyrauaasbl MOWIOTHIiH 3ap/aJl, TYYHHIl XaMaapJibIH rpadukK

X5auIrasp OJIOH TOPIMHH TOOLOOJUIBIT  XUMIAT
60110BY KOMITAHUY ] M3PIIXIUNAH MDJIJIOT
60JI0BCpONITOH HWHXKEHEpP TEXHUKMHH aKUITaHTYH,
MOH 06pCIuiH Oycal TOPIUITH ra3ap MOPOOHBI KU
XUIDK TYHIPTIOCOH Typluiaraac xamaapd Oypyy yia
TOXUPOX COHTONTYYIBIT XUHCIIP Oaiiraa Hb MAaIIUI
YPT XyTanaaHkel TOCAYYIRA Oypyy Oaifraar Togopxoi
Y3YYIIATYYA9p MIAK aBd OaifHa.

Tecnuiir 3axuanardujy axwil TYHALPTIAIY HapT
TEXHUKUHH MIaapUIareIr 3ypart y3yY/IcoH Oaliaap
TaBbJAr.

rygas. YXI'IBIN axuna awnrnargax Texumnx X3P3rcan, MalWnH MeXaHWIM:

TYAUATIAN Hb YYNBIH AXNLIT TYAUITIIX WAAPANAraTail TEXHNK X3PIrcan, MalmH
mexannamaap Gypan xawraracad Gaiva. YypxailQ axmnnax TexHwkyya He Liebherr,
Caterpillar, Komatsu, Terex, Hitachi, Be!AZ 3apar chupmuitn Bonow Gycan Onok yncan
XYNI3H 308LWOBPEIACHH YYN YYPXaNH TEXHUKYYATIA Baitna

YynbiH @XnbiH  TENOBNOree, 3ypar Tecen, YypxaiH YynbiH axnbiM ropum

xepenmepuith aynryn 6aigan, apyyn axyits Waapanaragn HUALYYNIH Yynbik aXun Xuix
XaHranTTai XyuvH “4aaanTan, wx Gypan YHACIH TOHON TEOXEOpeMXYYATIM Daina

5-p 3ypar. ToHOr TOX00POMKMITH cCaHA

12 m? Byloy TyyHI3C A33L M’ WaHaraHb! Gartaamxran akckasartop 4 Byioy TyyHaac
23w Hanx, SAraapuitH HUANGAp Xy4uH Yapan He 60 m* -3ac bararyn bainHa

6 m? Byloy TYyHI3C 433 M WwaHaraHbl Garraamxran akckasatop 3 Byloy TYyH3ac
423w BanHa. (Hyypc onBopnonTeiH axung awmrnax)

e 2-4 m® wanarausl GartaamxTai akckasatop 1 Oyloy TyyHasc Alsw OaiHa
(HyypcHuit AnranT, UasapnaraaHui axung almrnax)

100 TH Byloy TyyHaaC 433w TOHH Aaaurait, capa 1.8-1.9 can m® xepc T9383pnax
Xy4uH yagan Gyxui asTocamocsantoin HanHa

60 TH Byloy TyyH33C A33WW TOHH gaauTan asTocamocsan 20 Byloy TyyHaac goowryi
Bawx (Hyypc onbopnonTeiH axuna awurnax)

Yiin axunnaraaqa Wwaapanararai Tycnax MalmH MexaHnam, TOHOT TEX88pemx

« 5 M3 —g23w xyunH yagantan Bynsaosep — 3w

10 M3 — A33W xy4vH Yagantan Bynbaosep — 5w 6anx

AXNbIH Uap XypaaHa TOXMPCOH aBTorperaep 3 Byioy TyyHIsc 433w Gaix

60 TH Byloy TYYHI3C AOOLUNYi TOHH AaauTan ycanraawbl mawms 2 Gyloy TyyHasc
baiix

AXNbIH Lap XyP33HA TOXMPCOH MapanTyynary uamxar 12 Byloy TyyHaac A3aw banx
ToconrooHs! MaLLvH 2 Byioy TyyHI3C AoowWwryi Baiix

5 TH Byloy TyyH33C AOOLINY TOHH AaauTain Xor, Xaaransir 1aasapnax mawmH 1 byoy
TYYH33C A3aw Baix

AsTokpaH 1 Bytoy TyyHaac aaaw 6anx

[yryi eprery 1 6yioy TyyH33C A3aLL Gaix

TynwHuit mawmH 2 Gyioy TyyHa3ac aaaww banx

YcHbl HacocTon Baitx

[anbii MawmH 1 Byloy TyyH33C A33w Baiix

Typrax TycnamkuinH MawmH 1 Byioy TyyHaac aaaw banx

6-p 3ypar. ToHOT TOX00POM:KMIiH COHI0JIT G0JIOH TEXHUKHITH
aapaarjaar y3yyJdJTYYIMHr Xapyyjaas

..

I'sBu KoMmaHuy TEXHUKHHH COHIOJITOO XHMXI33
1166H TOOHBI Y3YYIDITHHT IIanryyp OOJrOH aBy
TYYHI3C Xamaapu XWHrmak Oaiiraa Hb ydup
nyTaraantait 6aiHa.

Komnannyn TeXHUKHIH COHTOJTOJ Aapaax XY4HH
3yilic ToJUTOH aBu OaitHa. YyHA:

* XepeHre opyyjaiT

* baliryyinareld yAupAJIarblH MIMABIP

*  TecnuiiH X3p3arKuX xXyramnaa

* 3appman rax MoT

I29px Hexmeneec xamaapd TEXHUKHHH COHIOJIT
XUHUX Hb YHJT @XKUJUIaraaHsbl SBIAJ TEXHUKUIH Oy 13311
OOJIOH @KIJBIH  Y3YYJIITIIC Xamaapd 3apuM
TEeXHHUKYYZ TOXUPOXTYii 6aiiXx Hb Xaparnax Oaiinar.
Jloopx XYCHOIT3[ WKW Jaanraii Oyry 55-60TH
xaragy (HOWO-371, TONLY, XCMG, MTB86)

aBTOCAMOCBaJ 00JIOH MaWHUHT (CAT773,
KOMATSU-465HD,)  aBTOCAMOCBAJNBIH  CapbIH
OYTI2/HIT XapyyJias.

3-p xycHIrT

HyypcHuii Tocennn axuiiak 0yii xsitag 0010H yypxaiin
30pHYJIAJT OYXHIl M3KHJI 1aalTail aBTOCAMOCBAJIBIH CAPbIH
OYTI2/IMIH XapbUYYJAJTHIT JKUJIUIH TyHIKAap

Vypxaiin Xoran Maitnunr
Gaii On aBTOCaMOCBall, 3
A pIInI o aBTOCAMOCBAJI, M
bapyyr | 5017 23,968
HapaH
2018 16,626 25,214
Yxaa | oo19 15,100 24,847
Xyzar
2020 10,361 27,136
OTT-LUBY | 2021 10,365 14,910
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ABTOCaMOCBAJIBIH CapbIH OyT3311, M3
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o308 23214 24,847
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5,000
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OyTa9:1

mChinadump ® Mining dump

1-p rpadux. HyypeHmii Tecenn azkuiiazk 0yii xsitaa 60100
YYPXaifH 30puy1aaT OYXuil MiKUJI JaanTail aBTOCAMOCBAJIBIH
capbIH OYT39/IMIH XapbIYy/IAJIThIT ;KHJIHIH TyHIKaap

ABTOcamMocBanbIH LarkinH bytaan, M3

[qHEneTyEpHitN Manarasp!

CATT77 Gonon HD785 a8ToCaMoCBantik TeneeneresT uaniin Gyroan 73.9 M3, xoso 371 astocamocsan 387 w3
Gafia. © capei GadAnaap uanein Gyrsan CATT7T xyab BB5 u3, HD-785 68.0 M3, xosa 371 xyesa 24.5 M3 ryRuarranta
awunnanss. SwKex caprai xapuuyynaxaa CATT7T 11.6 w3 Gywoy 20%, HD-785 10.6 M3 Byioy 18% ecusa.

7-p 3ypar. ABToCaMOCBAJIYYbIH ATHiiH O0YT33.1, capaap

I'padukaac xapaxan 2017-2020 oHyyman HIT Tecel
oyxuii 2 eep yypxaiin (bapyyn Hapan, Yxaa xynar)
TYWIPTIICOH  @XWI 93D  aHXHBl  XOPOHIo
opyynaiaTtaap [IMH® XATaJ  aBTOCAMOCBaIYy[
QKHIUTAXK HXAJICOH 06ree1 SXHUH KW OOTOMKHAT
eHIEp OYTIIN XUUmAT Oereen 2-3 maxb KIIYYIRX
capplH JAyHAaX OyTIanyyn Oaracaxk Oaliraa Hb
xapargax Oaifma. VYypxait 3opuynant Oyxwid
aBTOCaMOCBajl 00 XU Oyp CapblH ITyHIaX OYyTIAI
HBb XUT]] 0aiix 6eree ] TYHIITIIK Oy aXKIIBIH XOM*KID
Hb XATaJ] aBTocamocBamyyaaac 45-55%-uap winyy
GaifHa.

2021 onn DpadHac TaBaHTOJITOW TOCIUWH LHAHXHUIH
OapyyH yypxaiil MeH aJui IIMHY aBTOCAMOCBAIYYl
XyJalJaH a4  aXWwuiax  Oaliraa  00JIOBY
TIIBIPIIITHIH  3al, 3aMblH HATTpAI Aadvaanal,
XYPAHBI Xs3raapiaityylaac xamaapd TI3BIP XHHX
TeXHUKHHH OyTd?3:1 Oara Oaiina. JXumms Oonron
KUIIUT YYPXalHYyIbIH YYJBIH aXJIBIH HOXIOIHHAT

3ypraap y3yyJ9B.

8-p ypar. Eapyyﬂ HapaH yypXxaiiH 3yyH yypxaiin 2017 onbI
AXKJIbIH TaJI0aiiH HOX1eJ1. TIBIPIAITHIIH 3aii 2.5KM, aiKIBIH
Taa0aiiH ryH 15-20m, oBooarsin eHaep 20-30m

9-p 3ypar. Yxaa xyaar yypxaiin 2020 oHbI 2:K1bIH TAJ02MH
HoxueJ. TrIBIpmaruiin 3aii 4.5-5.5km, axabIiH Tan6aiiH ryn
210-230Mm, oBooJITbIH 6HIOP 50-80M

10-p 3ypar. dpmaaudc TaBanTouroii Llanxuiin 6apyyH yypxaiin
2021 oHbI 9 cap axJIbIH Ta0aliH HOX1eJ. TIBIpdITHIIH 3ait
7.5-8.5KkM, a:KIBIH TAJI0AIH T'YH 65-75M, oBoorsin enuep 40-
60m

Iopx  3ypryysnaac Xapaxaja YyypXailH —aJIbIH
HOXIIIOOC Xamaapy TEXHUKHHH COHTOJIT sIMap HOJIee
Y3YYI2K Oalfiraar xapx Oomk OaiilHa. MeH
TEXHUKUHH COHTOJIT YypXalH Yyl TEXHOJOTHIH
HOXIIOJ YyXaJ a4 X0J00raoaTol XapyyJsok OaiiHa.

OKCKaBaTOPBIH XYBb/Jl CATTERPILLAR,
KOMATSU, HITACHI, HYUNDAI Opennuiin
COHTOJITHIT XMICOH Oaiiar 0eree 1 3ranp TEXHUKYY
1-2  oxwmmitH Oatanraatr = Xyramaataid — 3acBap
YHITIHIITIAT callH XUIK TYHIRTrK Oaitnar. Tecnuitn
YPra/DKIdX XyTraaana aXxuuiax OypaH O0TOMKTOH.

Bycan Tycnmax TEeXHMKHMHMH XyBbJ CaliKpyylalaThbIr
XMHX, aXJIBIH TYHIPTrI, adaaauaac Xamaapu
OHOBWJIOX IIaapjylara MeH yycd OaiHa.

B. Yyaein aocivin  monesnecoonult  Ouendnmao
HONO6I6X XYUUH 3YIIC

VypxaiiH cap OypuWiH YYJbIH QXJIbIH TOJIOBIOTIee
3axyajiaryaac ereriCoHeep TyXaH CapblH aXKJIbIH
rydmpTmHd. Cap  TelleBiereer  TYHIDTIIXAM
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TOOPXOH XYHIAPIIYYA YycIdr Oereenm 3apum
TOXMOJIIOJI TYULIITIAIY33C YII XaMaapax HOXUeaYYa
YYCZIOT.
4-p XycHIrT
VyJIbIH a5K/IbIH TOJOBIOTOOHHI GHEINITI/I HOJI00IOX XYUHH
3yl

Tomox manrtraan

Xapuy apra Xamx33

Ta9BopmAnTHIH 3ait
HAMAIIAX, OYI0y XaMruiiH
XOJI 3aM]1 TI3IBIPIIT
XUIX

I'apa3H7 T29BIpIIdATHIAH 3aiir
IyHAQKIAH OPYYIK OTOXHIAT
Tycrax /HoMaITIIp Tycrax/,
30BXOH QJKJIBIH XIMIKIIT
Tycraca Oaitnar

Yy TeXHUKUHH
XYHAPIITII HOXLIOJI]
KUILIaX

T'y#pTror Hap 9H» TalbiH
M3I3JUIHAT calfTap OMIrox
Laapjjaratan

Slirant uxT i HyYpCHUI
JlaBxapraTaii Mepreert
AKMILIAX

Tenesnenteep FHIXYY
M IaILHiIr aBax, DK -H
OYTIHIT ysUIIYyyJIaH
TOOIL00JIOX

TacarasHuii a’IIbIH Yp
IYH (4yJyyJaruidH
Oy TIAJITEIH OBOP XIMXKII,
X©0peraeI CUAPITKUIIT)

T'y#usTraryng Hp
Tacanraonuii xeeperaen
CUIP3KUITUIH Tanaapx

OMJITOJIT CaiiH erex,
3axuasnardaap AaMKyyJaH
MOH TICIIII3HUI TYHLIPTIIrY
KOMITAHH CaHaJ XYPryyIdx

Tonopxoii TaHITHITH
A IBIPIIC OOIIK
KITBIH ©OPWIONTYY UX
yycmr

VpBIuuIaH M3I92II9] Orier
060J10X

TexHukuiin 6313H Oaiiain

lyyn Typ33cHiiH HOMIIT
TEXHHK aBaXbIl' 30ICOOX,

XaHTaITryi OOJIOMKHT HOXIIOIHIT
caibkpyynax
3axuanard tansiH UTA
WTA napbIH ysngaa HATACHH HAT M3ARIINTYHI3C
x011600, TOIOPX 0¥t 00K eep eep MUHIBIP
J110787011:%70) raprajar, YYHuii ToJopXoi

Oaitnrax

VYyaBIH aXIIBIH TOJOBIOTOOHUH OHEIdAT TOAOPXOH
X3[PH MIANTTaaHbIl OHIOK Xapyyiulaa. YYH?3C
rajHa OJIOH TOPJIMIH I'YHALPTIATY 06peec xamaapcaH
I3p  AypbAcaH TEXHUKWWH  Od3dH  Oaiiman
XaHTaITTYH, TEXHUKUITH OHOBUT'YH XOCJIOJI, UH)KEHED
TEXHUKUUH @XWITAaHbl YYJIbIH aXKJbIT YIUPAAH
30XHOH Oaliryynax yp 4aaBap, O3KCKaBaTOPBIH
ONEpaToOpblH Yp 4YajBap DX MAIT HOJIeeIyYyIuir

Oaracraxxk  caibKpyyJICHaap  @XJbIH  OYT39MXK
HAMOIIPX AaByy Tall Ouit 60Ji0T.
I\ Adscnvin  XAnanmovle  cauxicpyyaax, MyyHIIC

xamaapcam 3apoavii XaIMHIAMuie outl 6oneox

VyaplH axiablH 1M3 yynslH Lynj HOTJOX epTer
3apubll  Oyypyysax, TYYHI3C OJIOX Yp aIlrHlr
HAMOTAYYIdX Hb TYCJIAH T'YHLIPTrArd KOMIAHUYbIH
XaMTUiH roj aXIyyJOslH HAT oM. VHrIxuiiH Tynan
OYTIIMKHMIAT HAIMOIYYJIIX, XSHAITHIT CaibKpyylax

apra aprawiag TEXHOJOTHYIBIT HABTPYYIIX Hb
3alIImTy# maapagara yycx OaiiHa.

VYxaa xynmar yypxailH XyBbA ©Jep TYTMBIH VIl
QKWUIAraaHJ JWCIETYEPUNH XSHAITBIH CHCTEM
6onox (Fleet Management Systems) ammriajgar Hb
Mall MX Yp AYH, JaByy Tal, M3JI3JUIHMHH
0O0JIOBCPYYNANT XypAaH, lIar ajiaxryi 00Ut naruin
MDIPDIUIMUT aBY aXWUIaXX dYamax OaiHa. Dmd
TOPIMHH OJIOH CUCTEMYYA Oalimar 6ereex O0IOMKHUT
Oaliiylaap ammriax Hb ViI @XWUIaraaln ux yp AyHT
Y3YYIDK OaitHa.

YypxaiiH XSIHAJITBIH CHCTEM 3arBap4Jiaj

T

--fl:, iR 3
S

11-p 3ypar. YypxaiiH qucneryepuiiH XsAHAJITHIH AaBTOMAT/KCAH
cucreM

VYypxailH aucneT4epuiiH XSHaNTBIH CHUCTEM ©pTer
eHJop Oaiimar 00JIOBY OHIT ©OPCIOMIAH XIPITKYYICIH
3apUM TOCOJI YH OpTer XM, aHXAard M3I33JUTHIT
XYHHH oponmoo Oarataii  Oaifjylaap  mMHAAPX
OONOMIKTOM ~ 3apMM  JIOTOOZBIH ~ KOMIAHHUY/IbIH
xerkyymk Oyt “TAUXAM  XSIHAJITBIH
[NPOTPAMM?” toM. YT niporpamMmm Hb TEXHUKYYAHIH
Oalipmrir, peficMidiH TOO, XYPAHBI Xs3raap, sBCaH
MapHIPYTHIT XsIHAX, 3aCBAPbIH TEXHUK YHITIHITI9HUN
XyBaaphb raprax 33parT alluriax Oyp3H O0JOMXKTOH
MIPOTpaMM oM.

XsHANTBIH X3C3r — Jlapaax TeXHUKWUHH Oaifprimi,
s Oaliraa YWIIRIMHH MDIPIIIT  OpK  HPHD.
TexeepeMikyyA X3Cr33Cc aBTOCAMOCBAJbIH HapkK
Jyraapaap HAr OYpWIdH XaiX J00J X3CarT Oaiprnax
JIIITPIHTYH MAIIIUTYYAUNAT Xapk OOJTHO.

12-p 3ypar. I'aiixam XsIHAJITBIH cCHCTEM. YXaa XyJar yypxaiix
X3P3rKYYJICIH TypILIara

1. Peiic Toomox — Byc 3ypcHaap mryya pefc Tooiox
peic TOOJIOX aKWyllaraa XuirigH,.

2. baifipmma M>933, MapHIpyT Xapax, XypIHbI
XSHANT XUUX OOJIOMKTOM
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13-p 3ypar. I'aiixam XsIHAITBIH CHCTeM. YXaa XyJar yypxaiin
XIPIrKYYJICIH Typuiara

14-p 3ypar. I'aiixam XsIHAITBIH CHCTeM. YXaa XyJar yypxaiig
XIPIKYYJICIH Typuuiara (MapmpyT Xapax)

TaiixaM cucTeMMIr allWriaH TEXHUKUMH TYJIIHUI
3apIyyJaIThIT XsSHAaX OYp3H O0JOMKTONH Oereen
IM3-11 3apuyyiax TYNITHUN 3apiyyIaiaThlH HOPMBIT
raprax OypaH OoJoMK Oaiiraar oK TOJOPXOMICOH
60u1HO.

VYypxaliH efiep TYTMBIH TYJII 3apLyyJaJITblH ©16p
TYTMbBIH YYJIBIH @XKJIBIH OYTI3NITOH Xapbllyynax 0Oa

raiixaM CHUCTEMHMH XSHAQJITBIH TOXOOPOMKUNT
TEXHHK CyypwiyyJlaH JaBXap XsSHaX  TYJII
3apLyYyJAITBIH HOPMBII Traprax a4 TYYHHUHD

XIPATKYYIH aXKWLIaxX OalHa.

Vyniik uyn Ty sapLyynanT TuTRM3.

Orieo 202102 202103 202104 202105 2021006 202107 202108 2021109 2021/10 202111 2021/12
1 141 128 .03 81 108 133
2 098 146 238 122 150 129 187 105 138
3 185 101 251 178 1.27 183 220 148 104 159
4 107 111 1se 097 139 122 243 140 146 165
5 1.40 037 260 117 1.30 133 150 138 101
6 136 118 163 107 120 172 132 138 143
7 1.42 100 148 128 133 133 140 128 108
8 1.08 120 199 128 176 161 150 173 088
] 138 131 183 138 1.87 142 137 120 119
10 1.02 130 180 123 183 118 148 162 099
11 158 157 153 1.50 159 154 169 135 144
12 101 118 17 083 158 169 136 135 107
13 123 229 156 133 158 127 204 140 132
14 121 16 361 158 1.16 088 115 142 128
15 131 118 283 1.49 1.19 142 148 218 130
18 118 102 128 131 142 137 146 125
17 138 116 120 157 120 120 141 127
18 182 133 113 119 138 197 126 123
19 0.83 181 053 152 1.35 140 133 123 124
20 136 137 118 123 122 179 173 126 127
21 214 225 1.07 151 172 168 122 111
2 o0ra 328 110 128 0se 125 155 123 145
S 136 318 218 1.08 1.88 126 137 145 107
2 141 275 182 200 121 147 085 110
28 074 138 08 091 120 1.09 171 127
28 108 188 41 187 1.49 118 038 113 107
27 124 136 122 122 148 153 148 146
28 oar 154 1.10 120 138 199 120 120
29 054 1.19 125 187 170 088 123
30 147 127 135 166 335 138 105
31 1.50 168 308 1.10

am 120 141 473 1.2 138 135 157 138 145 143

15-p 3ypar. lucneryepuiin 6yprraJ 6010 Iaiixam
XSTHAJITBIH CHCTEM XapbIyy/1a/Taap rapracaf eJep TyTMbIH
M3I2013]1. YXaa XyJar yypxaiil Xapar:kyyJ/JIc3H Typuuiara
(MapmpyT Xapax)

Ty 3apIyYIIanT, /M3

Cap Gypriin sapuyyaan, A3
=
g

s [Tncriersep Ty sapuyynai murpised s Yymss nya Tymm sapuyyaans mmphdd
o [Incneraep mymmax, 1 Yy nyn ayEsax, nid

—s—Hopuc

2-p rpadux. Ty 3apuyyaaaTbia M3, 1M3/a

VynelH @KIBIH 3apIIBIl  X3PXdH  Oyypyynax
60JIOMKTOHN OYX JI apra aprausajibir TyPILIK Y33H YP
OYHTOH  TYPIIMATYYABIT TOLTMON  XOPADKYYIDK
QKHIIAX Hb OUTHUIT @)KITBIH TOJ 30PHIITO OPIIHX FOM.

AYTHOIIT
HyypcHuil TOMOOXOH TecIyyIuilH XYp33HA I3pI3T
OIIOOPIIOH  TYHIDTITYMAH XU YHITYHIT?

caibkpyynax OyX TalbIH OOJIOMXK HIIITTIH Oaiigar
Oereeql YYHHHT 36BXOH TYHIDTIAIY 3axHallardu
raprax TaBux Oyc 3axmanard MeH aJuil OJOH TaJIbIH
cynanraa XeTXKYYJDIT XHHX, aXIJIbH OyTIIMKHAT
HAMITAYYIIX Oycaj apra aprawiajgbl XaMTpaH XHHX
Hb XaMI'MiH Yp IYHTIH OaiiHa.

Tycnan TIyHIATrIrd KOMIAHUYJ ©OPCAMMH a)JIbID
ynupaaH 30XMOH Oaiiryymax Mopraximitn UTA
Typuuiarataii ~ 0ar  OypAYYJIdXdZ  aHxaapax
maap/ylaraTain.

Onep TyTMBIH YII a)Kuijiaraar XsHax JUCTIETYEpUIH
XSHAITBIH CHCTEM HABTPYYJIIX, OIEPATOPHIH Xyydac
Germox apra  xomkdr  xamax  (FMS-Fleet
Management system) Hb aXJIBIH OYTIIMXUA CaiiH
Tantaf, Oycalq HapUUBYMICAH MOAIIT XYHHH
OpoIIIo0 annaa Oaixryiranp OypTrax Hb 4yXal oM.
VypxailH TeneBIeNTHUIH aXuWija TYULITI3rYuiiH
Tajaac  TONOBIONTHHH  OOJIOH  alIUINIAITHIH
HHXKEHEPYYA OpOJIOX, caHal 0000 MIDPXUIIIX,
M3]133J13J1 aBaX Hb XaMTMIH Yp AYHTAH apra oM.
Yiin axwiaraaHbl HAMAJT aXIIyyAbIH M3I33J131
caiiraii 6aiix, TyyHHI 3apai TOCBUHT TOJOPXOMIIOX,
36B XAIMHAITHHIT Ouit 60sITOX.

I'apasT 0n60pII0H IrYHIPTrIranitH 1M3 yyIsIH Iy a6
0JIO0PIIOX epTer Hb 3axuajard TajJblH TOCIUHH Yp
ereex, 3pX amur OOJOH TOCIHHH TeJeBIOCOH
OPTOIT 3apAal TOOLOOJION XaMTUifH OOJIOMKUT YHD
Oaiiar TyJn TyXalH Tecej Hb 3JUHH 3aCrMiH Yp
ammurraid Tecen Oaiix OonmoMuir Oumit  Goyrox
yaJar.

AIINT'TTACAH HOMBIH XXAT'CAAJIT

[1] Uauxwitn GapyyH yypxailH r3p33T OJIOOPJIOrYUIT COHIOH
mranrapyysiax TeHAepuiH OapuMmT Ouunr, Yiaan6aatap XoT,
2019 on

[2] TaBauronroii opspiH HaHXWiH OapyyH yypxaiiH A X3CarT
XOpC XyyNalT, HYYpPC OIOOPIIONTHIH XK TYHIDTIAX IIPI),
2020 on

[3] WmxeHepwiin naBmax 5,
VYnaaub6aatap xot, 2005 on

“Un  yypxailH TexHOJOTH”

[4] XK.Bsmba-Orwoy, C.Lpmounopx, “Yyn yypxaiin yiiasspuiin
TEXHUK-3IMHH 3aCTHHH MIHHKIT?” Ynaantaarap 2009 on.

[S] Asxun rydumaTrare
TOOI[00JIOJT

OalryyiIarblH ~ M333  M3IIAIIAI,

[6] Bapyyn Hapan, Yxaa xynar, Llauxuiin GapyyH yypxaiiH
YYJBIH a3KIIBIH 3ypar, X3MKIITHHH MaTepuan
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JAJT YYPXAWH YUTKAITTINA AIIATJIAJITHIH CACTEM/I
XATYYPAX YUTKIIC XIPITJIIX YEUITH KAMEPBIH
OPITOHUIT OHOBUJIOX ACYYIAJJ

K Wxunmaa
HIYTUC, I'YYC YypxaiiH TeXHOJIOTHIiH candap, YiaanO6aatap xoT, MOHrox yic

Xypaanzyii- lanj yypxaiH YHIKUITTIH ANINI/IAJTBIH
CHCTEMUIT YHIT XYA3P 0100P.J10X, ra3pbIH rajapra 133p
CYYJIT YYC€3X33C YPbAUMJIAH CIPTHIJIIX, 0JOOPJIOIACOH
OpPOH 3aii] YyJbIH [JapajT yIupAaxaac rajHa
OasKyyJiax YHJABIpI3C rapy Oy XasrJJbil alIMIJIAH
YMIZKIICHMI MaTepHaJll AlIUIIAX, XOPTOH XasirajabIir

OyauuIax  IIUHY  YULJJ  JOJIXMIH ~ HOPaAKTHUKT
XIPIrJIrARK 0aiiHa.

Tyaxyyp ye— XaTyypax 4YHIAKIIC, OasLKyyJax
YWIABIPUHH  Xasirjgaj, uYWrKIICHMIE  mMaTepuad,

AUIJIAJITBIH CUCTEM, YYJIbIH IYJbIH IIHHK YaHap

. YIUPTI AJI

Hana yypxallH YMDKWITTOW aIlIMIJIaIThIH CUCTEM]]
XaTyypax YHUIKIICUUAT TYJXYY amuriax OOJICOH.
UHDKIICHAT DXIHIP3  OJIOOPJIOrICOH OpPOH  3aiir
IYYPI3X, Ta3pblH TagaprblH CYYyJITaac Xamraaniax,
VYJBIH JapalThlH YAUPAAX, YHAT allUlT MaITMaJbIT
0IOOPIIOXO XasATaal OOXUPIUIBIH XIMKIIT Oaracrax
YUDIIIP XUHIAT OalicaH 00N CYYIHHH KUIYYIRI
ONOOPIIOTICOH OpPOH 3alJ] YYJBIH axiaac OOJOH
Oasokyynax (abpukaac rapax dpACHAH OOJIOH
IIUHTYH XOPT XaATJIBIT Xajrajax 30pHyiainTaap
X3PATIIX [IMHD YUTIRI Ouit 60scoH OaifHa.

1. TAJIL YYPXAWH YU KUITTOU
ALLUTJIAJITBIH CUCTEMHIMH X3P3I 13D

Hann yypxaiiH 0100pJOTACOH OpPOH 3all’ TOTTOOH
OGapux, TamaprblH CYyJT YYCIX33C Xamraanax,
Xasraan OOXHPJUIBIH X3MXK3IT Oaracrax YyJbIH
QXJIBIT ABYYJIaX YHACOH X0&p 4uria Ganar.

1. Baliranmiia Iy YII99X, OPXDIIMIIHUHN
TycJlaMXKTairaap

2. XaKyyruiiH 4yJyyJlar HypaaH YHIKHX , Tycrai
YUIKIICHUH — MaTepHajblH  TycJaMKTalraap

YYJIBIH IapalTHIT yIupajar oaiHa.

Oepeep X031 0JOOPIOTACOH OPOH 3alT YUIKHX,
09XJPX TpOLECC Hb AIlIWIIANTBIH CHCTEMHUH
TEXHOJIOTHIH MOWIOTT 3aiIIITyi Oartaar.

UMrKWITTAM alUIIaNThIH CUCTEM Hb OPABIH YYII
TEOJOTHIH OOJIOH UyNyyJITHHH IMIMHX YaHapyyZaac
XaMaapd  TOJUIOH  JapaaXx  XyBwiOapyyzaap
X3PAMIIL AT

1. Hor yesp onbopimox 4YWIKUX /XIBrui Oara
3y3aaHTal XYOpUHH OWeTHiir ombopioxon
X3PATIAT AT/

2. X9BT?9 Yyedp UMUDKWITIIN allurigax CHCTEM
/100POOC A YUTIIDATIUrIIP/

3. Hanyy yesp 4nrkuiITTdi aluriax CUCTEM /XYI3p
OOJIOH YMIKIICHMH Marepual Hb ©OpHHH
JKHHIIIp OyyX OOJIOMKTOM/

4. HuMrsH CymibIr Tycaj suirax oJ00pJOoX CHCTEM
/XaXyyruiiH 4yJyyJrHWr HypaaH oJ0OpJIONTHIH
OpOH 3aliT AYYpIIXx/

5. Vpyymax  yeap
AIIUTIAITHIH CHCTEM

Xaryypax YUDKHITTIH

1-p 3ypar. Kamepaap 0160p/10X YHKAATTIi AIIATIANTHIH
CHCTEM I'a3pbIH FYHHIi X010JI00HT YHIKIIT XHIIX KOMILIEKC
TOX00POMIKTII XyBHIOAp

Taiin6ap: /1- YUCKIAT XHHX KOMIUTEKC TOXOOPOMKHITH Kamep, 2-
YUDKUIT XUHX TYBUIHUHA MajTanT, 3- YUIKIIC XUIX HOOHOTYYI,
4- 9UIIKCOH Ly, S- OXHUH 39IDKU]] KaMePT YYCIX YHIIKCIH IyI, 6-
0n00opII0K Oy XYAPUIAH ITyI1/

2-p 3ypar. JlaBxapT KaMepbIH YHKIJITTIi alUIIAITHIH
cucreM

3ypruiiH Taiinbap: /1- T33BpUHH ITPEK, 2- OPOMITOTUIHH MITPEK,
3- OJIOKMITH BOCCTAIOIMIA, 4- YNTK33C XUHX IITPEK, S- YUTKHUIT
XHHX Kamep, 6- XaTyypax YHUIKI3C, 7- XYIPUHH YUrKIIC, 9-
araapiKyyJaiT- YATKHITHHH ITpex/

VYyaBIH @XKIIBIH TYH3THHPAITHHH X3MK33 O0JIOH yyi
TEOJIOTUHH ~ XYHAPIATIH  HeXIeNa  oi0opionT
SABYYyJax 33par HIanTraaHaac YUTKAITTIN
AIIUTTIANITBIH CUCTEMJ] XaTyypax YMIKIICUIT epreH
X3pArIK OaifHa

112



100

53}
(=]
——""'"’

@
=)
;--"'_'_'—__'_’

I S

H=Eh

\ H#400
H=300
| —

=200
50 60 70 80

yoanka, %

f=y
(=]
| e

[
[=]

T I B s e

10 20 30 40
MOWHOCTE,

3-p 3ypar. Xyapuiin 6ueTHiiH 3y3aaH 6a alIMIJIAJITHIH TYHIIC
XaMaapcaH XaTyypax YdIsKIICHHI CYyJIT XHiiX 30BIIOOPOIeX
00pPUIeNT

1-p xycHorr
O160pJ10T/ICOH OPOH 3ali/] YUIKIIC XMIiX apra

AHTH Bbymar TexHOIOrMIH OHIYIOT
. VyIbpIH axiaaac YYCCOH
Xyypait Y: YY
OyTiarjacas gyayyJar
Mexaauk
XYpranT Xaryypax Bappuangyynaru
Oyroy XOJIbL, yC 0a HHEPTHIH
Ly TraMan OYYPrard
Bappuangyynaru
XOJIbII, yC 0a HHEPTHIH
Xaryypax Ly P
Gyroy OYYPIaTrd eepuitH
JKUHTI3P 3CBIT
Iy Trama N
[Iaxayurar XuiH
TyclamXTairaap
lyram
yras Yc¢ 60710H HHEPTHIH
XOOJIONH TI'unpasiuk JYYPTATYUiiH XOJIbIT
XYPraaT P .
©OPHUITH KHHIIP
Uurxi3cHUM MaTepuan
Hb XOJIJI0OCOH yC 0aix
Mecen Hv M
6a XYHTIH CopyYH
YUTKIIC
0ycaa XOBOp
X3PATIIATIAIHD
Yurxi33cHui XYBbJ] UXABYJIDH TUJPABIIMK

YUTKIICHIT amuriax Oaiiraa OGereej; Oaspkyyiax
YHILABIPHIAH XasTUIBIT IIATHPar IIyraM X00JIOHroop
JaMXKyylnaH IfyBaa OaiipiacaH X3 X3JPH UYHIKIIC
XUUX KOMILUIEKC TOXOOPOMKHUI IIMIDKYYJIOH OrHe.
Uurxssc XuiX KOMILUIEKC TOXOOpOMKHU Larupar
OryraM  XOOJOHHOOC — OaspKyyJanThlH — Xasrial
erergex 0a mapaarniiH mIaTaHA THAPOLUMKIOH 3JIC
OosioH 3yTaH OOJHO. XOJHMIY TOXEOOPOMKH] 3JC
00I0H eTrepyyicIH OYTITIdXYYH $H3 OypwiiH
HAMOAJIT 0OJIHC 39Pr33C YUTIKIICHUI MaTepHall YYCIoT
GaifHa.

Huanun  aryyncan — Oaspkyynax — YHIABIpUITH
XasATIUIBIT THAPOIMKIIOHJ OTrepyYy/DK JjJapaa Hb
JJICHHT XajArajax caB pyy OyyJsrax apruir aluriajar.
OHY TEXHOJOTHMHH INWHAIMAH Jaryy IIaBpbIH
X3CTYYAUNT TUAPOLUUKIOHOOC 3aillyyik, Xypaax
CaBaHJ yC HAOMJK OrHe. UWrx»dc XHHX KOMILIEKC
TOXOOPOMKHIH AyHax Oyrdsn Hb 100-120m%/uar
GaifHa.

Xaryypax ~ UMDKWITTOH  Kamepaap  aluuriax
AIIUIIANTBIH CHUCTEM X3P3TJI3CHIIP MOPrelruiH

aKWIgHBl  OyTm  15-80 T/93/K, 0100pIONTHIH
XasTIJIBIH XOMKI3 3-5%, OOXUPUIBIH XOMXKI) 8-
10%, 1000 T HI3rACOH HOOLOL OIITIAI OTTIIONBIH
MaJITAITBIH X3MX33 8-12M OaiiHa.

Manaii opHBl Janx = yypXaWHYyAbIH  XYBbJ
YUMKWITTIM  allUIIanThlH  CUCTEMMHI  XapaaxaH
XOPIMXK HyTarulyynaaryd, Typligara O0I00Toop
XypuMmTiayyiaaryid OailiHa. OnOOpIONTHIH  SBLA
YYJBIH JapanTblH HOJIeesIeec O3ITr3/ OTTIOJbIH
MaITAITBIH Taa3 OOJIOH XaHaHJ HYpalT YYCIX,
OJI0OPIIONTEIH OPOH 3al Hypall YYCOX MeH ra3pblH
rajapran CyyiaT YYCK Oairaa yypxaiHyys 3XHHA
3IKUA YyJI-T€0JIOTUiiH, yya TEXHUKUIH,
YyIyyJATUHH IIMHX YaHApYyAbIH CyAairaar 3XHUN
33IDKUL XAWITK OaifHa.

Y ynwuii Har xunds He JlopHon alimruiin Jlambantap
CYMBIH HYTarT OpIIUX YJIaaHbl Xap Tyranra, HaipblH
Janj  yypxala HWH)XKEHEp TeOJOTMHH cyjaniraa,
YyJIyyIruidH (U3UK MEXaHUKHHH Cylalraa, yyJblH
LYyJbIH MEXaHUKUUH 39par cypamraar 2019 ong
BHXAY-H baskunruiia yya yypxait, MeTaurypruit
cynairaansl HArAcOH rpynn XXK Gomon Basmar
nmkeHepuHr XXK xamrtapcaH cyjanraa XUHITIxK
rapca yp AYHI TYIATyypiaH  UYHDKHITTIH
AIIUIIIANTBIH CUCTEM HIBTPYYJIDX MOH OaspKyylax

YWIABIPUIH ~ XasC[UIBIT  YWUIKIICHUM — MHEPTHIH
Matepuang xoparmdxXx  TI3Y-r  GonoBcpyyiicaH
Oaiinar.

4-p 3ypar. 1-p xyApuiiH OMeTHiiH ragapryya cyyJr YYCCOH
Oaiaa

UynyynruiiH (GU3NK MEXaHWKHMH TIUHX YaHapbIH
cyjajraaraap  Japaax TYpPUIMWITYYAbII  XMIXK
TYHIPTIICOH

1. YynmyynruiiH HITT

2. YynyydaruiH cyHanThIH OaT O9XMIH Xs3raap

3. UynyysruiiH HIT TOHXJITUIH naryyx 6ar 69x Oa
X9B TQXKHUIT

4. XaHacaH 4YyJNyyJITHHH HII' TIHXJOTHHH Jaryyx
6aT O3XMIH TypIIUIT

5. Uynyyaruiie rypBaH TIHXJIITHIH qaryyx 6at 69x

Typmunteir  TAW-2000 MapkuilH = 21€KTpoH

JApaIThIH TOHOT TOXO0OPOMKeep I'YHIITIICIH.

MeH xarapajg aH IaBblH CyjaJraar TYHIPTIK

CTaTHCTHK IIMHXWIrD XWHH Japaax JyTHIJITII

XYpcaH OaiiHa.



Opoom wundicuneasnuil 49 oy23sp baza xypan

VYynblH UynblH Xarapajl Hb Xyypal, 4YMHAIIAT
UX3BWIPH OPTeH, XarapiblH 33pIUilH XyBBI [alf,
OyHI 33pTuifH, NEMEHT 30HXWICOH JYYprard
MaTepuanTai 6aiHa[4]

UynyynaruitH (U3NK MEXaHUKHHH J1abopaTOpHitH
TYPIIMIT, Xarapan aH LaBbIH YHICOH OreraIHlr
ammrnax RMR, Q, GSI 33par yH3Ar33HM# apryynaap
YHDJII33T XUHXK T'YHLBTIACIH.

2-p XYCHIIT
Yaaansbl yypXxaiiH yyJbIH IYJIbIH YHJITI3HMIA XypaaHryid [4]
Yynyyiru RM GSI GIS GSI 3ypar GOSI
WH LIHHK (RMRsg Q s XYCHAI'TH uortt
R Q o YHAIID
JaHap 9) ) iiH apra K
13,
1# Puonut 66 61 0 67 60 63
1# Bpekun 10
XYIpHiTH 64 59 3 ! 65 55 60
6uer
o 67 | 62 |10 es 60 62
Puonut 5
9# Bpekun
XYJApHitH 60 55 9,0 64 55 58
ouer

5-p 3ypar. Yiaansl opbIH 0J100pJ10JThIH Oaiigan 2018 onbl
faiiiaap

VYnaansl XyapuilH OueT Hb Halyy yHanTail 3y3aaH
UXTOW  YyInyylaruidH  OOJNOH  YyIbIH  IIyJIBIH
CyaJIraanbl yp IYHII3C Xapaxaj Op/sIr 0J00pII0X0
XaTyypax YMIKWITTIM KaMepT AaBXpaap auiuriax
CUCTEM JCBIJI XaTyypax YHDXKHWITTIM Kamepaap
aluriiax CUCTEM X3PIIJIdX Hb TOXPIpOM)KTOfI OaliHa.

6-p 3ypar. OJI60pJIOTBIH 3¢ Japaajiaj
3ypruiiH Tainbap: /a- CyHamslH naryy Onokoop, 0- cyHaun

XOHIJIOH KaMepaap 2- XaMraajanTblH Iyl , B- XaTyypax
YUDKUITTIH  Tyym  ombopsox I-IV  ceknyyan LILIILIV —
OJIOOPIIONTHIH 3¢ apaainain / [7]
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VynbIH LyJbIH YH3JI33HUR Y3YYJIIT33C Xapaxaj
ViaaHsl X0IMMOI METAJUIBIH JaJJ yypXai] CyHasin
XOHJIOH KaMepaap OJOOPJIONT XHHX CXEMUIr
COHTOX aBaX Hb TOXHUPOMXKTON Xaparjax OaifHa.
MeH 05100pJI0NTHIH KAMEPBIH OPTOHHUHIT 5-8 M COHIOX
Hb KaMEPbIH TOTTBOPTO# OaiiJIbII XaHraX, XaTyypax
YUMKIIC  OFXOKMX XyramaaHx VYYJIBIH JapajThir
yaupaax O0JOM)KHAUT ONTOX OaifHa.

JAYTHOIIT

1. Vnaansl gang yypxaia xaTyypax YUTKHITTIH
AIIUTTIANTBIH  CHCTEM  XOPATJI3CHI3P  Ta3pbiH
rajapraj YyC3X CYYJATBII TOAOPXOH XIMXKIDH]
TOTTOOH Oapux GOJOMKTOM.

2. bamxyymax  yWnamBisp3sc — Trapax  Xasruiblr
alUIIIaH  OJIOOPJIOTACOH OpOH 3ali  yYJbIH
JApaiTHIT yAUpAax OOIOMKTOM.

3. Baspkyynax yWIaBIpaIdC rapax Xasraais dpACHiH
INMH)X 4YaHapblH CyJajraar HapUiB4JaH XHHX
nraap/iararai 6aiHa.

4. YyneH L1yJIBIH XarapJibiH Oycuita
TOTTBOP>KMATHII XaHTax 30pPHITOOp aH IaBJ
OappLayayynard HaByy XdOparidX OOJOMKHHIT
JaBxap CyJulax IiaapanaraTaid I3k y3idd.

5. UurxsdcHUN MaTepHaNbIr XOOJOHTOOp ypcaxan
Hb XYHAPAJ YUpyylaxryd Oailx HeXIeIuir
XaHraxaac TaJHa XaTyypax Xyramaar TYpPIoH
Oaiinrax 3opwiroop IIpoMarpukc 90 Oeron
3yypMaruiiH HAMAJITHIT XHIX OOJIOMKTOM OaifHa.
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HYYPCHUH W1 YYPXANHYY/JbIH XAXKYYI'HAH
TOI'TBOPXKWJITBIH HOXLOJL, BAHJIAJL TO1O0B

Hoxrop (Ph.D) JI.)Kaprancaiixan
IIYTUC-uitn ['YYC, Yypxaiin TexHONIOTHiiH canbap, YiaanOaatap xot, MoHron yic

Xypaanzyii-HyypcHuii mi1 yypxaliHyyAbIH XasKyyrWiiH
TOITBOPKUJITBIH HOXIIOJI, O00THIiH 0aiifan HaalmabIH
TOJOBMII aBY Y33X 3ailynuryii xsparu3? Oaiina. Opg
OypmiiH OpIIMI, TOrTOL AABTATJALUTYil HOXUOJTIH 4
JaBxapra XxI103pHMilH HYYPCHHH TOrTOl Hb YHAJbIH
OHIIeepee  sIraraak, Xxydaac OO0JIOH aryynaard
qyJyyJaar Hb TyHaMaJ rapajiTtaii maBapjar Xypaac
Oajiiraa 33par wkua TOcTIN Taa 4 Oaiina. Un yypxaiin
X2)KYYTHilH TOTTBOPXKMWJITOJ aKJIbIH, a’KJIbIH Oyc
Xa:Kyy, A0TO0], rajfaajJ OBOOJIO0, Xasirjaj Xajarajax
OaiiryynaMskuiir XaMpyyJiaH aB4Y y33X Hb 3YHTOIl.
CyyauiiH sKMIYYyA3d HYYPCHMIA 0JI00PJIOJITHIH X3M3KII
0COXK, YYPXAlHYY/AbIH *KUJIMIAH TYH3THHPIJITHIH Xypa
HOIMOIAK  Oaiiraa Hb  TOArIPHUHH  XaKYYrHiiH
TOTTBOPKWJIT  aJiarjaxk Haamjgaa 49  XYHIIPY
00/1301ITYH TOJIOB a:KUTJIArgasK OaiiHa.

Tyaxyyp yr: Yyayynar, yHajdblH €HUer, TIYJICAJT,

HYpaJIT, LIaBap

3opuiro: HyypcHuii mi yypxaiHyyAbIH XasKyyruiiH
TOITBOP’KMJITBIH HOXIIOJI, 000 HiiH 0aiigaj naamjbiH
TOJIOBUII TOMMJIOH CyAIax

I. HYYPCHUI UJ1 VYPXANHY Y /bIH
XAXYYTUIH TOT' TBOPXKWITHIH HOXLIOJI,
OJIOOT'UIMH BANJIAJT

Wn yypxaifH XaXyyruilH TOTTBOpKHUITOA Oaiirans,
ar yyp, reojory, THAPOTe0I0TH, TEXHOJIOTH IIC3H 4
Oy/mdr XY4uH 3YWI  HOJNeeNITHHTr  CyJiaadu]l
TAMIPIIRIAT. DArdp XYUMH 3YHI TyXaH yypxaig
b Hb WIYY HOJIeeTdi Oaliraar cyiamk TOITOOX Hb
yypXallH XaXyyruilH TOTITBOPXKMIT allfaraaxaac
COPTHMIDX yIMaap TOITBOPXKYYyJaX apra X3MikK3d
aBaxaJl 3alJIIIryd X3paru3aTau.

Wn yypxaliH XaxXyyruiiH TOTTBOPXHJITOZ HOJIOOJIK
Oyil XYuWH 3YWIMHT yaumpaaraax, yaupAargaxryi
K aHTHIDK O0JTHO. Y TUpJaraax XY4YHH 3YHITHAT 36B
X3MKHIK, TOOII00JIOX Hb IYJICANT, HypaJIThIr 30ICO0X,
YPBOUWIIaH CIPTUIIIIX, TOITBOPXKYyIax OOIOMKHUIT
OypayyJHD.

baranyyp, IuB3» o0B0O, AAyyHUYJIyyH 33p3r
HYYPCHUH yHAJIBIH OHLOr OaraTail Ui yypxaiHyyaan
JIOTOOZ OBOOJTBIH TyJCANT, IIMDKHUIT XOIeJITreeH
sBarjcaap OaifHa. 3apuMm yen Typ XyramaaHnu
TYJCANTBIH XypJA caapAar 4 IIWDKWIT XeJeJITeeH
30rcoxryid OaifHa. J[0TOOA OBOONTHIH TYJICAIT
Baranyyp, [lluB33 OBooruitH yypXxaiHyyIbIH XyBBb.
OpABIH TOTTOL, TI3BIPryH aIlIUTTIANTHIH
TEXHOJIOTUIH X3MXKI3CHYYA YYHHUH JOTOP AOTOOX
OBOOJITBIH Jlaal] XdTpYY/dX Oaiijan, HyypcHHH
HlaTtantaac  YYCCOH  Cyld  XOCTMHH  INMJDKUIT
XOeNreeH (TOPETHUK) MOH IIYYPJIHHH YCHBI
HOJI06JI6J1 IITYYTd# Oaliraa Hb aXHrjarar.

OpApIH TOTTLBIH TOJI Y3YYJDITYYAMHH HAr 000X
HYYPCHHUH JaBXaprblH YHAJIbIH OHLIeec JA0TOOJ
OBOOJITBIH CYYpPHUHH TaJapryyruiH XaJa03p>KuiT
Xamaapd HaJlyy Tajapra [93p CHHpPAIIKCIH CyII

yynyynar acrax Oaiiraa Hb TyJICalNT sBaraax odx
YYCB3pUIH HOT.

BaranyypbslH HYYpCHUI yypxall aXWIax 3X3JICHIC
XOHII, ZOTOOJ OBOOJIIBIH TYJICAIT XOIeNTeeH HX,
0ara XoM)I3r33p TapaxblH 33p3rLPd CYYIHHH yen
KJIBIH XaXYY U TyJIcax, Hypx OalicaH.

[[TuB33-OBOOTHIH YypXaliH a)IIbIH 0yC Xa)KyyTHIH
YyJyynar, I0TOOJ, Tajaaj OBOOJTHII XaMapcaH WX
XOMXKIOHUHM UyJNyyITrHilH Macc XeJelreeH OpX,
XYHIPAJITIH HOXLOJ YYCIK OalicaH. AnyyHUyITyyHBI
HYYPCHMI yypXai] aluuriarjicaH OpoH 3alifiaa aBToO
T33BPA3P JOTOOJ OBOOJIO YYCI3H TI3BPUHH 3ai
X3MHIX, O3pYYyad Tras3ap OBOOJIIroj Japarjaxaac
COPTHMIICOH CcaifH aXwi1 OOJICOH Y JOTOOJ OBOOJTO
ryicax 00JcoH. T39BIpTIMH, TIIBIPTYH AIIUTTIANTHIH
TEXHOJIOTH X3PATKYYIDK Oaliraa HYYpCHHH yypXaifH
JOTOOJ] OBOOJNTHIH TYJICANT Hb HYYPCHHH XasTAJbIT
HAMAIIYYIIIX yJIMaap aloyiaryi aXmwniax HOXLIeIuir
XYHAPYYJDX, JOTOOJ OBOOJIBII aXWH MIUIIX, HX
X3IMIKIIHUNA Tyscant 0onbon yypxaih ypt, OOTHHO
Xyramaaraap xaarjax HexueJs 4 0aix 0oJ30mryu.

Hapwita cyxaitr, TaBaH TONTOHH HYYpcHHU OyIar
OpZ axb WJ YypXaWHyYZIbIH aXJIbIH Oyc Xaxyyn
xarapali, 11aB rap4 TyJICalT, HypajiT siBarjax OaiiHa.
DIr39p OpJBIH HYYPCHHUM YHAJIBIH OHIOT XapblaHTyH
ux 0eree] TIIBIPTI  AIMIVIANTHIH  CHCTEM
XIPATKYYIDK OaiftHa. AJITBIH 0a aXITBIH 0yC XaXKyya
Xarapail, aH IJaB Tapax Hb T'YJICAJIT, HypalT siBariax
0O0JIOH sBargaxk OYIOy ITUHXK TIMIRT 06ree YYHUHT
KUIIIaTaap HiIpyyJok OoJHo.

HapuiiH cyxaWThIH OYJIST OpIBIH 3apHM X3COIT
QKWK Oyl yypxalHyynaa sr WKW X 3aaraap
aJui TOPJIMIH Xarapai, CyyJT rapu yaMaap ryjiacanrt,
HYpaJT YYCCAH Oeree] rapu Oairaa 3BJIpaJ1 Hb:

®  XJIBIH OyC XaXyyA TOXPOJ X3M33X CTPYKTYPHIT
JaracaH WX XOMXKIIHHMU YPraJDKUICOH Xarapal
rapcaH

e yypxXallH HMpPMAT JaraH XarapcaH Xd3C3T' JOOII
CYYX, TyJicax Oaiiraa

® 3apuM XdCOIT XOE€p eep 4UyNyyJrHidH 3aaraap
Hypai 00JcoH

® 3apuUM X3CAIT yypxaH €pooija yc TOTTOCHOOC
TyXaiH X3CTUHH YyIyyJIruiH IT00J X3CTHHH 0aT
0ex Oyypd, maBapyiar X3COT Hb IIWHTIPCHIIC
JIP2]T Tl CYyXk Oaliraa

e TekToHMK Xarapylyyl OI'TJIOTACOHOOC Xarapai,
CYyJT Tapy Oaiiraa

TaBaHTOJITON OPABIH 3apUM YypPXalH a)JIbIH XaxXyy/
ryicant, Hypaint siBaracaH. lllantraan, Hexuemuir
TOTTOOX CyJairaa, IMWHKWITIOHUNA QXKW XUHATICOH
OaiiHa. bBasHToorMiiH HYYypcHMH yypxail TryHui
Torror OOJOH YCHBI acyyJyulaac IIajTraajcas,
CyHaJjlaa JlaracaH allMIJIaNiT sBarjax OaitHa.

Xaarmanm xaaranax OaWTyyJaMKUiH JaJIaHTHHH
TOTTBOPXKHAT QJIJIArIBaJl COPOT Yp JaraBap HXTOHH,
yupyyjax Xop HeJee ypUHrTail acyyaal TIITiI



Opoam wiundcunessnuii 49 oyessp baza xypan

YIICHIH XOIMIKIIHI Oariaracan O6apuMTIax
CTaHIApPTTYH eHeer Xypd OaifHa. DHD acyyuIbIr
MUHIBIPIdX Tapr Oaibk Oommoop. Yyn yypxaitn
OHJOp XOXKWITAOM oOpHbl Xadrjana Xajrajgax

OaiiryyJIaMKHIHH CTAaHIAPTHIT XYYyJIDK XIPATIdX 3CBAI
TepuitH TeB Oaifryynra Hb yaupaaH OOJOBCPYYIDK
Japyd MepAeXWWI Lar YeuiH Yilll sBLl CYHYYJDK
OaifHa.

k‘.\\\\\:\\'

1-p 3ypar. Hapuiin cyXaiTbIH OpABIH TOXPOJI, Xarapaji

1. HYYPCHUI UJT YYPXANHYYJIbIH
XAXYYTUWH TOT TBOPXXWJITBIH
LAALLJIbIH TOJIOB

VYypxallH XaXyyrHHH TOTTBOPXKHJITOJ IIMHXKUIID?
XUUXI]T MaaparaTail aHXHbI ereraea OyYpIH, YHIH
0aifix Hb YHOJr33 OOJUTTON rapax yHIICIdI OOJHO.
IuHxuIr3sr IpOorpaMMm XaHTaMKUIH
TycIaMmyKTalraap XWHX Hb Lar, Xyranaa XeJeiaMep
X3MHOX CaliH TalTail 4 MporpaMMm ererajuiH yHIH
30BUHT SUITaXIyH ydpaac aHXHBI ererjen YHIH Oaix
X3parmi.  Ux3HX yyd yypxailH — XaXyyruiH
TOTTBOPXKWITBIH — MIMHXWITIHUNA — TPOrpaMMyya
AIOYJTYIH XYYUH 3YWIHIHH TOOH yTra 00JIOH I'yJcalr,
HypaiT YYC3X Maramiaj OYXuil X3CTHHT TOAPYYIDK
xapyyingar. IIuHxkuiarsr yypxailH —XaKyyruiiH
apcaan OYXMH X3CTYYAdL OJIOH XyBHJIOapaap XHIDK
Y39X Hb YH2II33 36B rapaxaj TycTaid. YyHHI napaa
SBAPIIMNH  Maraajaisll  TOJOPXOMIDK — SUCHHH
YH2Ir?3r rapraHa. Xo5p3B yypXallH XaXyyrHiH
TOTTBOPKMNIT aJJarJax, BAP3II YYCIX MaraaaainTan
T3C3H YHIIr33 rapcad 001 TYYHHHUT TOTTBOPXKYYiax

JA3raapbH qu

THUED

%
— A

apra X MXK?3I IIUHABIPIHA. YypxaH Xaxyyr
09X3r33r33p, XAI03P33p, AIIUTIIANTHIH  sSBLAAP
TOTTBOPXKYYJaxX aprbil X3p3raax OomHO. baxanras
00JIOH XAI03P33P TOTTBOPIKYYJIAX apTHIT XapbIIaHTy N
6ara 50 XypTan M TYHTSH, Oat Oex dynyynartai
yypxaiig yp nyHTH maruir OXY Gomon Oycan
3apUM OpHBI TPAKTUKaap TypLIMracaH OaiiHa. XapuH
AIIMTTIANTBIH  SABH@ap  TOTTBOPXKYYyJaX  TIDIAIT
YYypXaiH XaXKyyr XaKyy TUHIII TDK, JapaiT Y3YYJDK
Oyl XdCrHWH YHIWIDIMHAT INWDKYYJDX, 3BAPII,
xarapail OOJICOH X3CTMHT 366X aprbil HX3BWIRH
X3panmaar. ['9BY 3H3 apra Hb yypxalH XaXyyrHiH
OHITHHAT Oaracaxk Oaifraa Oereex YYHHI garax
XyyJlaX XOpCHHH X3MK33 Mall HX33p HAIMOIIIK
3apJall ecex HexIeNl OONJO0r TIArMHr aHxaapax
X3PArTaH.

1.AfOyNryiH XY4YHH 3YIIUIT TOZOPXONHIoX

2. DBAPINMMIAH Marajyiajibil’ TOJOPXOMIOX
AynryilH Xy4uH 3YyWIMHT fAapaax 3 Hexueleep
TOJOPXOMIIOX OOIIOMIKTOM.

W Radius, R a— TynGanTSH

2-p 3ypar. AOyJryiiH Xy4uH 3yiJIMIiT Toq0opXoii10ox apra
(factor of safety, TOrTBOPKHITBIH HOOUMITH KO3 dHIEHT)

a.Xs3raapblH TOHIBIPUIH Hexueneep O.Xy4HHH
YHIT4I3193p B.MOMEHTBIH YIHITWINIIIP

*  FOS=1 - yypxaiin xaxyy TyxaiH yea33
TOTTBOPTOI

* FOS>1 - yypxaiin xaxyy TOrTBOpTOH

* FOS<1 -yypxaiiH Xxaxxyy TOITBOPIy# OOJICHBIT
XapyyJHa.

FOS — (factor of safety) — aroynryitn xyumn 3yiin

(TOrTBOPXUJITHIH HOOLMIH KO3 duireHT)

DBAPAINUNAH Maraia:
POF=

FOS TOOH yTra Haraasc 6ara 6airaa TOXHoJJJ0JIbIH TOO

x 100%

HUWT aBY Y3C3H TOXUOJIAJIBIH TOO

POF — (probability of failure) — seapamuiia maraman

Tooyoozoop FOS>2, POF<0.3 6on yypxaii xasxcyyo
960pan eapax aroyaeyi, FOS<I.1, POF>15 601 maw
aroyamail 23 Y3032 OJOH VIACHIH HCUULUS NPAKMUK
baiina.
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MoHron opHBI 3YYH X3C3IT HYYPCHHMM JAaBXapra Hb
YHaJIBIH OHIler Oararaif, mx TYH Oum Oaiipianraii,
XYP2H HYYpPCHUI opayyn Oaiimar 601 emMHe, OapyyH
0O0JIOH TOBHITH OYC31 T'YHHH TOTTOLTOW, HYYPCHHU
JlaBxapra Hb YHAJIBIH OHLOT UXTAH UyJIyyH HYYPCHUM
opayyna OaitHa. HyypcHuii taBXaprblH YHaJIbIH OHIIOT
Hb  XapbllaHTyid  Oarataii  XypdH  HYYpCHHH
YypXailHyynblH JO0TOOJ OBOOJIIBIH  XaKyYIMIH
TOITBOPXKUAT  Hb  YypXallH  TYH3THHPAITTIN

74

3-p 3ypar. Hyypcuuii nx yybxaﬁﬂyy)ibm XaKyyx rapaﬂ 3Bupn

Hapwiin cyxaiT 6oson TaBaH TosroitH Oyisr opaon
onoopIoNT XMk Oyl yypxaWHYYIbIH OJOOpPIIONT
HOMOIAYK, TYH3THUHPIXUMH XUPI3P XaxyyruilH
TOTTBOPXKWIIT ajilariaX TeNeBTIH Oaitna. Tapan
TOJTOMH yypXaillHyyIblH TYH3THIPAIT XapbLaHTyH
Oara Oailixaj maBapiar YewilH 3aaraap TyJcaiT
rapcaH Hb Ilaalijiaa yypxad TYH3THMMpP3IX3A 3HI
Oaiinan maBTarjaH rapd OOJ3OIITYH.

Hapwiin cyxalTbIH OYJI3T Op0J 0I00PIIONT ABYYIDK
Oyt yypxaiiHyyabH TyH3ruipant 100 opunM metp
Gaiixan XaXKyyruiH TOTTBOPXKHIT ajjariax IIHHX,
TAIMITYYA WIBPXHHA HAIMAAK Oaifraa Tyn yypxaiin
TYH3TUHUPAITTIN X0JIO00TON TYJICAIT, HYpaJIT YYCIX
HeXLeJN Hb OypacdH OaiiHa. HapwiiH cyxaiiTeiH

Sauy] Ueag Jepen

XOJIOOOTONTO0O0p TyJCANT I[aalifgaa 9 YprabKIdX
TOJIOBTIH OaiiHa.

I'yHuit TOTrTOLTOM, HYYPCHHMH NaBXaprblH YHaJbIH
OHIIOr XapbLAHryH XT3 yypXxaiHyyn,
TYH3THUPOATIH  X0J000TOHTOOp, @XKIBIH  Oyc
XaXYyTHHH TOTTBOPKIIT alaraax HeXuesa Oypask
Oaiiraa Hp OOOT00C AKUIIIATHAX OaifHa.

OpABIH Oaiipimt ToXpos Ik HIpmarmx 100 rapyi
KM YPraDKIdX TOM XOMXKIIHMH Xarapamx a93p
Oaiipaxk Oaiiraa Hb yypXaWHYyIblH XaKyyTHHH
TOTTBOP>KHMATOJ LAallfaa 4 copreep HeIeelHe Ik
Y39k Oaifna. M yypxaiH Xaxyyr TOITBOpXKYyJjax
apreil COHrox100 1 M° 4ynyyiaruiir 3eex, 03XJHX
00NOH  X>IO3PLIYYIdX  3apAjblH  XapbIyyJlainr,
AIIMTTIANITBIH XyTalmaaHsl Typul yp IYHT3H Oaiix
HOXLIOJIMUT XapbllyyJaH CyJaJbK, ITUIABIP raprax Hb
30B. M yypXxaiH XaKyyruiiH TOTTBOPXKWITBII OPYUH
YeuiiH eHaep HapuiiBwian OYyXWi paanoNoKanuiiH
Oaraxaap 24 wnarmiiH TypHI TacpaiTrydl XsHaX,
9PCARIIIAC CHPTUIIIIX aPTBIT OPTOH XIPATIIIX OOJICOH.

23208 October 2003

/& 20478 Oclober 2003

/

S§¥  18:138" October 2003

4-p 3ypar. A. Pajapbin 6ara:x, 6. Ckaiinepaask Oyii 6aiinan B. Hypaar 6010XbIr MaI32.1K OYit
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5-p 3ypar. bunrxam Kanuon yypxaiin Hypair

OHd yypxailH XaXyyr pamapblH Oarakaap XsSHaX
Oaiican Oereen HypalT Oo01oxooc eMHe OyxX
QXWIIarcaaa aryiaryd Op4mMHA raprax dajacad. 65
cas M3 uynyysar 2 MUIHHH XypATail HypK, yypXaiin
époonn OyycaH. PamapbiH Oarak Hb YyIyyJITCHIAH
Oaiprm, OGOJIOH XYPABIT XOMXKHK M3A3JCOH. Wi
yypxaiia xaxyyruitH xenenreenuiir CYJTAJIIAA —
AXUIJIAJIT — XOMXWIIT — TOOLOOJIOJ —
HIMHXWIJIT23 — APTA XOMX033 — YP IYH —
AXUTJIAJIT cucreMd?sp XsAHaX, MHNRIABIP raprax
0aifx Hb 3PCAAINAC COPTHIAIIX a4 XOIOOTJONTOM.

JYTHOIIT
1. HyypcHuit wun yypxail ammrianTelH Xyranaa
UX3BWIBH OJIOH KWJI  0OaiiX, TYH3THHPAINT

HAMOATPX Hb TYYHHH XaXYYTHHH TOT'TBOPXKMJIT
ayaraax Har HeX1es 000X TYJI allMIJIANITHIH Ye
mar OypA WHMEXKHIID) XUHK, YHDAIDD ord,
LIMIBIP raprax X3parTau.

2. Hyypcuumit yypxaiiH aryyjard dyiyyjar Hb

TyHaMaJ rapaiTail InaBapyiar dyyyyyiar 0ereen
yCTall HeXLeNJ MMHIIPY TyXalH 4yldyyJIruiiH

[

[2].

3.

[er}

[4].

[5].

6at O6ex 3pc OyypIar Hb TOITOOTICOH TYJ YCBIT
TOJIOBIOCOH TYBLIMH XYPT31 OYyypyyiK, YCHBI
TYBUIMHI yypXallH Xa)KyyIMHH TOTTBOPKUITOL
HOJI0eJOXIYH XIMKIIH] Oaiiurax Hb 3yHTIH.

Wi xaxyyruifH TOTTBOPXKHITHIH KO3(POHUIHESHT
Hb YyypXallH TyH, AaIIMIJAITBIH  Xyramaa
HOMOIIPXOA YpPBYY Xamaapantaiiraap Oyypunar
TYII 3pCcIdN OYXWil XaXyyr eHIep HapuiBUIIal
OyXuil OpYMH XSHAITBIH Oarakaap TOTTMOJI
XOMXKIK, XSHaOX Oaiix Hb 3PCHIIAC XaMraanax
apra 0OJIHO.

VYypxaiiH Xadrman Xairajxax OalryyraM>KuitH
JaTaHTuiH TOTTBOP KHJITHIH XSTHAJITBIT
CalDKpyyJaxblH 33paripd> MepAex CTaHIapThIl
HSIH Aapyil OOJIOBCPYYIDK, XOPATKYYJIDXUHT Lar
ye caHyyicaap OaiiHa.

AIINT'TTACAH HOM, MATEPUAJI

Hyypcuuit  un  yypxaiiH  axiblH =~ Oyc — XaxXyyruidH
TOTTBOPXKHUJITOJ] HOJIOOIOX XYYMH 3YHIMAH  IIMHKMUIrD,
3oparniitn - yHapemon.  JIOKaprancaiixan — JOKTOpBIH

auccepranmn. YB. 2018 on.

Hapuiin cyxalThIH HYYpCHUI yypXaiiH ©preTre/MiiH TEXHUK
SAMHH 3aCTUIH YHIRCIDI. YyJ yypxalH Tecell CyjalraaHbl
TeB. ¥5.2012.

Xasirman  xagramax OaiiryymaMk TYYHHE —TOTTBOPIKHIIT,
xsiHanT. JI.Kaprancaiixan Yya ypxailH TEXHOJOIH, IUIH
3acar, skosorn DIl mHuit  47-p Gara XypJiBIH SMXOITIOIL
V5B.,2019 on.

IInB33-OBoormitH HYYpCHMIT Wi yypXallH XaxXyya rapcaH
9BAPIMMAH  mmHkWwird. JLKaprancaiixan Oycan. Yyn
ypXaifH TeXHOJIOTH, 3/1MiiH 3acar, skosoru DI nuii 46-p Oara
XypabiH SMx3Tra. Yb6.,2018 on

Hapwiin cyxalThlH HYYPCHUH WJI YypXaillH XaKyyrumidlH
TOT'TBOPXKIJITOJ TEKTOHHK 3BAPIHITH HeJIeeJIo]l.
JI.)Kaprancaiixan Yyn yypxailH Te€XHOJIOrW, 3AMHH 3acar,
9KOJIOTHU I'e0/Ie3H, Ta3pblH Xapuiauaa Yb., 2017 on
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3PJIPHITUIMH-OBOO OPJbIH nJ1 YYPXAWH XYP32 'APT'AX
TICIAJITIIHUN CYJAJITAA

I .Bambanopx*, b.YnaanGaarap’

* Bpmonot Yitmesp TOYTD, Un yypxaii, YnaanGaatap, MoHron
TIIY TUC-mitn ['eonorw, yyi yypxaiiH Cypryyib, YypXaiH TEXHOIOTHIH canbap

Xypaaneyi—3pa3u3THiin-OBoo opasin BapyyH xoiin
XICTHiAH W yypXaia d4yayyaruiiH ¢QU3HK MeXaHHUK

IIMHK ~ 4YaHap, epeMJAeraex IMIHHXK  YaHAPbIT
TOAOPXOI/IOH  4yJYyJIMiiH XaTyyJIblH 3yparjaji
00J10BCPYYJIK, TICIIIIIIIIP YYCIX YHUYUPXHAILIUIAH

YWIWII Hb  YypXalH XaKyyrMiH TOITBOPIKMJIT,
OapuJira 6aiiryyJamM:Ku1 X3pX3H HOJ106J10X CyJaJraaHbl
AXKIYYABIT Ye IIaTTaiiraap xuiizk 0aiina.

Yypxaii rynsruiipu 6ajiraataii x0,1600T0iroop opabiH
YYJI Fe0JIOTHIfH XYHAPIJII3C WAJTIAAJAaH a3KJIbIH 00J10H
A)KJIBIH OyC XaHAH/ XarapaJj Yyca:k 0aiiraa Hp yypxain
aloyJaryii axkuwjiiaraa 00JI0H JIUiiH 3aCruiiH 6HIep
Ipeadn yyedxk Oaiiraa TyJ XaHbIH TOIBOPKHJITBIT
XaHrax CyJaajraaibl QxuJ sIByyJdax 3aiunuryi
Iaap/AJIara YYCc3H oM.

Xyp33 raprax T3¢3JIr33HHUii 0JIOH apra apra4aJ 6aiinar
0ereeJ TyxaiiH OpABIH YYJ TeOJOTHiiH HOXLOJI,
THIPOTe0JI0TH, reoTeXHUKHMITH OHILIOr00¢
xamMaapyyJaH ypbIuWJaH uyyjaax (presplit) apraap
2018-2020 omuyymaa cyaajraaHbl KW XMATIIK,
165mMM, 250 MM-MiiH AMaMeTPTIii LOOHOI OPOMOIK,

TICHUIMMHUA  aKIbIH  APrawiajibil  TOAOPXOIJICOH
oaigar.
Tyaxyyp  ye—TeO0TeXHUK, XaHbIH  TOITBOPKWJIT,

YPBAYWIAH LYYJIaX, XaMIraajax TIcdJIr

I 9PI[9H3THI>1H—9BOO OPJIbIH
I'EOTEXHUKHNIWH HOXIIOJI

OpmeHaTHitH-OB0OO OpABIH bapyyH XoHI X3CrHiiH
Tan0air OyX3J1133 OrToinK Oaiiraa § TOM Xarapani Hb
yypXa#r cyipaibH 8 Oycan XyBaax OaifHa. AKIBIH
60JIOH aXJIBIH OyC TOTTBOPXHITHIH IIHHXHITISHUNA
YP AYHI?3D 9 reoslorMiiH XaWryyiblH 3YCAITYYIRA
26-40 xarapan xamaapy OaiiHa.

Yynyyaruita Oar 6ex npodeccop
M.M.IIpoToabsakoHOBBIH aprawranaap 73.73-116.95
mlla, noroon ypoaruiin  enuer  27.7°-30.7°,
Oappuangantei xy4 22-33 wmlla Oaitna. Yypxaiin
XaHBIH YyJIYyITyyJ JaiKyy/Jaap X3puuricoH Oaiiraa
Hb @XKIJIBIH 0YC Xa)KyYTHiAH TOTTBOPKHJIITOJ COPTroep
HOJIeeJIeX Hb TOTTOOTJICOH.

VypxaiiH xaKyyruiiH TOTTBOP>KUJITBIH IIMHKUIATIAT
XUUX3] yypXallH T€OTeXHUKUHH MOJCIyyAbIT
amuriiax maapzaiarataid. ['eoTeXHUKUIH MoOJeauir
JI0OPX 3 X3COIT XyBaax Y3H?. YYHI:
1.  Yuocsw uynyynae

I'panomuoput mopdup, TpaHANOPHUT, TPAHOLUOPHUT-
(CoNMmHTUNH) TOX YHACOH aryyniard qynyyiaruida 70
rapyd XyBHWHTI, aHIE3UT MOPGUPUT, TPAHUT, rabopo,
JVOPUT, JalUT, MHUKPOIUOPUT, METaCOMATHT,
MOHIIOHHT, IUIArokjia3aT nopQup, pUOIHT, CHEHUT,
TPaXMPUOJALUT  33p3T  YyJyyJlar  IIUCTA3JIT
Gaiifimaap MeH CyJIpalibiH OYCaJ1 939ITHI.

OpI MX?3X3H HUIIMAI TEKTOHUK OYTANTIH. X311
X3J[PH TOMOOXOH Xarapiayyl XYyIpHUT OHeTHiir
TOMOOXOH TEKTOHUK OJIOKYyAa XyBaacaH. ATyyjard
YqyJyyJar MaBIIWIT UXTIW THAPOTEOTIOTHIHH HOXIIOI
Hb SHTUHH.

2. Xyuwaac yynyynae
Opx =B TpaHuT-IOpdHp 6a TpanoaropuTIOpdHpaac
3ax 00JI00J J00J TYBIIMHTYYJ Hb OWOTHT, 3BIP
XyypMar-OMoTator  TIpaHOAMOPHT, JUOPUT Oa
maruorpanuraac Oypud. Mcanmpnt 6a erepiwn
10-90M ryH XypT3J1 OpPIIULITOM.

3. Xaeapan
CynpanbiH Oycyya Hb aH UABIIMJ MXTIH TEKTOHHUK
xarapayyn ©Oa xarapiayyAelH — OTTJIONINIYYyZaap

TOXHUOJIAOHO. OpZ[O,Z[ 8 TOMOOXOH TEKTOHHUK Xarapalj
TOTTOOT' ICOH.

1-p 3ypar. Xarapuyyaaa xamaapu Oyii ni1 yypxaiid 3ycaaTyya

Toarpyynl Hb WA yypxailH Tanbair OyXdnaa Hb
orroipk Oaifraa. M yypxaiflH 3yyH TajblH Xypad
opumoop TeBuitH xarapain, 6apyyH xacart bapyyn
xarapan Oailix Oeree; 3ara’p HB ypTpar aaryy
CyHanrall, yrrca yHanTtail. [39px Xarapayyznan
COOJDKYY 0apyyH XOWT YHWTIIDJIMHH CyHanTah XO€p
xarapan Owil. Xarapiyya Hb yypXailH Xs3raapblH
IYHUHT Xypax33c ragHa 70-85° ynanrail. Teuiin
xarapan 6a ceeJDKYY XarapiyyZATail 33parid3 OJIOH
toonsl 100-400m yprrail xarapiyyxa OaiiHa. Oarasp
Hb MX9HXZ33 9r1 00coo yHanTaii Oereej yypxaiH
XYPI2HUH mIyramTail 4ur HIIrT™H OaliHa. XarapiblH
Oycyymsa dynyynar yiipy Oyminarjang  OpCoH.
Yemcon 6a OpeKYWIdIACOH OYCYYZ TOXHOJIOHO.
XarapiyyablH naryy 60mo0x nopGupuTHIH
WIAAHTTyyAan  XarapiaslH — garyy  llopduputsia
maaHTryyaan (maiika) OSpYdUMTIA  aH  [aBIIWIT
@KUIIargana. AH LaByyIbIl TIyyprard kapOoHaTyyn
oar (200 M ryH XypTanm). MeH ryicanTslH TONb 4
TOXUOJOHO. UydyynruiiH aH LABILIBIH IIyTaMbIH
MOy Hb 6-40 XypTasx 6a 3H? Hb UXIBWIDH KHWKUT
(1-10cM) mupxarTii 6a 3apuM Hb TYHI MIHPXITTIH
(10-50cM) GIIOKYIIOrACOH YyilyyJar OYHr HIITIOHD.
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Teonorn XaWryyJblH aXIIbIH SBI@A] aH LaBbIH 4-6
cucTeM OyHr TOrToOCOH 0a 3ar’3’piIdc 3rm 60co0
yHanTaii (45-85°) GapyyH xout umrmnumita (305-
330°) rtekToHMK maB, yprtpar maryy (335-350°),
epreper uurtit (80-270°) cynan Oyxuil maByyn
TOITOOTJICOH. DHArp Hb HMXIBWIDH  OPMHUITH
YOMOTHUH TIHXJTUHUT ori 0a xumyy orriox (30-
45°) YUrIAaTIN.

1-P XYCHII'T
AKJIBIH BYC XAXKYYTUIAH XOMKIICYY/]
A ASKIBIH | AJKIIBIH
Xairyyst SITBIH oyc oyc o
oyc Aroynryii
H IIyramj XAKYYTHi JIOTOJIBI JIOTOJTBI H TaBI@H
Xamaapax - Zﬁler H H M ?
3yCaNTYYI > | enuep, OHIIOT,
rpanye M rpauyc
I-1 34 30 48 12
1-11 32 31 47 20.6
=111 34 30 52 20
V-1V 35 32 51 18.6
V-V 30 315 40 19.2
VI-VI 34 32 42 20
VII-VII 21 31.7 45 22
IX-1X 33 32 47 20
A-A 41 30 55 24
OpIPHATUHH W yypXallH  OpABIH  TOTTOIL,

YyJIyyJIrHAH MaccHB Jiaxb OYTdI Hb YCKUIT OyXuid
aH 1aeapxar 0ereeJi YMYMpriad JOPrHO, TPAaBUTALH,
TYHHIl YCHBI HeJIeeselN, Tajgapra Xyp TYHaJacHBI
HONleeNeep TyJCalT, Xarapall, Hypal YycdX

maragnantaid. 2015 owg bapyyH xodp xscruitn
YXalu{H YPHI X3CITT aXKIBIH OYC JOTONBIH XaXyy.l
xarapai Ouii 60JIK, TyJICcanT, Hypajl YYCC3H.

2-p 3ypar. BapyyH xoiix Xacruiin 6apyyH ypa Xa:Kyy/a YYCCIH
AKJIBIH OyC JOTOJIBIH IYJICAIT Hypaa

2016 oHO un yypxaiH 6apyyH XOWA XICTHIH aKIJIBIH
Oyc noromeiH xaxyyruitH 1340m — 1385M-uitn
TYBLIMH/I TOM X3MK39HHMH Xarapai Hypajl YYCCOH Hb

aBTO 3aM Xaarmak ragaazx ooosro Ned, Ne8, Ne8a-
PYY YYJBIH IIyJI T33B3PI3X OOJOMKHHT Xs3raapiax
[aalnyg —yypxailH oJ0OopiIonT  sByynax 00X
TYBIIMHTYYA 30TCOX XYPTAJIX al0yJjl 3pCIdI YYCIIK
OaifHa. DHY XOCTUIH 4yIIyynar Hb ©repLII OPCOH,
TOTTBOPKWIT MyyTall aH LlaB Xarapajl UXTd# OaifHa.
Wapcean xarapiaslH yyIbIH IyJIbIH XaMXK33 ypT 400M,
opren 50M, enmep 30M, 3313XyyH Hb 600MsH.M3
(1470 wmsaH.TH) oOpumMm Oaiiraa OoJOBY IaamI
YPIa/DKIPX HYYyTAMall X3CTHHH XOMXKIIT Traprax
OOIOMXTYH FOM.

Macunst 1 1000

3-p 3ypar. Yypxaii# 6apyyH XaHbIH a:KJIbIH §yC JOT0JIBIH
3yparjaai

2015 o wn yypxailH OapyyH OOPTOHI YYCCOH
MOpPIrelruiiH HypcaH X3CAIT XMMCOH XaKyyruilH
TCOJIOTUIAH OUYMTIIAIT XUIK Y3BIII:

1. VYnaan xypsn eHrem# 2.5-3.0 merpuiiH
epreHTdi, 6apyyH xoitmoo 300° cyHanTail, yHaJIBIH
OHIIOT Hb 69° yHaNTall CHCHUTHITH 1371 Cynai OaiiHa.

2. Xap enrersii 1.5-2.0 MeTp opunM 6preHTIH
OapyyH xoimoo 310° cyHanTaii, yHaIBIH OHIOT Hb
58° yHanTall aHIE3UTHIAH I Cyan OaiHa.

3. Aryymary duynyynar Hb TOMPHHH ycaH
nucmp OaspkcaH, erepIIwI XY4TdH OpPCOH TPaHHUT
GaifHa. OHY Hb CHEHMTHHH J3J CYJUIBIH OpYUM]] aH
[ABIIMJITAH XY4TIH aBTcaH OaifHa.

CHeHUTUIH PN CyAJIbIH Jaryy HypajiT YYCCoH Oa

TEKTOHUK XarapaiTail NEepHeHIUKYJAp YHUIIITII

rpaHuThiH Ouer Oaliraa Hp OyTpayblH 0O0JIOH
T'YJICANTHIH OyC YYCOX IIanTraan 6aix marayiajitan.

- s

3-p 3ypar. Ipa3HITHIiH 0B00 opAbIH BapyyH Xoiix xacruiitn
0apyyH XaHaHbI TOTTBOPKHJIT
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4-p 3ypar. padHITHIiH 0B00 opAbIH BapyyH xoiix xacruiin
YPA, 3YYH YPA XaHAHbI TOITBOPKHIT

e

5-p 3ypar. IpmuaTHiin OBoo opasiH BapyyH xoiix xacruiin
XOJi/l, 3YYH XaHAHBI TOITBOPKHJIT

II. XYPDD TAPI'AX TACRJIMHUM OHILJIOT

Vypxail TYH3rHHpIX TycaM TACIIIOHUA JOPrHO
YUUUPXUHAIAI, JOTOJIBIH XaXyyTHWH OHpOII00X
Xarapaj aH LaBILIAac IIANTraanacaH IyJcalT Hypall
YYC3X eHaep Marajaianrail 6a yppadmiIaH COPTUIDK
XYp33 raprax TOICIIMAI XWX Hb KIBIH 0yc
JIOTOJIBIH Xa)KYYTHIH TOTTBOPXHJIT OOJIOH al0yJryit
OalAIBIT HAIMATAY YT,

Xypa3 raprax TICOITIdHUKA Japaax apryyn Oaimar.
Yysn:

1.Ypbaunnan 1yynax (presplitting)

2.Xawmraanax (buffer blasting),

3.Iyraman epemier (line drilling),

4.Toruumdx  (cushion blasting) 1caH  yHICOH
apryyzIpIr JaHraap Hb OOJIOH XOCIyyJIaH X3P3TiI3aaT.
Uyuyynar XapblaHryii TOrTBOPTOi 0aT 06X HOXIIeI ]
aJlb HAT aprhIT IaHTaap Hb XOPITIK OosiHO. XapuH
YPBAYMIIAH IyyJIaX TACIITIPHUI aprbir X3p3ridX Yea
XaMmraanax TICIITIHUN aprarail 3aaBaj XociyyJIHa.
IIlyraman epeMuleruiiH apra Hb LOOHOTHIH
JraMeTp OOJIOH IIOOHOT XOOPOH[BIH 3air maru Oara
Oaiixaap epeMIeX TICIIAT 0a MXIBWISH OapHITBIH
4yyiyy 0J00piox yypxail OO0JOH OGapuirsiH Cyypb
yXax axIbIH YEA XIPATIATAJAT apra oM. Tarmmmx
apra Hb @XJIBIH OyC JOTOJIBIH XaXyyr TOTLIIdX
30pHyNANTaap UXIBWIRH [-2 3THIITIIP epeMaex
TACIIX apra oM.

A. Un yypxaiio xyp3> eapeax macine’de Xuux Hb
dapaax dagyy manyyovie 6uti 60120H0. YyHO:

e Un yypxaillH XaXyyrHiH TOTTBOPXKHUITHIT
XaHrax Hb yypXaiH aroyiryi 6aiiian 6oioH
9JIUITH 3aCTUIH 4yXaJl HeJ1ee Y3YYJIIAr.

. VypxaiiH XaXyyruiiH 3BApINUNH yJIMaac
3aM Tajbail xaargax, TEXHHK TOHOT
TOXOOPOMXK 3BJIIPIX, TEXHOJIOTUIH TOpUM
anfaraax YHIaB3piIaiasd TYp 3yyp 30rco0X,
LaanuiaaZ XyHud aMb Hac 3pcipX, yypxair
OYp MeceH XaaxXx 33p3r XYHIPAIIIC
COPTHIIdX a4 X0JIOOTIoNTON Oaiimar.

6-p 3ypar. YypxaifH Xa:KyyruiiH XaHbIH HypaJT

(www.mining.com)

B. Unyypxaiin xasicyyeuiin moemeopmoti 6aiioan Ho:
e  ['eoTexHHK OOJIOH THAPOIEOJIOTH
e  Tenernex Oaiiraa Xyp33HHUI TYBIIUH

. TaconrasHuil  AOPruo0  YUUHUPXUIIUIMIAH
HOJI00JI6]1 33PAT HOXLONYYA3IC XaMaapHa

Tacanrasuuil napaa CyYJMAH JOTOJJ YyJdyyJarTt
xarapajl, aH LaB YycdXx 0Oa ymmrmn nedopmanu
YYCCOHI3C Maamuj 3BAP3T Hypal rapax HeXIelnl
OypammeHs. AxibiH Oyc nmoron Oypa rapu Gosox
SBIPAII, Hypilaac O0IDK yypXaiH XaKyyrHiH ©HIIeTr
Oaracaxx yaMmaap Xepc XYYyJalThlH aXKIBIH XIMXKID
HOMOATIIAT. DAr3dp Y33IAIYYAUNUT TapraxryiH Ty
XYP33 Taprax TICINIIAT XHUIAT 0a TICHITIIrIIp
JIOTOJIBIH XYP33 XS3TaapblH IIyTaMbIH Jaryy aH IaB
yycragsr. Xypa3sHUil Aaryy YYCC3H aH LiaB Hb J0TOJ
JP3P XOKUM XUHUI/IIX TICIIATIZHIIC YYCIX UAIHPTII,
JIOPTUOHBI YHIWIAIHIT Oaracrax 3aBcap O0JIor.

1. XYP2D TAPTAX TACJIIPHUIA APTHIT
CYJIAJDK, UJ1 YYPXAWH AXKJIbIH BYC
JIOT'OJIJT ©POM/UIOT TDCJTDDHUN

AXWIJT HOBTPY YJIDX

Xypa3 raprax TICAIII3HUM apreir alluriax yex
yyayyiaraap TapXax Oyd YHYHprId JIOJTHOHBI
Y9I Hb TyXailH 3aBcapT CapHIDK Ilaalnaa
yirammx  Heneenen Oyypuar. UWitmasc  3opuyn
JIOTOJIBIH XYPO9HHMH IIyraMbll AaryyjiaH YYCIICOH
L[aB Hb @XIIBIH OYyC JIOTOJBIH XaXYYTHHH 3BAPIIIIC
Xamraajgax yypar I'yHIRTIaor.

Xypa3 raprax TACIAr3? XUHXA33 IOOHOT XOOPOHA 2
MeTpaIdc Oararyil 3aiitail, axiblH OyC JOTOJBIH
XaKYyTUHH HAJTyYTUITH OHUOTTOH THHIYY Halyyraap
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epemuene. [{aBmmmn 6ararait wymyynart 100-160 mm,
ux  maBmmIrad  gymyymart  80-100MM-mitH
JIUaMEeTPTAH OOHOT epeMIex IaaparaTaii. 3apuM
Toxuonnoan 250 MM XypT3a AMAMETPTIH II0OHOT
epeMexX Hb Ouil. X3p3B LOOHOTHHH T'YH HX 0o
JKIDKUT TUaMETPTIH IOOHOr TOXUPOMXKIyi. MeH
ycTaii, IaBapjar 4yiayyJarT ILOOHOTMHH TYH HX
OaiiBaj JKIDKHT JHAMETPTIH IIOOHOTHIT XYCCOH
XOMXKI9HUI HalyyTall epemMaexe]  XYHIPIJITH
Oaiimar. OBApINMMHAH XYpI’HHUH paguyc Hp Oara
JIMaMeTpTdi mooHorT Oara 6aiiHa. [{oOHOTHITH 3praH
TOWPOHA Xarapall Iyypal X3Iuid 9uH3? Oara yycH?
JIOTOJIBIH Xa)XKyYTHMH 3BAPAI TOAUM YMHID YAaaH
aBargaHa. llooHorniiH amamerp uX 00JI LOOHOT
XOOpOHIBIH 3aif Hb WX OaiiHa. JlOTONBIH Xaxyy
rajapraj aH L@aB YYC3X33C COPIHIDK IJOOHOTHITH
LPHATYYIR TYTKIIC XUUIAITYH. TacanrasuHuit aBuan
9XHHUHM IJOOHOTHIH LPHATUIH T3CPANTIAC IXIIITTII
aH IaB JJOTOJIBIH LIyTaMbIH Jaryy YYCH?.

A.  Xameaanax macanzadnuii apavle Xypad eapeax
MICIN2IIHO AUUNAX

XaMraamax  TOCANIIPHUA  apra Hb  YypXaillH
Xa)KyYTHHH TOTTBOPXKHITHIT XaHTaX TACHITIIHHUN
XaMTUIH DJHTHUHH Xd3J103p IoM. DICHIH XaHaHI
HOJIOONIOX  TICHIIIIHUNA  YATWIMAT — Oaracrax
30puaroTod. Xamraanax TOICIITISHUN IJOOHOTHITH
napameTp Hb SHTHITH IIOOHOTTOM XaphIlyyiaxaj 0ara,
MOH IPHITMAH XOMX33 Oara Oaimar. I[sHaruiir
IOOHOI'T XyBaak Oaiipiryysax 6a 1331 PHITHIAT Ty H/T
XACOrT OalipnyyiHa. ©ep HAT apra Hb XOEp IPHATHIH
OyHI 3aBCPBIH TYIK33C aIlUTiIax oM. YT
TACOATIZHUN aprbll HMX3BWIH Xypdd Traprax eep
TACONTIPHUN apTyyATail XOPIIMK XIPATIIBIT HIYY
yp oyHT3H. Uynyynar xapbellaHryid TOTTBOPTOH, Oat
0ex HOXIIeJI JaHraapaa XUUrIdr.

VYypxallH axJblH OyC JIOTOJBIH XaXyyA 3apuM
Xarapipll  yycra»k  Oomox  0ojoBY  OyTiax
YHITIHITI3TIH TACINTIFHIIC YIIIIK OONIOX Xarapiaac
Matr 6ara X3M K3 HHUHA Xarapa YYCTIH).

YypxailH XaxXyyruiH 3BJIpaJ133C XaMraaiaaxblH TYJI
Xamraajax 3TH39HHUI LOOHOTYY ]l LICUHH XaXXyyTHiH
rajapryyruiia 0yioy xypaa raprax myraMmblH ypJ 36B
Oalipiacan 0Oaiix €cToil. DTH?3 XOOPOHIBIH 3ail Hb
SICHHH XYPAIHHMH Jaryyx axiblH Oyc JOTOJbIH
XOKYy[ OYMX YWIWIIMHAT XaHTaITTall Oyypyyink
Oaiixaap XdOMXKI3HJ Oaibk Tramapryyr xarapiaac
XaMmraajiHa. Xo9poB UyNyyIruiiH 06ar OexuifH
Y3YYJOIIT TOJOPXOW MAAIIIYK Oaiiraa TOXUOIIOIT
xamraanax STHI3T XaaHa OaiipiyynaxpIr
TOJOpXOMIIoxox  xsmbap  OomHo.  Uymyymar
maapjyiara XaHTaxywil TOTTBOP>KUITTON
TOXHUOJJOJ]] XaXYYIHMHH 3BAPIJI3C COPTUMIDXUIH
TYJJ XYP33 raprax 3rH33HUN [OOHOTHMI IIyraMbIH
Jlaryy epeMIex Hb amurrai. Xarapail YYCIIXUHH
TyJA XaMraajgax OOJIOH Xypa3 raprax IOOHOTYYIBIH
YIHBI X3COT OMPXOH OaitHa. Xaryy dyiyynartaid yen
XYpa2 raprax mryram 00JIOH Xamraasax 3TH39 X0EpbIH
XOOPOHJIOX YyJNYYITHHH OyTJIaraiibIr caibkpyynax
YYAH?3C yJIHBI X9CTHIH 3alir Mai Oaraap aBax EcTou.
Xamraanax STHI9HHH XOOpPOHIBIH 3all Hb XOT HX
XOJIZI0kK OO0JIOXTYH 06ree 9H? TOXHOJIOJ JOTOJIBIH
yJ1 aBanTaA XYHIPIJI YYCIX, XaKYYTUIH T00M X3C3IT
Y1 YAI3X 3pcada rapax maramantai. Yymyysnar
XaTyy Y€l Xamraajgax 3TH9HUH yJ 3LCHUITH XaHaHaac

1.0-1.5m 3aiig epemaernex 6a xaxyyruitH eHmer 70-
80° Oaiina.

7-p 3ypar. Xypa3 raprax TIc2Ir0HHU Japaax 6aiinan

B. Loonoecutic epomoox

e IloOHOTYYyIBIr 3ICUHH XYPI3HUU LIyramblH
Jaryy — epeMaex Hb  XypI3  raprax
TACHIITIPHUH YP IYHA HOJIOOIHS.

e [loOHOTMIfH T'YH XYp33 raprax TICAITIIHUN
YaHApT HOJIeOTHe. XAT I'YH IIOOHOT X3T HX
OyTiarai y3yyJaasr 00 X3T OOTHHO IOOHOT
xarapai YYCTIXTYH.

e UYynyyiaruilH IMHX 4YaHapaac XaMmaapyysbk
IPHAT OOJIOH II0OOHOT XOOPOHJIBIH 3aifH
OHOBYTOM X3M>K33T TOJOPXOUITHO.

e IlooHormitH TYH uX3BWH 15M OaiiHa.
X5pB33 4yNyyIArHiAH XaTyyJlar XaHIajaTTai
XOMXKI9H Oaiiraa TOXHMONION XOEPOOC
TypBaH JIOTOJIBIH OHIIOPTIH VOKIIT
TYHT3Hr33p epemaex 00JHO.

e XapuH TyxallH uyJjlyyjar Mall UX Xarapai,
aH 1aBTait 6oy TyH Hb UX133 12M OaiiHa.

e  YyJyyJar Hb Mall TOI'TBOPTOI TOXHOJION]
0ocoo mooHor Oyry 90° xaHa Yyycrax
epeMIer.

e  XaxyyruiiH Hanyy ux3BwnH 70-80° Oaiinar
TYJZ XYp33 raprax LOOHOTHHH Halyy MeH
anun OaitHa. 80° HaNMyy IOOHOT ©POMIOX Hb
TYI33M3J1 Oaijar.

e UYynyyaruilH IMHX 4YaHapaac XaMmaapyysDk

LDHATHITH XOMIKID 00JI0H IIOOHOT
XOOPOHIBIH 3affH  OHOBYTOH  X3MXKIIT
TOMOPXOIIHO.  TYrasManm  X3parisrmasr
IIOOHOT XOOPOHABIH 3aii Hb a=(8-16) - dyo
OaliHa.

Oun:

a — [{looHOT X0OpOH/IBIH 32if, M
dyo - IooHOTHITH THaMeTp, M

e Xyp3> raprax I[OOHOTTOM TAICAITIIHUMN
IIOOHOTHHT XA3T OUPXOH OpeMJICOH OO0 3HD
Hb XYP33 Taprax ragapryyr 3BAIST. XapuH
X3T Xon OaifBanm XypI> raprax XaHaH[
OyTnarjaaryid 4ysyyjar yJaasHd. DHD 3alr
OHOBYTOM TOJOPXOMIOXBIH TYJI TypIIUATA]

VHIDCIIX Hb 4YyXal IOM. Xamraanax
STHI9HUN OSrHID XOOPOHIBIH 3all  Hb
HX3BWIDH  YHIACOH  IIOOHOTHHH  3THI)
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xoopouneiH 3aiiH (0.4-0.7) - Toif TIHIYY
Oaiimar.

Xypas raprax TACAIIAT JaHraap Hb TACIIX
TOXHMOJIIONA OJIOH JOTOJIBIT HATTIH HX
TYHT3H epemMaex OolHO. 6 M-33C HaMXaH
JIOTOJI0Op ammriax Oaiiraa Toxuoxmonyg 15-
20M XYpTdI ©peMICOH 3 XYPTAN JOTOIBIT
HOITIOH XYP33 Taprax TACAIr3dT XHIDK
60siHO. DHD apra Hb WIYY XM, YP XYHTIH

C. Loonoeuiie ysnsensx

LooHoruitH  auamMeTp HA3MAITIAX  TycaM
IPHITMHH  XOMXKI3T  HAMOIIAYYIDX — 3aMaap
XYP33 raprax TA3COIII3I Yp AYHTIM XMHJIAI.
IoHATUHH  X3MKI3I  UyJdyyJIrMHH — IIHHX
4JaHapaac XamaapyyJjaH HapuiBYIaH
TOTTOOHO.

Xoaparmarak Oaiiraa ToCpIX OOAWCHIH HATT,
OyTnax wajBap 39par Y3YYJIDATYYH dYyXal
YYPAITHM.

Tacpax OOAMCHIH XYBHHH 3apIlyyJaiThIl
TACPIX OOIHMCHIH X3MXKIIT TICIDX Tandain
xapblyyicHaap (Kr/mM?), TOCIOX yyJibIH IyJi
xapbllyyiacHaap (kr/m°), ILPHOIWHH  ypTaj
XapbIyyJICHAaP TOOLIOOIK OOIHO.

Mam 3eeneH 0OJIOH aH IaBapxar 4yJyyJart
T3CAr?D  XUUXI33 LPHAr OOJOH LOOHOT
XOOpOHJIBIH 3alfir Oaracrax Iaapjiaratai.
CyHanTbiH 6aT 06x eHnepTd# uynyynart Th-
BIH X3MK33T H3MOI Y YIIHD.

JloronelH A934 X3CTHHH 4yJIyyJar 3eeI6H,
9CBAJI TyXalH X3CAIT Oy Tharjan XaT ux Oaitan
LPHATHAH XOMIKIIT IIOOHOTHIH 193] X3CIIT
50%-aap GaracraHna.

Xyp?3 raprax LOOHOTUNH IHATUIH YPT Hb
lip=(luo -8dno) Gaiina. X»paB uysyynar Hb aH
naBapxar 6ox mpHIrHiAH ypt lip=(lo -15duo)
X3MXKIITIH OOJHO.

6):01§
lip — pHoruiia ypr, M
liro — LlooHoTHItH T'YH, M
dyo - [ooHOTHIH THAMETP, M

e  Taconraar yp AYHTIH OONTOXBIH TYJII OOHOT
XOOpOHABIH 3alr Oara aB4, IPHITUUT
IOOHOTHIH OaraHbIH Jaryy OapiryyiHa.

- w3 ua

Heaim 24 e

9-p 3ypar. Llpmaruiin 6yTa1

IIOYHNP TAMIKY VIAX INIKUMTIH CABIATICAH
3MYJIbCHHH TACP3X BOJAUC

Omuyior mme:: Texmmxmiin yayymar:

> T23E3pi1ex GOMOH MG XAT03D oo 4500-5600

> Xeperoouuii map Xypee eprex " —_—

> Xenil ToocHs! aiovaryH yvpXalta veralt SoTom xyvpait CTONANIER 1A @3 IIHETD

5 W er:‘?“:_mﬁ “Yeana raceap1aii sanap Mam caiin

> 3pc o6 VP aMCraTTali ROXIRTA KapOTE. SRR CLIRL A ‘Verait Ga xyypait

OO0 (240°C). ByTmax sageap (um) 16-20
Hare (tp/on3) 110118
Casaraa: T>cpaaT aBax TyiiTem 6ara gmamerp | 32
(oo
Tmaverp (M) 45 Xagranax xyranaa (xomor) 180
m (D] 45
Huiir or (M) 135 .
1 xafipmary. 30 mupxar 800 rp. Xagrazax:
ae7p xBH (Kr) 24
T ] Xagramax wranaa 180 xomor
— Xyypaii B0 T0)
ILIES6. 10 ypr () 50 w Toxuper
OncHELYDT (M) 20 omrazas araapayyaaar caiitait
rajax HOXmex 36BIIOODOIICON AryYIAXAT

Cap, Garaams: um (k1) 10 amrama.
“HHiiT KHH (KT) 275

10-p 3ypar. Tacpax 60auCHIH YHACIH Y3YYIIT

D. ILoonoecuiie myescux

Xyp33 Traprax TICIIIIHMA  Yell  LOOHOTMUI
IPHATIDXA?Y JOTOJbIH Xaxyy Trajaprajg aH IaB
YYC3X33C COPTUIIDK MXIBWIAH TYIKIIC XUHAAITYH.
Xyp33 raprax T3CIr33 OMp OPUYMHIOO X3T UX Yy
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YUM33 YYCTK OOJIOX TyN Iyy YMMA3T OaracraxblH
Tyna 6ara XAMKIHUH TYTKI3C XUk 001HO. DHY Hb
yYcrax Oyl JOTONIBIH XaXyy ragapraj 3BApIJI, aH
I[aB YYCI3X MaraJyiairai Oaimar.

E. Loonoecuiic maciox

Xyp33 raprax T3C3JIr3dr TyXalH I0T0J JaXb YYJbIH
Q)XW TyyCTaBpBIH [IATaHJl OPOXOOC OMHO XHHH?.

Jloroa m33pX yyJablH aXJIbIH €peHXUH Yl SBIBIT
YITyyJlaH XUHX 3HY T3CINI33I33p JOTOJIBIH XYpad
Xs13raapblH LIyraMblH Jaryy LaB YYCI3H3. XYpasHUM
LIyraMbIH Jaryy YYCCOH LIaB Hb JOTOJ A33D XOXKHM
XUWUTADX TICOIATIBHIIC YYCOX UUUUPIII, AOPTHOHBI
YHATWIIMHr  caapMarxkyyiax — 3aBcap  OoJmor.
Uynyynaraap JaMXHH Tapxax OalicaH YH4YHprid
JIOPTMOHBl YIIIWI3N Hb TYYHMHUI caapMarkyyJsax
3aBcapT CAapHMXK Laallaa YHIWIdX Heeesen Hb
Oyypnmar. WiiMddC 30puyn  JOTOJBIH  XYPIIHUN
OIyraMbIl JaryyJlaH YYCI3C3H I1aB Hb JIOTOJIBIH
XKJIBIH OyC XaXyyT 3BIP3NIIAC Xamraaiaax O0IHO.

TrconrasHUM SBLAJ AXHUM IIOOHOTHMH LIPHATHHH
TACPANTIIC IXIBATIN LyypalT AOTOJIBIH IIyraMbIH

Jlaryy YYCH?.

12-p 3ypar. Tacpa.T93¢ YYCCIH IOOHOTHITH LyypaJIT

Xypa3 Taprax TICIATIIHUN OOHOTYYJ Hb IIOOHOT
00JIOH Tajapramaa HIT arlIdH[ 39P3T TICIITAIXIIP
X0J0oTACcoH Oaifx €croif. JJOpruiT, YHINPrad Hb UX
Oaiik, X3T MX OyTiarmax OOJ, 3CBAI HPTIIRA Yy
9UM3? Hb caaj ydpyynax OoJl OJIOH LIOOHOTHHT
TACIRXIIY YAAAMPYyJard X3poridH3. X3CATwIdH
Oymar Gonrox Oaifiraa OOHOTHITH TOO Hb TOXHPCOH
XOMXKI9H Oalix €cToil. MeH HAT armmHi 33par
TACPIX  IPHATUHH  XOMXKID Hb  TypIIWITaap
TOTTOOTACOH  XaMTHIH UX  36BIIOOPOTIOX
X3IMKIIHIIC XITIpU Oomoxryit. Lloump mamxkyymax
OIIKUMAAT  XOPATIdX  OOJMOMXKIYH yem  Oara
yJlaampanTaid raaprblH X0JI00Td X3paridHd. Xypad
raprax [OOHOTHHT IaHTaap Hb TICIIX ACBIJI CYYIUHH
STHIPHUH I[IOOHOT TACPIXUHH OMHO TACII0AI
XaMTUHH UX Yp AYH Y3YYJIHD.

F. Xypaa eapeax macanessnuii apeaap macinedd
XULIX yeO HONeON0X XYUUH 3YIULYYO

Xyp?» raprax TICOATIIHHMN IPHATUHH  OOJIOH
napaMeTpYYAUMH X3MKI3T TOJOPXOMIOX0[ TyXalH
OJIOKMIH dyJyyITHHH IIHHX YaHAphIl Xaprai3aH
Y33X Hb Malll uyyXaj oM.

e Xyp? raprax O9rHIHUH  LIOOHOTHIH
OpOMIJIOTUIH HAlyy

e  UynyynaruiH QUMK MEXaHHK LIMHX 4YaHap
(IlTaxanTeiH 60JI0H CyHaNTHIH OaT 06X)

e Teosoruiin Torrtom (Xarapai, aH IaBIIHI,
XJCOTIII, JaBXPArklH TOTTOII )

e [looHoruitH nuamerp

o  Toconrasumii axieiH napamerpyya (LlooHor
XOOpOHIBIH  3aif,  TICp3X  OOAUCHIH

3apIlyyJianT,
Xyramaa).

XOpOM  yJaampyyJIaaThlH

G. Xypas eapeax yooHoz2uliH OpPOMONOSULIH HATYY

VYppauuiaaH ~Xypad raprax TACIIIIdHUE  yen
OOHOTHHT HAMyyr ux3BwnH 70°~80°-uifH eHmer
YYCI9H epemMaex Oereex dyiyynar Hb Mall
TOTrTBOPTOH Oyroy Oat Oex yenm Oocoo Oaiiprmanaap
(90°) epemmerx GomHO. L{oOHOTHIT HATYy €peMaex
TICIAXHUNH TOJ AaBYy Tal Hb aXJIBIH OyC JOTOJBIH
YIHBI X3CTHHH 4YyJIyyJlar erepIliK, 3CBAJ aH 11aB
YYCOXK 3BAPAII OpOX YeA HOTOJBIH 33 HPMAT
OYX3J11193 Jaraxk Hypaxaac COPTHIIATIIH OalTa niiH
XaMraauajiT XuWraaT 6ainian oM.

AXITBIH OyC OTOJIBIH 00C00 OOJIOH HATYy ©POMIeK
TICOJCOH  XaphIlyymalaThil  Japaax 3ypryyzaaap
XapyynaB.

l _' .-'-'l _—T A
=< A |

13-p 3ypar. Bocoo epemMaexe:k TICIIXIA XaHBIT OYXIJI1 Hb
CYJIPYYJI:K aa:KMM/1aa Jarask Hyp/ar.

1
<5\
LA P\

14-p 3ypar. Haityy epeMae:x T3¢13X3/1 6YX3J1/193 Aarax
Hypaxaac cIpruilyik 6aiirajamiin xamraajaajar Xuirnr.

IV. XYPO3 I'API'AX OPOM/JIOT"
TOCOJIII2HUN YHACOH
Y3YYJIDJITYYAUUT TOOLIOOJIOX

A. LlooHOTruiiH 1UaMeTp

YpbauuiaaH Xypa3 raprax TIC3Ar33H UX3BWIRH Oara
JUaMETPTIN  XOLlyyTall epMHUIH MalIMHYYAbID
XOPAridA3r. ['3BY UX TYHTH IIOOHOT ©peMliex VeI
LIOOHOTHHH JIuaMeTpuir Oara Oainrak OOJOXIYHL.
UynyynaruiiH MaccHB XapbLaHTyH TOTTBOPTOH yen
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LOOHOTYYIBIT 15-18 M TYHT3HIr33p, aH HABLIMII UXTIH
YyJayyJarT XaMTudH uxg33 12 M TyHTH
[OOHOTYyJbII 0Oara  OWaMeTp3d’p  HapUHBUIAN
caiftaiiraap epeMaex 00JIOMKXTOW. MOH TYYHWIH yC
UXTOW YyNyyJArMHH MacCHBT 0ara JuaMeTpTdi
LOOHOTYYBIT 12 M-33¢ MYy TYHTIHII3p 6peMaexe.
©pPOMJIOTUIH HApUUBYIIAJ aJIJariax Xa3allT yycaX
3PCARATIM.

B. Xopom ypaampyynaJaTeIH Xyranaa

YpbaumnaH IyyJdax STHI3T HMXOBWISH JaHraap Hb
YPBAYMIAH TACIOX O3CBAI YHACOH IIOOHOTYYABIH
STHIHYYATIH XaMTag Hb TAICIDK OOITHO. X3pBIId
YHIICOH ITOOHOTYY/IBIH 3THIITIH XaMT TACIIDK Oaifraa
Toxuonnonan oifpomaooroop 100 Mc-bIH eMHe
YPbAUWIIAH 1yyJlax OSUHI9HUN ILIOOHOTYYZA TAICPIX
€cTol. MeH T3CAIr3Ir’3p YYCIX UYNYUPXUHIUIMKH
alOyJryd 3ail 33pTrUdr TOOLICOHBI YHICOH 193D alb
60JI0X OJIOH YPHIUMIIAH IyYJaX IOOHOTYYABIT 33pP3T
TACIDK BICUIH XaHBIT Taprax X3p3rTii.

C. IlooHOT X00POHIBIH 3aHiT TOOIO0JIOX

IlooHOr XOOpPOHIBIH 3ail Hb UyJNyYJITHHH CyHAJITBIH
6ar 09X, TICONr3FHMH HHEPTUIP IOOHOIT YYCIX

JapanT,  LOOHOTMHH  IUaMEeTpTdd  XapwWilaH
xamaapanraii  QyHKI oM.  Tacpaammdp  yyceax
TaHTeHUHUAJb XY4J3J Hb Japaax TOMBEOroop
WIPXUHIALASH? [12]:
2
— Th
T = (P b)c ) (1)
Om: T — TacpanTasp yycdX TaHTCHIUAND XY9I3]T

(Pb)c - Tacpax 6GoAMCOOP TYHIR IPHATIINK
TICIIX YeI OOHOIT YYCOX JapallT

rh — IooHoruiin nuameTp

I — LIoOOHOTUIH TOB IPTI3C XIMKUXK OYyH 13T

XYPTAJIX 3ail.
Xo€p LOOHOTHMWr 33p3r TACH3IX Y€l JHAXYY
TaHTCHIIMAIb XYYJDJ HXCPK Japaax XdJI0o3pTdit
OUYUTIIHD.

T =2(Py)ac ™ )
OH? XYYA371 Hb LIOOHOTHHMH XaxXyy Aaryy Oyx Tuiim
xarapal aH IaB Yyycrd3x Oereea dylyynrHiH
CYHaNTBIH 6aT 66X 0O0JIOH LIOOHOT XOOPOH/IbIH 3alTaii
HIyyA Xamaapajirai.
Jr9px xamaapmaac YYASH Japaax TITMIUTTAINAT
raprax 6omHo (Sanden, 1974).
S = An((Pp)ac+T) (3)
12T
S — Xyp?> raprax TACAIIIHUM LOOHOT
XOOPOH/IBIH 3aii, M

T — Uynyynruitd cyHanTeia 6at 69x, MIla

(Po)ac — Byypyymncan jpapant Oyoy
maxajiTeiH 0at 09x, MIla

dh — LooHOrMitH AHAMETp, MM

dno:

UynyynryyaplH €peHXHMd CYHAITHIH OaT OeXHiiH
YITYYABIT TOJOPXOMICOH aHTHILIBIT 2.2-p XYCHIITI

Y3YYII3B.

2-P XYCHOI'T
CYHAJITBIH BAT BOXUITH YTTYVIBIT TOJOPXOIIJICOH
AHTHJIAJ
Uynyynruitn | Yynyynruiin CyHanTsIH
33pATIIAII Tepen Oar 0ex, MIla
Xatyy I'panut 11.03 ~41.37

Uynyynruiin | UynyynruiiH CyHanTbH
33PATIAII Tepe Oar 6ex, MIla
JyHn 33par oxoitn uynyy | 5.52 ~11.03
bara Acoecrt, nyype | <5.52

VypxaiiH Tanbaiii TapxcaH YyJIyyJITHHH Tepieec
Xamaapu CYHAIThIH OOJIOH IIaXalThlH 0aT OOXMiiH
yITyya eep eep Oaiix Oereen xyp33 raprax
TACANII3HUNA IIOOHOT XOOPOHIBIH 3alf MOH aaui
eepunernex OoxHo. L[ooHOT XOOpPOHIBIH 3aifH
TOOIOOHZ 36BX6H YYJIyyJITHHH IHWHX 4YaHap Oyc
YyJIyyJITUHH T€0JO0THIH CTPYKTYP MOH UyXaji XY4HH
3yia1 M. MeH 10OHOI XOOPOHABIH 3ail Hb
YyJNyyJITHAH MAacCHBBIH aH I1aB XOOPOHIBIH 3air 2
JAXUH aBCaH X3MKIIHIIC XITPIXTYH OaiiX XIparTai.

D. TacaaraHuii YHePruiiH HOOHOTHiTH XaHAH[
YYCIIX XHifH JapaJThIT TOOL00J0X

Xypa3 raprax T3CJIM33HUN IOJ1 30pWITO Hb LIOOHOIT
YYCI3X TOICOITIdHUE »Hepruiir Oaracrax 3amaap
YyIAyyITURH XaKyyA yupyylax ad IaB, dBAPIIHIT
Oaracra)x yypXallH XaXyYYTHHH TOTTBOPKHJITBHIT
XaHrax oM. YYHHH Tyag IOOHOIT  YYCIdX
TACIMIIHUI SHEPTHHAT Oaracraxajl 3aBCPhIH TYKIAC
xuiix (decking) OOJIOH YPrayDKWICOH IPHATHIH
(decoupling) apryyapIr X3pa3radior.

LHoOHOIT YyCIaX TACOAr33HUN SHEPrUHI TOOLOXOJ
9XI3] TICPIX OOIWCHIH MOOHOIT YYCTIX JapaiThiH
X3MXKIIT Jlapaax TOMBEOTOOP TOAOPXOMITHO.

(P)c =N p - D? @

Oup: (Po)c — Tocpax GOANCOOP TYMID IBHATINK
TACIAX Y€l LOOHOTT YYCIX Aapajir, bap
N — Tacpsx OOAMCHIH HSrTaac XamaapcaH
KOA(pPHUIIHEHT
p — Tacpax OoAUCHIH HATT, TP/cM3
D — Tacpax O0MUCHIH IETOHAIBIH XY, M/C
20
8 ‘ ‘
\
8 N
!
& i N
i N
jo N
-
10 ¥ -~ . )
P e A B B . e
080 o 100 10 149 100 180 200

Fxplosive Denally, gmicc

14-p 3ypar. Tacpax OoaHMChIH HATTAAC XaMaapCaH
KO3 PHIUEHT.

Tyxaiin O610KT aryynarjax Oaiiraa yyayyJiardidH HAT
TOHXJOTMHH ~ JaryyXx LIaxalTelH Oar  Oexeec
XaMaapyyJiaH TyXaiH 4yJyyITruilH MacCUBBIT IyyJDK
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aH 1aB rapraxaj] Ilaapajgarataii SHEpruilH X3MXK33
Oyroy OyypyyJcan JapaNTHIT TOOIIOOJIK
YPI2IDKHJICOH IPHAIIID IPHAMIDX  YEWHH IPHAT
JIYYPI2ATHHH XapblLaar TOIOPXOUIHO.

(Pac = (B x (R => R, = (L2 (5)

(Pb)c

Oua: (Po)ac — LlooHor maxp OyypyyiicaH gapairt,
bap
R¢ — LIpHAT AYYpTanTHilH Xaphllaa

MeHn TICP3X OOOHMCHIH  IPHATIBITHIHH — XYBb
(IPHATHIH ypTaac XxaMaapcaH), OOHOTHIH THaMeTp,
IPHOTHIH ~ IUaMeTpddC  XamaapyyjiaH  IDHOT
IOYYPIITHHH Xapbliaar TOOLOOJIK OOJIHO.

d

Re =VC (%) (6)

dn

Oup: C — Toacpax OOQMCHIH LPHATIANITUHH XYBb

(IPHATHIH ypTaac XxaMaapcaH)
dc — LpHaruiin tuaMeTp, MM
dn — IooHorMitH AUAMETD, MM
Xypa>3 raprax TICOITI’HUN IIOOHOT XOOPOH/BIH 3ai

Hb HOOHOFHﬁH JAnamMeTp, 6yypny'IC3H Japalr,
‘IyﬂyyﬂFHﬁH CYHAJITbIH 6at 63x93¢C XamMmaapaar.
dp((P +T
S = r(( I;)dc ) (7)
S — XYp33 raprax TACOITIPHUHI OOOHOI
XOOPOHABIH 33.17[, CM

T — Uynyyunruita cyHanTbeis 6at 6ox, MIla

DHA:

dn — LlooHOTHItH qUAaMeETp, CM

[{ooHOT IPHAIIAX LPHATHHH IUaMeTp Hb IJOOHOT
XOOpOHIIBIH 3aliTall LIyyn Xamaapanirail Oereen
LPHATUHH JUaMeTP UXCIX TycaM LIOOHOT XOOPOH IbIH
3ail ypraczar.

36BX6H XYp3? raprax TACI/Ir33, Xamraanax STHIHUN
TACHIITIAT CaiH XMHCHIIP OyC YHJACOH LIOOHOTHIHH
napaMeTpyyAauir calfH TOZOPXOHMICHOOP XYpad
raprax TAICOATI3HUN aMXKMAT MIaiTraangar. Xypad
raprax TICAJITIAT caifH XUHCIH Oaiiaa 9 OOHOTHIHH
YHIICOH MapaMeTpyyZAdd Myy TOAOPXOIIox oM 0o
Yp ayH Oyooy yypxailH XaKyyrHiH TOTBOPKYYJIalIT
caifH Oomoxryil. XaMmTuilH TOXHPOMXKTOH XYypad
raprax T3CI/Ir33 Hb YHACOH LIOOHOTMMH 2 3THI),

XaMraajzax »9rH?3 OOJIOH yppAYMJIAaH  Iyyllax
STHHIC  OypmeH3.  XypId raprax T3CHIAT
aMOKUNITTal ABYyJIax roJ TYJIXYYP Hb

9KCKABAILUTANITBIH JIapaa YIIdX aXIbIH Oyc IOTOJBIH
HpMATHUT (penbed) Mam caifH raprax erex oM. JH
YP OYHI XYPIXUIH TYJZ TEOJIOTHHH TOrToL 0OJIOH
rafapryyruifH XOpoM yJaampyyjax Xyranaar 3eB
TOOLOOJIHO.

UynyynaruidH I[UHX YaHApblH  Y3YYJAITYYIUHT
topopxoinoxnoo 2015 oun IIYTUC-uiin I'YYC-
uidH ToconrnHUil  TEXHONOTMHH TOBOOC XUk
TYHLPTIACOH “OpadHaTuiiH-OBoo opabiH - bapyyH
XOMJl XOCT'MHH 4ylyyJIrMMH MEXaHUKUIH HIMHX
YaHapbIH CyJaairaa’-T amuriacaH. YT cyaajiraaHbl

QKIBIH  YynyyJarmdH  OaT  OdXuiH  OyHOaxX
(Po)ec — Byypyyncam papant Oyly — y3yYISNTYYAMIAT 3-p XYCHITT33p Y3YYJIIB
maxajaThid 6at 65X, MIla
3-P XYCHII'T
SPAPHATUIH-OBOO OPABIH BAPYYH X0/l XOCTUMH YYJIYYJITUAH BAT BOXUH Y3YYJIDJITYY]]
CyHantsH 0aT [axanTteiH OaT Uymnyynruite 6aT 6eXuitH Ko,
Ne Uynyynruis Hap OeXHifH Xs3raap, OexuitH Xs3raap, M.M.IIpoToABSAKOHOBBIH
mlla mlla aHTruIagaap
4.5-59.2 46.1 —180.5 5-18
1 I'panut S = o
12.6 89.8 9
5 T'parr nopdmp 6.4 —28.2 53.1 -168.8 5-17
14.5 100.6 10
3.8—-58.2 30.6 — 182.5 3-18
3 I'panoxnopur A S—— S
12.9 92.9 9
4 T'panomopyT nopd 44-29.1 47.7 - 181.6 5-18
P P POHP 12.4 94.1 9
34-19.7 45.0 —124.6 5-13
5 I'panoanopur (Can - S ———
pastomuopur (Com) 11.2 81.4 8
6 ['panoanopur nophup 3.0-333 73.6 —105.4 7—-11
(Com) 12.3 88.7 9

Joapx I'panonupur (Cain) cyHansia 6at 6exuitH xs3raap 3.4-19.7 mlla 6aiiraa 6ereen nynmkaap 11.2 mlla,
Hlaxantein Oar OexuiiH xs3raap 45.0-124.6 nywmxaap 81.4 wmlla, UynyynruitH Gar GexuitH Ko3(,
M.M.IIpoToabsIKOHOBBIH aHTMIIIaap 5-13 myHmxkaap 8 T aBy y39B.

4-P XYCHOI'T

BAPYYH XOMJI XOCTUIAH XYP33 FAPTAX TICIJIMI XUMTIIX TAJIBANL XAMAAPAT IAX UYJIYYJITUIAH LIMHK YAHAP

Xyp33 raprax 13¢3J1r?
XHATI9X TaN0aiiH oalpmma

YyayyJruiiH IIMHK YaHap

bapyyH ypn xana

JKyxur mupxsrT3i, OMOTUTOT FPAHOAMOPUT TapXaHa. Uymyynar Hb HaXHyp KCaH
Oaiix Oerees aH LABIUWIA WAIBXTIH aBTcaH OaifHa. AH LABILWI Hb XU OyC
TapXaluTTaid. MeH 3H]] eprepruiH 1aryy YirinITIH JanuT-nopGUupHTEH qalik

WJIDPH).
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Bapyyn xana

JyHI mApXorTai, OMOTHTOT, IyJT HATT TEKCTYPTIH IPaHOANOPHT TapXaHa.
Uynyysar Hb erepIliI, aH IaBIIMI HIIBXTOH aBTcaH Oaifxaac rajgHa cyi
Haxuypikcan 6aiiHa. AH HABIIMI Hb KUTA Oyc Tapxantrail. ['panut-nopdup
00JI0H MOPPUPHUTHIH AHK WIIPH).

Bapyyn xoiin xana

JyHI HpXSrTai, OMOTHTOT, IyJT HATT TEKCTYPTIH TPaHOANOPUT TapXaHa.
Uynyynar Hb erepIul, aH LaBIIWII UIBXTAH aBTcaH Oaiixaac ragHa cyin
Haxuypikcan 6aiiHa. AH HABIIMI Hb KUTA Oyc Tapxantrail. ['panut-nopdup
60J10H TOPPUPUTHIH AWK HIIPHD.

J23pxX XYCHIITYYI?3C Xapaxalx DpASHITHHH OBOO
opabIH bapyyH XOHI X3C3IT Xypad raprax TICAIrad
XUUTIPX Tajx0ai] xamaaparjax qyJryyJiryya Hb WKW
TopiuitH rpanoauoput (Coam) Oaiix OomoBu OGapyyH
YPA XaHaHbI CyHANITHIH OOJIOH LIaxajiThiH O0aT 03X Hb
YylIyynqrHMidH Haiipnara Oyloy HaxuypXKuirTaac
xXamaapaH apaii eHuep OalHa.

V. XYPDD I'APTAX TOCDJITIDHUIN AXJIIBIH
TOOII00

Xyp33 raprax TOCOIII3HUN XKWL W1 YypXaijg
XaMTHHH TYT33M3J X3PATIAIIRT YPhIUMIaH IyyJiiax
00JIOH XaMraauax TICINIIIAT XOCIyyJIaH XHUHX aprbIr
COHTOB.

[HooHOTHHT TAICPIX OOAMCOOpP TYHIPJ LPHATIIK

TACIPX YeI I[OOHOIT YYCIX JapaiThil Japaax
TOMBEOTOOP OJIHO.

(Py).=N-p- D? (8)
DHA: (Pp)c-Tacpax 601Cco0p rydmpa
IPHATIKTICIIX  YeA  IOOHOIT  YYC3IX
Japainr, 6ap
N — Th-bIH HsIrTaac xamaapcaH TOTTMOJI TOO
p — TB-bin HArT, rp/cm®
D — Th-biH AeTOHAIIBIH XYP/I, M/C
0
18 +
\
1.8 '
§ 14 }
. 1N
:% 12 ‘
10 -
P i I N O B S B
o L i ] . I l ;
-1 ] L= 100 10 1.40 100 1800 200

¥ xpionive Denalty, gemics
15-p 3ypar. Tac;‘nx 00IMCHIH HATTAAC XaMaapcaH
KodppuuueHT
Blemex x3parmx yex p = 1.15 rp/em?,
D =4500 m/c, N=1.4-103
(P,), = 1.4-0.001 - 1.15 - (45002) =
32600 6ap = 3260 MIla (9)

Oun:

A. HPH3r AYYpPraJTuiiH Xxapbuaa

Hor menxmeruiin garyyx rpanoguoput (Can) -uitn
6ar 09X HBb IIOOHOT Jaxb OyypyyJcaH mapanTTai
HIYY 0yi0y (Pp)ac = 120 MIla = 1200 6ap.

1
- (Ppac)z4
(Prac = (Py). * (R)**=> R, = ({722)** (10)
Rc — LIpHAT OYYpraATHiiH Xaphiiaa

1
_ (1200 \2z _
R = (o )** = 0.2357 (11)

Tacpax OOIVICHIH LPHATIITHAH XYyBb (LUPHITHUH
ypTaac xamaapcaH)

dc
R, = N (d_h)
C — Tacpax OOAMCHIH LPHATIANTHIHH XYBb
(IPHATHIH ypTaac XxaMaapcaH)
dc — LlpHATHiiH TUaMeTp, MM
dn — LooHornitn iuameTp, MM

Tacpax Gomucer 165 MM nuamMeTpTsii IOOHOTMHH
JIOTOP TAaCPAITTYHTIIP IPHIMIDHD Tk Y3831 C = 1
6omHo 250 MM OMaMeTPTdH IIOOHOTHHH JOTOP
TaCpaNTIYHII3p LPHATIIHA %K Y381 C = 1.5

DHA:

(12)

Oup:

J3px  TOMBEOHOOC  IPHITMMH  JUAMETPUIT
TOOI00JIO0T:

d, = R;gh = %él“ = 38.89 ~ 38 MM (13)
d =gt = SBT2R = 471 ~ 45 MM (14)

1 M yprrail LOOHOIT WIaapiarjax LPHATUNAH
XOMIKII:

2
W=pV=1150% 31416 (*2%) M2 - 1m =
M 2
1.8 kr/m (15)
2
W=pV=11505" 3,1416- (*2) M2-1m =
M 2
1.44 xr/m (16)
L{oOHOT XOOPOHABIH 3aliH TOOLO OyypyylicaH
JIapanT, 4YyJdyyJAruidH CYHalIThlH 0ar  03x33¢
Xamaap/iar.
S = An((PplactT) (17)
T
OHp: S — yphaYMIaH IyyJiiax TICITI3HUN HOOHOT

XOOPOH[IBIH 3aif, CM

T — uwynyyaruiia cyHanterd 6at 69x, MIla
(Pp)ac — Oyypyyncan gapant  Gyroy
maxajaTelH 0at 609x, MIla

dn — ooHOTHItH THAMETp, CM

I'panoanopur (Cai) cynanteia 6at 6ex T = 12 MIla,
yJyyJIruiH maxanTei 6at 6ex (Pp)ic = 120 MIla
K cynmanraaraap TorroocoH 6a dn = 16,5 cm yen
LIOOHOT XOOPOH/bIH 3aM:

S = 16,5 (11220+12) —182 M ~

2 M (18)
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_ 25(120+12)
- 12

S =275cM =~ 2.5M (19)

B. Xamraaaax Ta¢3Jr»

Xamraamax TICUIMIIHUM apra Hb Xyp3d raprax
TICAIMIIHUI apryyaaac XaMruilH SHTHHH Oereen
XIMJI Tecep apra IOM. T3COIrIdHUH OIOKBIH
STH33HYYIUNH XaMIMMH apA  TajblH 3THIYHUMI
LOOHOTYYJIbIH MapaMeTpYYOUNr SICUMH XaHAaH.

OUMX TACOIATIIHUM  SHEPrUiH  Xs3raapianraac
(mapanTblH HeJleeNeN) XaMaapyyldaH eepwIex
3aMaap XamraajJax OSTrHI3HHUH IapameTpyynauiir

TOOLIOOJIJIOT. DIHY? XOOPOHABIH 3all OOJIOH LIOOHOT
XOOpPOHJBIH 3alir OHPTyyJICHaap ILIOOHOIT XHUHX
IPHITUHH X5MX33 4 Oac OaracHa. Xamraamax
THCOATIBHUN  aprell  4yldyyJlar  XapbLUaHTyH
TOTTBOPTOIl OaT 66X HOXIeJN AaHraap Hb XIPATIIK
6osHO. DH® Yex SLCHHH XaHaHbl JOTOJBIH HPMAT
Gara 39par HBAP3X XOAMH Y YHJC3H LIOOHOTOOP
TACOJICOHTIN Xaphllyyjaxaj Maml 0ara X3MxK33T3H
6aiix oM. IX3HX 193 XaMraajaax TIC3JTI3HUHN apra Hb
Oycan Xypad raprax TICOIMIIHUA apryyarai
XOCHyyJlaH  X3parimdramer.  MHrk — xociyysiaH
X3PATIIX3/ XaMraanax TICAIII9HUN NapaMeTpYY A Hb
9H? aprbIT aHTaap XAPAradX YEUIH napaMeTpyyaTdu
anaun OaiiHa. XaMraanax STH9HHUHA TapaMeTpyyIuir
Japaxaa Oaiiiaap TOOLOOJHO.

YyHn:

e Tocpax OOAWMCHIH XYBHHH 3aplyyiaiT Hb
YHJICOH IIOOHOTHIH 3apityynanteid 0,5 ~ 0.8-
Tail TOHIYY OaliHa.

e DrH?3 XOOPOH/IbIH 32l Hb YHJCOH LJOOHOTHIH
9rH33 XOOpoHAbIH 3aiiH 0,5 ~ 0.75-tait
THHIYY.

e [looHOor XOOpOHABIH 3aifl Hb  3rHID
XOOpOHJIBIH 3aifHaac Oara Oaiix €cryit 6a 1.0
~ 1.25 maxwun nyy Oaitxa.

XaMraanax OrHI9HIIC OJICHMHH XaHaHbl IIIyram
XYPTIX 3ail Hb JLUCUIH XaHaHJA OYMX YHIUIJIMUT
XaHTaNTTal Oyypyyk Oaifxaap X3Mk39HA Oaiik
XaHAaHBl TaJapryyrHiH Xarapjaac XamraalHa.
UynyyaruitH xaTyynar eHiep 0aiix yen xamraaiax
STHA9HUN yJ sucuiiH XaHaHaac 1.0~1.5 m 3aiiTait
Oaiix 6a xaxyyruita eHner 80 rpanayc OaitHa. 3eeneH
qylyyJartail yem, >KAMISI037 HYYPCHHHA Yypxaig
VIHBI 33T 4.6 M XYPT3J1 XOJyYIIHA.

e  Jlorons enpep (h): 15 m

e Tocpax 6oauckiH HArT (p): 1150 kr/m®

e  Tb-pH neronansH xypa: 5000 m/c

e [loonormita guametp (dpd = dbf): 250 mm

e  YHJICOH TOCOATIHUHA 3rHI3 OOJOH IOOHOT
x00poHbIH 3aif (Bpd=Spd): 8 m

e XaMmraamax TOCOJIIDOHHMH OrH?  OOJIOH
HooHor XxoopoHabiH 3aii (Bbf = Sbf =B
(0.5~0.8)): 6,5M

e Xamraamax TOIC3ATIPHUM WYY 6peMiyier
(J=(7~10) - dh): 2 m

o Jlynnax oBupauiiH (OyTinanTblH) pajguyc

(FR): 5™
e Jlapanr Oyypyynax ko3 dunmeHt
(k=0.5~0.7): 0.6

P = k Pyg dpg Sue Bor
dpt Spa Bpa
_ 0.6:3260:0.25:6.5-6.5 - 1290 MHa

Por = 02588 (20)

Xamraanax 3rH33HA3C CUIH XaHa (SLCUNH XaHaHBI
uryraMm Oyry Xypa3s raprax myram) XypTaJix 3ai

LT —

Dy; = FR

de dpd
’1290 0.25
Dbf = _3260 -5 E =31mM

15M eHpepTai J0roN ypbauuiaH Lyyjdax 3THI3HUN
LOOHOTHHT 75° HAyyTail epeMIexe]] VI XOOPOHIBIH
3air 1M Oaiirax HOXIeI Hb 3THA? XOOPOH/BIH 3air
5 M Oaiixaap aBax 0eree, LIOOHOTHWIH I'YH 15.5 M
OaifHa.

(1)

Xy raprax wmn
@ 168 un
s

Xauraans sren
@250 un
=3

Ywzcom swan
250

[, bpw o >

16-p 3ypar. Xyp33 raprax T2cIrdHuii au3aiin
(Xyp33 raprax 3sru33Huii HOOHOT X00POH/IbIH 32aii 2M Ye)

XyP33 £apeax s

Xasraanax srmn
D250 mm

@ 250 wm

Yaom wn

e @ 2% un
L1
bepu o =
. =
e
25 5 -
e
5$n
o < = S
o
e
°
u

# .

\

17-p 3ypar. Xypa3 raprax TaCIrdHuii Au3aiin
(Xyp23 raprax 3rHI’Huii II0OHOT X00POH/IbIH 3aii 2.5M yen)
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Xyp33 raprax 3rH33HUN IIOOHOTHIH JUaMETp eep
0alix Yyex TOICONTIIHHUU TapaMeTpyYAdd XUilcoH
TOOIIOOJIIBIH YP AYHT 5-p XYCHIITAI3p XapyyiIas.

5-P XYCHII'T
XYP33 FAPTAX TACAJATIIHUMA IAPAMETPYY/]
Xyp33 raprax
ITHIIHHI
Ne ITapameTrpyyn UOOHOTMHH
JAUaMeTpP, MM
165 mm 250 mm
1 JloromnsH eHpep, M 15 15
2 OpemuIeruiit Hajyy, rpaiyc 75 75
3 L{ooHoruiiH ryH, M 15.5 15.5
Xypao raprax 3rHI9HHII yIHAaAC
4 | xamraanax 3TH?? XYPT2JIX 3aif, 2.0 2,0
M
Xamraanax 3rH3HUH
5 N 250 250
L[OOHOTHIH IHaMeTp, MM
6 YHICOH SrHIPHUI HOOHOTHIH 250 250
JMaMETP, MM
Xypa3 raprax 3rH3’H33C
7 Xamraajax dTHI) XYPTIJIX 3aid, 6.0 6.0
M
8 Xamraajax 3FH33H33CMYHLLC3H 8.0 8.0
9THA3 XYPTIIX 32if, M
Xypa3 raprax 3rH3’HUH
9 Ypo9 rap ; 20 25
LOOHOT XOOPOH/IBIH 3ai, M
Xamraasax 3TH9HUI HOOHOT
10 . 6.5 6.5
XOOPOH/IBIH 3aii, M
Xamraanax THI?HHUH TICPIX
11 | OoxuMchIH XyBUIH 3apIyyIanT, 0.3 0.23
Kr/M°
Xypas raprax TICIITIdHUR
12 T3CPIX OOMVCHIH XyBHITH 0.58 0,58
3apILyyJIanT, Kr/m>
Xyp33 raprax 3rH33Hui
13 | mouHoruiiH (Blemex) nuamertp, 38 45
MM
0 scBan 0 scBan
14 VY paampyyax HHTEpBaJ, MC
45 45
s
e HEERNEEEN RS
wars
\
-
\
ms | \
nee ‘. .
\
wrs v;
- it
"
- i " ™ we o "we "s s ns

18-p 3ypar. DKkckaBamIaaT XUATICIHHIA Japaax J0T0JIbIH

Xaukyy

20-p 3ypar. Tacaarasumii 1apaax Xyp3d raprax 3rHadHHUi
LOOHOTUiiH Gaiigan

ne

21-p 3ypar. Tacaar33Hmii 1apaax 6/JI0KbIH Xaparaax 6aiimas
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21-p 3ypar. DKcKaBaIIAIT XMATACIHUI 1apaax ICHIEH XaHa

JIYTHDJIT

1. Un yypxaiinx 2015 omooc xoim 11 ymaa g
TOTTBOP KMJITHIH OYIOy XYP33 raprax T3CHJITI3HUHA
TYPIIMITHIH QKW XUHTACOH OaifHa. Yphaumian
myyJlax, Xamraajax T3CII33 XHHX aprbIr
MXIBWIBH XOPOMIIACOH 0a IIOOHOIT LPHATUIH
araapbIH 32l YYCT3H I[PHAIIIAX, [IOOHOTHIH Aaryy
mynyyH Oaifpiyynax, JOOJ  X3COIT  IPHAT
Oaiipiyynax X3J03pUHT COHMOCHOOC I[OOHOTHITH
Jaryy IIynyyH Oaifpiayynax Hb yp AYH caiiH
OaifHa.

2. Ilaxwuiaraas 0yc eeeaTHIH OyI0Y HOHEIb CUCTEM
amuriaax 0airaa TOXHOJAOJN HAT OOHOTT A3

Tal Hb 6 IPIT TOAOPXOH XOMMKIIHUU IPHIIT [11.

©J1001T 6rex OOJOMKTOH. DHY Hb rafapryyruiH
XOJOOrdY HOHEJMIH  XaBYWITHHH  TOOHOOC
XaMmaapHa.

3. YpbaumiaH 1yyJax 3rHIIT YHACOH OJIOKTO# XaMT (21

mcmx  Toxumoinmonn 100-200 mc-uitH  ©MHO
TACIPX Hb TAICIITIFHIIC YYCIX UHIHPXHUAIIIT
TOPTWITBIT ~ CaapMarkKyyJDK, —[aanl YHIWDX  [3]
HeIeer 0aracrax eraer. MeH Har STIINH] TICOPY

Gaiiraa ToCpaX OOAMCHIH XAMXKIIT OyypyyJcHaap  [4].

ypbOUMWICAaH IyyJcaH (SLCHUIH XaHa) XaHaH[
YYC3X IapaiT, YNIUPXUAIAIN, JTOPTHOHBI XIMXKII
GaraccaHaap yp AYHJ caifHaap HOJIOeIHe.

4. TyxaiiH opJ Ta3pblH F€OTEXHUKUITH 3yparian (aH
L1aB, XOCOTMIWJ, XarapjblH YWIJAN), TCOJOTHHH  [6]
Y3YYI2AT Hb XYP33 raprax T3CITMI3HHNA aHXHBI
ererjen OOJOT ydpaac LAallnj T€OTEXHUKUIH

JOBIOUIITIT TEXHOJOIUYABII AIIWITIAH XaHBIH (71

8.

3yparial, CyJajiraa IHHKWITIHUN aXJIIbIl XUHX
aap/yiaratay.

5. VppmumimaH Iyynax TICAIIIIHI XIPATIAIX

TOCPX GOJMCHIH XYBHHH 3apiyynanteir kr/mS,  [9].

KI/M2, KI/M 33p3r siraaTaii HArKYYA9D XOMKCIH

[5].

Vpbauunad 1yyaax TICJAI33HUH ye IOOHOTUITH
HATyyr ux3BWH 70°~80°-mifH eHmer YYCraH
epeMzex 0eree] 4ylyyiar Hb Mall TOTTBOPTOI
Oyroy Oatr 0ex yexm Oocoo Oaiipnamaap (90°)
epeMzaex OosHO. llooHorumiir Hamyy epemumex
TACIIXUIH TOJI ABYY Tall Hb aXKJIBIH OYC JOTOJIBIH
YIIHBI X3CTUHH YyIyyJiar erepIiK, 3CB3J aH I1aB
YYCK 3BAPIII OpPOX YeI AOTONBIH A33H UPMAT
OYXaimd  garaxk  Hypaxaac  COPTHIUIIH
OalrajauifH XaMraajaajlT XMHATIIAr Oaigal IoM.

XaMraanax T3CINI33HUM apryyasir bapyyH xoiin
OpABIH 0apyyH ypJ X3¢3T OOJOH 3YYH Tallyynan
X3P3TIICHIIP Xarapas Yycak OaifcaH Xacryyada
JaxWH Xarapaj YycdXd3C COPTHAIDK XaHBIH
TOTTBOPXKIJITHIT XaHTacaH OaifHa. OH® Hb
YpbOUYMIaH Iyynax OosoH  xamraanax
TACONTIATYHUIIIp axXIBIH Oyc xaxyyn (0opT)
TACAII?? XUHX Hb yypXalH XaXyyruiiH
TOITBOPXKUITON OHASP JPCIPATIH  OOIOXBIT
XapyyJok OaifHa.

VYpbauunan nyyJax TACOITIIHUN Japaa
XaMmraajgax  STHI3HHHM  TICOIrIAI  calrap
TOOII00JIOX IIaapAaiaratai 6a yppadmiaH myynax
0O0JIOH XaMraanax 3THI3HUI yJI XOOPOHIBIH 3aiir
TOOII00JIOX Hb YyXai 0a 1 MeTpaac Oararyii Oaiix
maap/ylaraTain.

ITooHOr XO0OPOHABIH 3all Hb ©PMMIH XOLIyyHaac
LIyyZ XxamaapauTtaid 0a LHOOHOTHIH AHaMeTpiIdC
10 maxuH ux 0aiiX Hb TOXUPOMIKTOM.

AIINT'JTACAH HOM, MATEPUAJI

L. Apnymxkapran (MVY-bIH 36BI6X WHXEHEp, JOKTOp)
“Taconra3ra9p YYCIX UMUMPXMAIIMKAH YHITWID, yypXaiH
XKYYyrMAH ~ TOTTBOPXWIT,  Oapwira,  Oalryyiamxui
Heneenex cynanraa”, IIYTUC, TaconrasHuil TeXHOJIOTHITH
TeB,

B.Jlaiixancypan (Ph.D), “DpmoHaTuitn XyApuitH wi yypxaiin
LIEBHERR MapkuiiH 3KCKaBaTOp HABTPYYIIX YeHiiH
epeMIJIer TACr3IHUN axJibiH cynairaa, IIYTUC, YYUC,
2007 oH.

. D.Conunbasp, “Un yypxain xypas raprax Tacairi?”’, Mepa

XXK, 2014 on.

OI'YOY BIIO “VYpanbckuil TocylapCTBEHHBIH T'OpPHBII
yHuBepcuter” , OTYeT 0 Hay4HO-HCCIIEI0BaeNbKOM paboTe
“IlpexynpexaeHHe OMAaCHbIX I'€OMEXaHWYECKHX SBIECHUU B
kapbepe” POP KOO Ilpennprarue Dpr3uaTe,

“TaCNr>sHUN  aXJIBIH - AIOYJITYH  aKWularaansl HAITICOH
nypam”, Ynaan6aarap, 2010 on.

. “OpmoHITHIH-OBOO  OpAbIH  OapyyH  XOHWA  XOCTHHH

YyJTyyJTMHH MEXaHUKMHH INMHXX 4YaHapbhlH Cyjaniraa”,
HIYTUC, TYVYC, TacanrasHuii TeXHOJIOTHIH ToB, 2015 oH.
“OpeH3THiiH — OBOO OpiblH 2019 OHBI yyJIBIH aXIIBIH
Tenesyeree”, 2019 oH.

“OpeHaT Yilnaesp X XK-uiin un yypxais yiunasapia, 30uiH
3acar, ax axyHH YHI aXwilaraanbl OHM3HEC TOJIOBIOTOe
6010BCpyyNnax Kypam”,

William Hustrulid, “Blasting principles for open pit mining”,
1999 on.

Gaiiar GOIOBY TYPUIMITBIH SBLA] KIr/M2 TOOIIOX [10]. John Read and Peter Stacey, “Guidelines for open pit
Hb TOXUPOMXKTOHN 0a 4yJIyyITHiH IINHX YaHapaac slope design’, . . .
[11]. “Proceeding of the 9th international Conference on

xamaapyyian 0.36-0.97 kr/m? Gaiican 6a 0.50-0.58

Kr/M? 6aiix Hb WYY Yp JyHTOH 60JI0X Hb Xaparaax [12]

Oaiina.

Physicial Problems of Rock Destruction, 2017 on.
J.Lyall Workman, “Wall control blasting”.
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XOTIrOPBIH HYYPCHUI YYPXAWH WJI AIIUTJIAJITBIH
XYPI3I' KEOBUA MUHEKC ITPOI'PAMMAAP OHOBYIOX Hb

C.JIxarBacypan ¥, ©.lan-Oxn'

* Mounonumer XXK, Ynaanbaarap, MoHroun
T IITY TUC-niin Teostoru, yyi yypxaiiH cypryyJib, ¥naan6aatap, MoHron

Xypaanzyii- KEOBHUA MHWHEKC nporpam Hb
HYYpPcHUIL 00JI0H JaBxapra Xd3j103pHiH TOITOLTOM
Oycaa opayydblH TreoJIOTHMiiH 3arBap4/ajaac 3XJ3H
YYpXaiiH alIMIJIaJThIH TEXHOJOTH, TeXHHK 30XHOH
0aiiryy1ajr, XaalTblH TOJIOBJIOT6OH] AaIIMIJIAJAr
AIXHHH IMWIIRT LOrL NPOIrpaM XaHIaMiK I0M. YyJ
yypxaiiH canbapT 53HIXYY HNporpaM XaHraMKuiiH
X3P3IVI3T HAMITAYYIX, YYyJ YYpPXailH HMHKeHepyya
ALIUIJIAXK cypax yyxaJ faiina.

Hitmpg XOTI'OP-biH  HyypcHuii  yypxaiiH i
AIUIJIAITBIH XYp33r 7KeoBua MuHekc mnporpamaap
OHOBYWJIOX Hb Oaiiragbp OpYMHA HOJ6e Oararaii
JIBUIIWJITIT TEeXHUK TEXHOJIOIH, awyJiryii Oaiigan
XaHIaCaH, XaaJIThIH HITC3H TOJIOBJI6JT 0yxuii MoHroJ1
YJICbIH TOMOOXOH HYYPCHHMIl YypXaiir 31MiiH 3aCrMiiH Yp
AlIUITAl almMriax 30puJaroToii.

Tyaxyyp ye- OpuMH YeHilH WIMHARJ, W YypXai, d1uiiH
3aCrUiiH YP alllMr, TOOL 00101

I. YANPTT AJI

Cyy/uiiH >KMIYYA3[ MaHail yJiCBIH YyJ yypXaiH
canbap XypAauTaid XerKWK YYHHHI Jaraaji yJICHIH
JIOTOOABIH HUUT OyTI3rmdxyyHuit 20 rapyit XyBb, ax
YUIABIpHUIH canOapblH HUHWT OyTIsrmxyyHuit 70
XyBb , OSKCIHOPTBHIH OpnorelH 90 rapyil XyBHHT
Oypayynmer canbap. Xstan yJACBIH dIUHH 3aCTUNH
XypIamTai XerKul, TyC YJICHIH KIJIAC KHUIT 6COH
HOMOIADK Oyit yya yypxaiH rapanTai
OYTI3IIPXYYHHH 3p3iT XOPATIPd MaHail  YJICHIH
XYBBA YyJI yypXailH OYyTI3rmpXyYHHHT Oopiyynax
TaaTail Hox1eJI 00JDK OaliHa.

Witmn yyn yypxaifH canbap eHIep XerKCeH OpHBI
KUIIUT — XOMJXKIDHI — XYpIdX,  yypXaiHyynan
JOBIIWITAT MIMHAY TEXHUK TEXHOJOTU HABTPYYIIX ,
HYYpCHUH OoJoH Oycaj amurtT MajaTMallblH Opl
raspbil 9KOJOTH , OJAMWH 3aCrMiHH XyBBA YP
OreeTdH, Xasraan 6oxupron OaraTaidraap ammriax
Hb YyXaJl 30pWITHIH HAT IOM.

MoOHTO0J YJICBIH X3MX33T33p 0J00piox Oyi ammrt
MalITMJIBIH JUHIPHX Hb HYYpc 0a 3HD canbapbir
TOTTBOPTOM XOIKYYIdX, TYYHHH Yp 6reexxuir
HAMATIYYIIIX Iaapjiaratai 0aHa. M ammurianteia
apra Hb JaJJ apratail XapbIlyyjiaxaJ XeJeJIMepHiiH
OyrMxk 3-4 maxuwH OHIep, HAMK OYTIdTIdXYYHHI
eepuitH epter 2-3 naxuH Oara O6alar caifH TanTai 6a
W1 yypXalH Xyp33r OHOBYTOH TOAOPXOMJIOX Hb
yyxan acyynan Oadimar. Manail OpHBI XyBbI WII
yypxaiiH Xypa33 xs3raap Ttopopxoitnoxon 20 3yyHsl
OyHZI yen OoOJoBcpyysaracaH Xepc XyyJalTblH
Xsi3raapblH K03 QUIMEHTOOP TOAOPXOIMIIOT aprbIr
©proH allNIIIaX HPCOH.

XapuH TporpaMM XaHI'aM)K ©H/IOP XOIKCOH OHOo
YeI Wi yypXaiH Xypad Xs3raap TOIOPXOWJIOX YU
XaHJIara Hb 3JIMIHH 3aCTMHH OJIOK MOJEINOP YHIIIIX
apraj TYJXyy 4urmra»k Oaitna. Miimsac xepc

XYYJaITBIH XS3raapblH  KOA(GQUIUESHTOOP YHIIIX
YJIaMJKJIANIT apraac OpuMH YEHHH MpoTrpaM XaHTaMxK
aIIUTIIaH UIH 3aCTUHH OJIOK MOIennynaap Xypad
XsI3raaphbIr YHAII3X apra pyy IIIDKIDK OaiiHa.

XOTropblH  4yJlyyH HYYPCHHUH OpJbIH HYYPCHHUH
JIaBXaprbIH 3arBapuMIICaH I'PUA MOAEIBIT OJIOK MOJIEI
PYY XepBYYicaoH Oereen JKeoBna MuHeke mporpamm
XaHTaMKUUT allMrjiaH yypXaH SUCUHH Xypasr
TOorroocoH. JKeoBra MUHEKC Hb OJIOH yJICaJ XYJII3H
36BLIOOPOT/ICOH ANTOPUTMBIT AlIMINIAH yypXailH
XYP33 Xs3raapbil TOTTOOAOr. YT TOOLIOOJOJNA Y
)KUJLIaraaHbl 3apAJIBIH YpbIUUICAaH
X3MKIICHYYAUIT allluriaaH TOOIICOH.

’KeoBna MwuHekc mporpaMm Hb HYYPCHHH OOJOH
JlaBxapra X>JI03pHHH TOTTOUTOH Oycam OpAyyAbIH
TeOJIOTUIH  3arBapujajjaac  3XJPH  yypxaiH
AIINTJIAJITBIH TEXHOJIOTH, TEXHUK 30XHOH
Oaiiryynant, XaaiaTblH TOJIOBIOIOOH] alluriajgar
JOIXAAH MIWIIAT IOTI MPOTpaMM XaHTaMXK IOM.
MoHron yiacelH yyJn YyypXailH canbapT 3SHIXYY
MIPOrpaM XaHTaM>)KHHH X3PATIIIAT HIMITAYYIIX, YYII
yypxaH WHXeHepyyZ OYpdH amumiax cypax
maapjuiaraTai.

IL. YYP)SAIZH XYPOO XA3IAAP TOITTOOX
API'A 3YUH BOJIOBCPYVIIAT ICAH BANJAJI

Un yypxail Hp pana yypxaitail XapbLyyiaxajg
XeJeJIMepHUitH OyTIIMXK 3-4 maxuH eHAep, HIIK
OYTIITIPXYYHUH eepuitH eprer 2-3 pmaxwH Oara
Oavimar. WitMa wn yypxaH Xyp3> Xs3raapbir
OHOBYTOW TOTTOOX Hb uyxain oM. Opj Oyp eep eep
TOT'TOII, HOXIIOJITIM.

OpablH TOrTOL, TEXHUK TEXHOJOTUHH YHIWIIX
XYp?3, OOUMH 3acTMiiH  yp JYH, aroyiary
aXUJUIaraaHbl HOXIIOJ, IKOJIOTUHH Yp AaraBap 39par
6P XOOPOHZOO0 HATT X0NM0oo Oyxuil XyduH
3YMIYYATAH  ysalayylaH YypXalH —TeXHOJOTHIH
OOJOMXMHUT YHAIDK Xs3raap, 3aardiill TOTTOOJOT.
OXVY-biH npodeccop b.U.Boxkuto,
M.M.IIpoToabsikoHoB, akagemuyd A.A.CKOUMHCKHUIH,
A M.Teprurosep M.H.Aramkos, [1.U.I'ponenxuii,
N.A Ky3renos, B.B.PxeBckwuii, b.I1.boronro6os,
B.C.Xoxpsxos, B.IL.FOmaroB,  A.M.ApceHsbes,
K.H.Tpy6enoii 33par 3padMTda W yypXaiH Xyp33
Xsi3raap TOJOPXOWIIOX AaHATUTHK aprblH OHOJ, apra
3YHT OGOJOBCPOHTYH OONITOX0A TOJIOX CyJairaa
XUIDK OYTIRIYYIP3 TyypBUCaH OaiiHa.

XapuH IIpodeccop I1.K.CoboneBckuit,
IT.A.PeoxoBy, JI.H.OrnoOGnwHy HapbhlH 3pAdMTI
aHATUTAK OO0JIOH Tpado-aHATUTHK apraap Xypad
Xs3raap  TOMOPXOMIIOX  apra3yid  OOJIOBCPYYIDK,
CyJajlraaHbl aXxiyylaa OpreH XYp3dHA XHHCOH
OaitHa. Manaii yicaz MOH IPA3MTAH,
MAPIIKUITHYYT W YYPXaiH XYp3d XsA3raap TOrTo0X
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apra 3yHH Tajaap CyJdairaa IIWHXWITI3HUN

OYT3:IYYIP3 TyypBHUCaH OaifHa.

W yypxaliH Xyp33 Xs3raapbl’ TOFTOOXOJ, HIMHKIIIX
yXaaHbl apaax apryy/abll' OpreH aluriax OaitHa.

Xapvyyynax apea

Oep XOOpOHI00 epcemnmex 60IOMXTON
XyBWIOApyyIBIT  TOOOPXOM  HAWHH  3acTHHH
HaJryypaap XapbLyyJoK COHIONT XX apra. Tyxaiin
aprelH Yp AYH Hb TOJOPXOH 06reej COHTONT XHUIiX
OOJOMXKHHUT HA3K 6THO. XapHWH TOOL0O0 Hb MXIIXSH
aryynra, Oarraamkrail Tya mar Xxyramaa OOJIOH
aXUJIaraa ux maapiasa.

Ananumux apaa

3yil TOTTON HBb TOJNOPXOH, MaTeMaTHK TOMBEOIOI
Oyxuil acyynayyabIT TOAOPXOMIOXOA SHAXYY apThIl

XOPATIIFHI. UxouXx193 SIUNH 3aCTHITH
Y3YYIATYYOUAT — Imanryyp  OONToH — TOHOpXou
XOMKUIIXYYHUI OHOBYTOM AU IJTAIAT

TOIOPXOMIIOXOJ XO3PIMNAST. AHAIUTHK apra Hb
X3PATIPAHUN ABLAA XsAn0ap, yp AYH Hb TOAOPXOH
00JIOBY OJIOH XY4HH 3YWIMHH Tycraji OyXuid HUHIMAII
3yi TOTTOJITOM TOXHUOJIOIA XIPIrIIX3]
09pXIIINTIH 6a yp AYH Hb HapuiiBwian Oararaii
rapjar.

I'pagpux apea

I'paduk  3yparmam, Oaiiryymanraap amb  HOT
X3MKHTIIXYYH Oa 3YH TOTTIBII TOXOPXOWIOX apra
10M. DH) apThIT X3PATIdX3/1 Xsu1dap 6ereen yp AyH Hb
HYJIH/ 1YY TYCaK TOJA0PXO0i OUITONIT, TOCOOIITHIT
erHe. XapuH X3POIVIHUNM XYBbJl Xs3raapiaraMall
60u1HO.

Tpago-Ananumux apea

I'paduk  Oaiiryynantaap TOITOOTJICOH — ajMBaa
X3IMKUTIPXYYH 0a TYYHHHT alInuriiaH XUiHX aHaTUTHK
TOOLI00 OyIOY 3CB3J aHAJIUTHK apraap TOITOOTACOH
X3MXKHTIIXYYH 0a TYYHHUTr amurinaH Xuiix rpaduk
GaiiryyJanTelH HATUI3P TOJOPXOH Yp IYHA XYPIdT.
Manaii  3pAdMTII  Tecen  CyAaiaraaHjy 3Aradp
apryyIpIr ©preH X3paridkK HPCIH OMId.

XapuH CYYIMIH XKUY YA U1 YYPXalH alluTIaJIThIH
XYP33 XSA3raapbil’ TOITOOXOJ MAIPIaKIUIH Mporpam
XaHTaM’K alluIJIaH TOOLOOJK TypBaH X3MXK3ICT
3ypar, CXeMd33p OHOBWIOH TYHIPTrkK OaiftHa. DHY Hb
CYypb M3/133113J1, YHACIH 6rerael XyBbCardsIr OJI0OH
XyBmiOapaap TOOIOOJDK YP AYHT Hb HapHHUBUIAT

caiitaii  ToomooJjAor  AaByy  Tantaid. Uitmpg
MOPIrMKIUMIAH TPOTpaMM  XaHraMXKyyJIbll ©preH
XYP33HA AalUrjax Ccypax Hb OpYMH YEHMH

MOPIrKUITHYYAUNRH XYBb]] YyXal ad X0JI00r101TOM
OaliHa.

Xypao xaseaapuvie ’Keosua Munexc npoepamaap
OHOBYJIOX Ay X0100200.1

P VYypxallH XaaHaac  H93IT 3XIDX XOI3H

METpUHH  TYHA ~ XYpax  OomoMuiir
TOJOPXOMIIOX

P  Vypxaiin xypad xs3raap OOJOH YyJIbIH
QXKJIBIH OPHONITHIH YHTIIDJTHAT
TOAOPXOIIIOX

> YiuigopioauMiiH HOeI, YHD IPHD, AallurT
QKHUJUTIATaaHbl XyBUIIOAPHIT TOOI[OK COHTOX

Xypas xa3eaapvie OHOBYNOX YHOCIH Y3YYAINMYYO
P AmmrianTeiH 3apaan

P Amr OpioOTBIH X9MX39, YHI,
OYTI3TIPXYYHHH Tapil

» TeonoruiiH Torroiy

VypxaiiH Xa)XyyTruiiH TOITBOPKHJITBIH
OHIIeT

P  Vypxaiin goroayyapH Oy
Xypas xa3zeaapviit OHOBUNObIH YP OYHO

VYypxalfH 3ICHHH XYp33T OYTIITIIXYYHHHA YHUHH
eep eep ytraap 86 XyBIIOApPHIH XYPIIHIIC OHOBUWIOI
XUIDK COHIOCOH. Y YJIbIH @XJIBIH OPHOITHIH YUIIIA,
XYp33 XdA3raap, yypxailH T'YHUHr 31UilH 3acruiiH
XYBB/I alIUTTail Oaiixaap OHOBYMIICOH OOJTHO.

Cyoaneaansi npakmux ad xo106020011

» Un  yypxaiin
OHOBYTOM TOTTOOX

» DnuitH 3acruiiH eHIep yp amur Oyxuii
XYP33T TOIOPXOHIOX

» OpxpelH HeOIMHT WX OYpdIH alluriax
yypxal alMrianTblH XyTranaar ypracrax

»  Baiiranp opunH/ Henee Garatail JIBIIMITAT

AlIUTJIANTBIH ~ XYpddr

TEXHHK TEXHOJOIH, Aaroyiaryd Oaiiman
XaHracas, 3IUNH 3aCTUMH au
X0J00TI0ATOH, XaalThIH HOTJICOH

TeneBNeNT Oyxwii MoHTON yICHH OapyyH
eMHOJI 0yc HyTarT TOMOOXOH HYYPCHHI HJI
yypxai HI3K amuriax 6oromk Oypmx Oa
maapaiarataid  gdg  Oyrdm, — Oapuira
Oaifryymamk OyXuil mx OypaH ax YHIABIP
MUHAAP OaiiryyinHa.

III. CYJAJITAAHBI X3COr
Hyypcnuii oasxapevin moemoy

Hyypcuuil opaslH OYATHIr TOMOPXOMIOXBIH Ty
Kanagpin NI 43-101 anmrmwian 6a  Mouroun
6apumrangar (MHCTpyKuHs 1O NPHUMEHEHHIO
KJIaccupUKauyu 3armacoB K MECTOPOXKICHUSAM
yriei u roproyux cianunes, Mocksa, 1983, 2007)
AaHTWJITYYJBIH Jaryy aB4 XapbIyyJCHBI Yp IYHA
Japaax  aHruwjiang — xamaapyyiiaaa.  OpabH
QHTWJUIBIH  193pX XOE€p 3YWIWIIUUTI aB4 Y3331
XorropeiH Hyypcuuit opasir Kanamsia NI 43-101
aHTWIUIBIH  faryy “JlyHO 33parmnmmiH  HAHIMAIT’
TOrTouTOM, MOHION YyIcax 0100roop OapHUMTaibK
Oaifiraa HOOLMHH aHTWUIBIH 3aaBPBIH  JIATyy
“Xapplianryii TOrTBOpTOI” OYJIBIT XamaapyyJicaH
6o1HO.

OpaslH HYYPCHHH JaBXpaacHyyHAeIl Oattail (A),
6omuroit (B), OGonmomkur (C) HeeuuiiH Xypasr
TOI'TOOCOH OJIOKMHH LIOOHOT XOOPOH/IBIH 3aif, 00JI0H
Oycaj manryypyyasr 0apuMTIIaH suiracaH.

1-p 3ypar. I'eostoruiin 6,10k MozeIb

132



v
H

2-p 3ypar. HyypcHuii aBxapra 3yii

Hn yypxatin awuenanmoin XypIasHuti OHO8YL0N

WNn yypxalilH OHOBWIOJBIH MPOLECCHIH Yp AYHA
OymaarmxyyHuit YH? 30%-aac 200% xoopoHn 2%
MHTEpBaJITalraap XaI03,1339X3/ YHIIC XamaapcaH 86
XyBUIIOap OYyXuil yypxaiH XYpIsHYYAUHT YYCTICIH.
Darasp  XypadHui xXyBwiaOapyynm a33p Jlepuc—
I'poccMdIHMI IMHXHITIAT TYHIITIOH  OJ00PIIONT
AByyJaX OHOBYTOM [apaainaj, Y€ IIaTHbI OOJIOH
SLUCUHH XYp3? XA3raapblH COHIOATHII XHHCHH.
ByTmasrmpxyyHuii yH? Oara Oaiixan xapbeliaHryii Oara
TYHT3H yypxail yycrax Oon OYT?3IIdXYYHHH YH3
HXCOX TycaM yypXaiH Xypd? Xs3raap Iaam T3JdX
60ITOMXKTOM.

Keosna MmuHekc mnporpaMm m33p 3arBap4uiCaH
TEOJIOTHHH MOJEN 133D OJIOK OYpHHH YHD LIPHHHAT
TOOIIOOJIOH YYpXaiH 3AUIH 3aCTHITH OJIOK MOJETHIT
yYcracsH. YT Toouoosong ONOK Jaxb HYYPCHHA
X3MXKI), HYYpc Oopiyynax yHd, OOpiyyiaiarrai
XO0JIOOOTOW Tapax 3apJibIl TYCraXk HIIK OJOKHIH
I[PB3P OPJOTBII aMEPHUK JOJIIAPOOpP TOOLIOOJICOH.
MeHn yypxaiiH on0opionr, epeHXHH 0O0JOH
YAUPANATBH 3apUTyyIbIl TYCTaH HAIIXK OJOKHIH
IPB3D YHD IPHUIT TOOLOOICOH. YT YyypXaiH
MOJIEIMAT  yypXalH OHOBWIONBIH TOOLIOOJON]

Tarx Tamgar:
Hyyoc, ™ RF=1.0 Oywy cyype yeama
XIMAIIDIX YypRIHN
W Xapcwud uynypmar, ™ Y2213 0N MPIX 100U

ammriacaH Oereen OJIOK OYpHWIH I[PB3P OPJIOTHIT
“yypxaiiH am”  HexIexeep  OYTIATAIXYYHHIIT
Oopiyynax Cyypb YHI3P TOOHIOOJICOH. OHOBWIONBIH
YHAJIT33H] aluriacad SIUIH 3aCTUHH
Y3YYIATYYAUHT 1-p XYCHIIT-A Xapyynas.

1-p xyemarr
DANiH 3acTHifH Y3YYJIITYYA
Y3yymnar XoMKI Horx
1 M3 yyJbIH IyJIBIH ©pTETr 4.17 am. 10\,
Ky0
1 TH HYYpC GashKyymax 3.9 AMLION/TH
3apaan

YV mupuiarsig 3apaai 2.92 aM.JI0J/TH

Iagaan TeaBpHIiH 3apaan 20 aM.JI0J/TH

Taanuiin OypTranuiiH 3apaan 0.3 aM.JI0JI/TH

Taanuiin Tenbep 0.75 aM.JI0JI/TH

AraapbIH GOXMPUTBIH TeJI0ep 0.42 aM.JI0JI/TH

AMHAT, 7% 7.15 aM.J10JI/TH

YypxagH amaH J1P3pX HYYpC 83 AMLION/TH
OpIlyyJiax YH?

YHzaceH xyBwinOapT Xamaapax yypxad Hp l-p
XYCHOIT-]J xXapyyJicaH SIUIH 3aCTUIH
Y3YYIATYYASA — TyaryypnaacaH.  OHOBWIOIOOD
TOAOPXOMJIOTIOH  COHIOCOH  3LCUHH  yypXailH
xypa3HA 134.72 cas.TOHH TCOJOTHHH HOOII OPCOH.
Xepc  xyynanatelH — kodpduument Hb  6.77
MeTp.KyO/TOHH OaiiHa.

OpIOTBIH XYYHH 3YHIMHIT amuriad OyTasradxyyHUH
Cyypb YHUHH ©OPUIIONITUIT OHOBHYJIOJIBIH
TOOLOOJION Tycrajar.

Toomnoonon amurIargax cyypb YHs Oyroy OpiIoTbIH
XyuuH 3yin 100 XyBb yen yypXxaiiH OHOBUTOH XYp3d
TOAOPXOMIJIOTIOHO.

YHUIH M3APIMKUMH IIUHXWITISH] CYypb YHUUID
30% -aac 200% xooponna Oaiixaap aBu y3c3H. Wi
yypXailH OHOBWIOJBIH TOOLOOJIBIH Yp AYHT 3-p
3yparT y3YYJI9B.

RF=2.0 Eyroy yira 2 gaooant
oCcoH Yo yypxadu
KYPAI OP MK

| 2,500,000.000
RF=0.5 Syoy 1 2.0 2,000,000,000
AIXMI YHICINYER
yypxaiu xypasea
P HPIX HOOW 1,500,000,000
1,000,000,000
llll“lll a
--\.“llll II I Ul l | -
1 3
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3-p 3ypar. OHOBYJIOJIBIH YP AYHII3P TOJOPXOMIOIICOH YYPXaiiH XYP3IHHUI XyBHIGAPYY ]
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4-p 3ypar. OHOBYJI0JI00P COHIOCOH YyPXaiiH I CHITH XYPIIHHH IJIaH, 3yCIIT

Wn yypxaliH XYp33HHMHA OHOBUJIOJBIH TOOLIOOJIIIOOD
ONMOOPJIONTHIH, JIWIH 3acTUitH OolloH  Oycan
XSI3raapiayITyyAblH JOp XaMTHHH OHOBUTOW Oaiix
YypXaiH Xypa3r TOJOpXOisIcOH. MeH 31cHiiH Xypas
COHIOXOJ MOHI6H YpCrajblH IIWHXWIID? XHUIDK
XaMTUIH OHIIep ©HOOTHWHH IPB3P YHD IDPHY Oyxuid
XYBHJIOAPBIT TOAOPXOWIOX HB TOOLOOJUIBIH XYBBJ
gyxal ad X0JI0OTJOITOH.

Kun OypuitH MOHI'eH ypCraiibil TOOIOOJOXbBIH TYJI
yypXalH amMMIaITBIH Xyranaar XamapcaH ypT
Xyranaasl OYT33TIPXYYH TaprajiTblH TeIJIeBIereer
TOOLOX Taprajar. YIr TeJeBIeNT Hb CaiH, Myy
XyBuioapaap xuiraer. CaifH TeIeBIenT Hb YHACOH
XyBWJIOAp  JOTOp  YYCCOH  OYX  XypadHHH
XyBHJIOApYYABIT TOJIOBIONTO] aluriax Oereen yp
JIYHI Hb alIUIIAITBIH 3X3H Y€ IIaTHBI XOPC XyyIaiT

XaphlaHTryit 6ara 6aifx TyJl ©HOOTHIH LPB3P YHI LPHD
XaMI'HiH eHfep yTrarail 6aiiHa. Myy TeneBlenT Hb
sMap HOIDH Yye INaTHBl Xypdd Xs3raapyyJsr
alMrIaxryii  Oereen  YHACOH — XyBuiOapaap
TOAOPXOMJIOTICOH 3LCUNH XYPIIH] JOTO0J JOT0JI00D
YYJIBIH a)KWJI IBarJaHa I3 TOOLOOJIOT.

MeHreH ypcrajblH HIMHXHITHI yypXaifH Hyypc
OJIOOPJIONTHIH XYYMH Yaamibl >kuia 8.0 cas.TOHH,
JMCKayHThIH TyBIIMH 10 XyBb Oaiixaap Tycracas.
Bycag Oyx y3yymdaTyya win yypxaiH XypadHHHA
OHOBWIOJ/I alurjacad yp IYHTIH wkun Oaiixaap
TOOIIOOJICOH. MOHTeH ypCrajblH MIUHXWITIHUAN YP
JYHT 5-p 3ypar-J Y3YYJI9B.
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Tanux Tampgar:

YHacaH xysunbapbiH MeHreH yperan, cas.$
. CaitH xyeunbapbiH AVMCKayHTAArACaH MEHIeH ypcran, can.$
. Myy xysunbapbix AvckayHTAarAcaH MeHreH yperan, can.$

5-p 3ypar. Yypxaiin Xyp39HHii MOHI6H ypCrajibiH ITHHAKHIITII
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IV.YP AYH
Dycuiin yypxatin Xypao Xsa32aapble COH20X

YypxaliH 3LCHIH XYyp33 XA3raapbll COHTOXO0A A00PX
rojUIOX Y3YYJDITYYIUHH XaMIUilH TOXHPOMIKTOU
6aifix HOXIEI TyATyypiacaH:

e MeHreH ypcrai XaMIuifH ux 0aiix

e  OHOOruiH IPBIP YHD I[PHD XaMIUIH UX
Oaiix

e  Onbopronton epTex HYYPCHHIA HOoI
XaMTHUIH uX 0aix

e  Ammriant sByyjiax Xyralaa XaMrHidH ux
Oaiix
e  BymsrmxyyHuUir Oopiyynax YHUIH
apcadn
MeHreH ypcraiblH IIWHKWITI3HUH Yp IYHA
TYATYypJiaH yypXaWH OSICHHH Xyp3>3 XsA3raapaap
OYT3rmPXYYH 00pIIyylaxX cyypb YHI OYIOy OpJIOTHIH
xyunH 3yin 100 xyBp Oaiix 36-p XypadHUA
XyBHJIOapaap OHOBYJIOH COHI'OCOH.

Y1 XyBmwiIOaphIH OHOOTHIH I[PB3P YHD IPHD XaMIHIH
OHZIep, ONOOPIONTON OpTeX YypXailH XypadH IPX
HYYpCHUM X3MXk33 134.72 cad.TOHH TreoJIOTUHH

Mpaaayiin
| xypesRF20 |

Yypxaiin ye wamnul 6010 2ycutin xypas

VYypxailH aluriant siByyjiax CTpaTeruitH XypasHa Wil
yypXailH OHOBWJIOJIBIH TOOLIOOJIJIO0P TOAOPXOMICOH
XYPI2HUHA XyBHIOapyyJaac ye MIaTHBI XYPIIHUM
COHTOJITBIT XUHCAH.

VypxailH Xyp33 Xs3raap Hb OYTI3IIPXYYHHIT
Gopiyymnax YH23C Xamaapu 0epuNIergex
MarajajaTau.

WitMp  Tecneep aHX  TONOPXOMICOH  XYP33HA

TYJITYypJlaH yyJblH aXJIbII SByyJdaX Hb OSJIUNH
3aCTUIH XyBBJ 9PCAdJ Jaryyjax marajiaiarai Tyl
TOAOPXOHM XyrauaaHj alldIJIanT sIBaricaHbl Japaa
OYTI3rIPXYYHHUI YHD 6COX Vel YyPXalH XYPIIT TIIIK
alIMTIIANT  SIBYyJaX, VYJBIH aXJIBIH TOPUMBIH
30XHUIYYJANT XUUX3 XYHIPIIITIH.

HOOLUUI aryynHa. Xepc XyyJdalThlH AyHIax
KkoddunreHT 6.7 MepT.KyO/TOHH OaitHa. YypxaiH
xyunH gagan 8.0 cas.ToHH HYypc Oereex yypxaiH
AIIUIIIANTHIH Xyranaa 18 xun OaiiHa.

Xomutin upa30yil Oyxutl Xypas xazeaap

Wpaoayiia TyxaiiH aliurT MaTMasibIr 0opiayysax YH?
eCceX, 3apAJbIH Y3YYIITYYH Oyypax, Oara 3apnai
OYXuil IIMH? TEXHOJIOTH HAIBTPYYJCHIIP Xypad
Xs13raaphbIr 1aalll TJDK yJIMaap TOTTOOIICOH HOOLUIT

OYpsH AYYpdH ammriax Oomomxk Oypmemd. Wit

yypXallH Xd3TUHH wup33ayH  Oyxuit  XypasHHI
OHOBYJIOJIOOpP  TOTTOOTACOH  XYpI3HHUH  rajaHa
XOpCHHH OBOOJITO, yypXaWH Oycajy Oapwira

OaiiryysamM>KyyIblH OalipIuTBIl TOTTOOX Hb 3YHTIM.

VYT Xypas Xs3raap Hb OYTIITIIXYYHHHT Oopiyynax
ypT XyTalaaHel YHUHH Taamariaia A33p TyJAryypiax
Oereesi CYYJHMHH apBaH XHJIMHH HYYPCHHU YHUIHH
M3JIPJI3J1]] TYJATYYpJlaH XUHCAH IIMHXKUITI3HUM yp
JOYH OOJIOH OHOBWIOJBIH TOOIOOJUIBIH YP IYHIIIP
YH? XO€p HaxuH ©Cex HOeXUeNJI YYCIX XYpIdHHUI
XyBmiI0apaap X3THHH UPIdAYH OYXHil XYPIIT COHTOB.
TooI00/I00p COHTOCOH yypXaiH JICHiH  OO0JOH
XOTUIH UPISAYHH XYPIIHUHA IDIaH OOJOH 3YCANTHIT
6-p 3yparT xapyyJas.
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6-p 3ypar. COHrocoH yypxaiis 3ucHiin Xyp33 00JI0H X3THIiH MPIdAYii OyXuil yypxaiiH niiaH, 3ycdJaT

Ha3px HOXIL6JI66C aJTraagaH yypxaiH
TOJIOBJIOITHIT X3/ X33H Ye IIaTaHJl XyBaaX eepeep

X301  ye  ImaTTail  allurjanThIl  sSBYYJax
OapUMTHaNBIl  Mepaser  0oirox  Hb WYY
TOXUPOMIKTOH.

Vypxail m33p amuriaanT sAByyJaxal —XaMTHiH

TOXUPOMKTON OaiiXx IepBeH ye IIaTHBI XYp33T TyC
TyC TOJOPXOHJICOH.

Ye maraap amuriiax crpaTerd Hb HYYPCHUH YHMUH
00PUIIONITOOC YUpaxX 3PCIDINIC COPTHMNDX, SIAUNHH
3aCTUHH Yp ©reeX, MOHIeH YpPCraibll XaMIMWH
eHJep Oaifnrax, yypxalH alINIIaITBIH XyTalaaH.
XOpC XYYJITBII XapbLAHryd okurpg —Oainrax,
TOI'TOOTJICOH HOOLMHT OYPIH AYYPIH allInIiIax r3ciH
YHZAC3H HOXLOIYYAIIC OYPAIH?.
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7-p 3ypar. YypxaiiH ye maTHbI Ju3aiiH

Vypxauin awuenanmoin mexunonozuiin napamemp:

VYypxaiiH sucHiiH OOJIOH Ye INaTHBl XYpIIHHH
JU3aiiH TOOLIOOJCOH AIIMIMIANTBIH TEXHOJOTHIH
HapaMeTpUHr 3-p XYCHAIT-1 Y3YYJI3B.

3-p xycHarT
YypxaiiH TeXHOJOTHiiH mapaMeTp

Jloroieia enep 10 metp
JlorosbIH XaxXyyruitH eHIer 55
AroyInryitH OepMUitH epreH rpanyc

7 metp
3aMbIH epreH (yc ypcrax cysar,
AIOYyJITYiH OepMUiiT OarraacaH)
XenenreoHui Xo€p 3ypBacrai 25 Metp
XenenreeHuil HAT 3ypBacTaii 15 metp
3aMbIH HaIlyy 10 xyBb
XamruiiH 6ara axJIbIH Tan0aiin 40 metp
epreH
AXITBIH OyC TOTOJIBIH OHAOD 20 metp

YypxaiiH OyX ye maTyyIOslH XOOPOH TAJIANT XHUIX
XaMTuiiH Oara axJblH Tajbaiin epreH Hb 40 MeTp
GaiiHa.

OHOBUJIONIOOP TOJOPXOMIIOIACOH YyypXailH Xypaar
SUCHUMH JU3aiiH pyy XepBYYJIIX3] Aapaax HOXLeIUIT
OapuMTascaH.

o bymaa20sxyyH eapeaimuli meoneeioam

Kun  Oypwuiin

yypxaiH

AT JIAJITBIH
XsI3raapiantyys OOJIOH Maamua YHUHH
OCONTTIH XO0J000TOH HAMAITIIX IIHHD Y€
IIATHBI XYP33TAX OJIOOTHMH TOJOPXOMICOH

Ye LIaTHBI AU3aiHy Y] OYpIH HUHIDX.

Vxaowe auux

Ye miatHel OU3aliHyyJIblH XaMIMAH Oara
QKJIBIH Tan0allH epreH Hb yypxa 133p
AQUUIIT XMHX SKCKaBaToOp OHAep OyTIaNTIH
aXWIIaX HOXIeNUHr XaHrax 30pHIT00p
xamruitH Oaramaa 40 MeTp epreHTHH
Gaiixaap 30XHOMKH] TyCracaH.

Vypxaiin nasnm 6o10n masepuiin noxyen

Ye marHel Ju3aiiHyygax — Tycrariacas
OaifHTBIH TpaHIICHH 3aMyyAd Hb YypXaiH
AIIUTJIANTEIT XaMTAWH Oarajgaa 5 >KWIMHH
Xyralaasj xaHrax Oereej Typ TpaHILIEHH
X3PATIIIAT Oara Oainrax HOXIOIHHAT
OypayynH?. VYagaaH Xyramaasj —amIuriax
3aMbIH HOXLI®J Hb caiiH Oaiix Oereen 3ambIr
Tyylax pelCHifH Xyramaar XaMTHiiH Oara
Oaiinrax, OYTIdIMHT HAIMATAYYIIX, TYJIII
3apLyyJlanT, IYTYHH OBIJITARN, 31 aHTUX
ydupax 3BAP3T TIMTAIMHAT XaMIHiH Oara
Oaiiirax HOXUOJNWUT OYpAYYIIAT JaByy
TanTail oM. YypxaiH 3aMblH €preH Hb 25
MeTp, 15 merp, 3ameiH Hamyy Hb 10%
Gaiixaap Tycracas..

Vypxaiin xaorcyyauiin moemsopoicunm
VYypxalir Togopxoi ye maryynaj XyBaax
amuMriaXx Hb OUCHUMH  XypI3r  yJaaH
XyTamaaHj YYCraK Oalraxryil HOXIeNIHidT
Oypayymx Oereen yypxaH XaXyyrHiH
TOTTBOPKUIIT XaHrarjax HOXLIOIMHT
OJITOZIOT.

VYypxaliH qu3aiiHbl 3319XYYH Hb COHTOCOH YypXaWH
SICHIH XYPIHUI 33719XYYH?3C +10% 3epexryii 6aiix
3apUMBIT OapUMTaJICaH.
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OAYTHOIIT

YypxaliH Xyp33 XsA3raapsir OOAWUT HOeI, OHeeTHiH
3ax 3931, 137 OYTAI1 3aM XapruIaansl OonuT Oalmanna
TyJNryypJlaH »3JIUHH 3aCrMiH TOOLOO CyJajiraar
yamema  GEOVIA MINEX — mporpammaap
OHOBYMJICOH.

YypxallH dICHHH XYp33T OYTI3TIAXYYHHH VHUHH
eep eep XyBmiIOapaap OHOBWIOH TOOLOK COHTOCOH.
VynblH aXJIBIH 6PHONTHHH UYUITIRI, XYp3d Xs3raap,
yypxaiH TYHHHr OamiaricaH HeOLMHT MK OypaH
alIurIIaX, 3UIH 3aCTHIH XyBB]T allIUTTal 0aifX IrICIH
3ap4UUM] TYJITYYpJIaH TOOI[00JICOH.

MeHreH ypcrajplH IIAHXWIM3HUA Yp AYHA
TyATyypJlaH YyypXalH OSICHHH Xyp33 Xs3raapaap
opJiorbiH xy4uH 3yin 100 xyBb 6aiix 36-p XypasHHIA
XYBIJIOApBII' OHOBWIOH COHT'OCOH.

OHOBWIOJIIOOP TOAOPXOMJIOH COHTOCOH YyYypXaiH
SUCUHH XYpadHI 134.72 cas.TOHH reoJIOTMHH Heell
aryynargax Oaiiraa Hb HHNT OaTiiar[caH HOeIHiiH
83% -miir ammriaax OonmomkToH OailiHa. Xepc
XyyJlanTelH Kod(QduuueHT Hb 6.77 Merp.KyO/TOHH
GaiiHa.

Wpasayiin TyxaiiH ammmrT MaTMaITBIT 00pIIyyiaxX YHI
ecex, 3apAJibIH Y3YYJATYYH Oyypax, Oara 3apnan

OYXui IIMHY TEXHOJIOTH HIBTPYYJICHI3P Xypad
XsI3raapsIT Haaml T3DK yIMaap TOTTOOTCOH HOOIHIT
OypsH AyypeH ammriax — Oomomx  Oypmdx
0O0JIOMIKTOH.

Witmp  yypxaiflH X3THHH HpIdOYH Oyxuil Xypad
XS[3raapsll  IMHEKWIMSHAA  Yp OyH  OOJIoH
OHOBYJIOJIBIH TOOIOOJUIBIH YP AYHII3P OYT33TIdXYYH
Oopiyymnax cyypb YH3 XOEp AaXWH ©CexX HeXLe

TOMOPXOINICOH ~ 86-p  XYpI3HHMH  XyBHiIOapaap
OHOBYMIIXK COHI'OCOH.
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HYYPCHHUMH UJI YYPXAHJ]I TOOCHIT BYYPYVJIAX
BOJIOMKHUHH CYJAJITAA

Hoxtop (Ph.D) XK.Oroyhnaa
HIYTUC-nitn [eonory, yyn yypxaiH cypryynib, YypxaiH TEXHOJIOTUIH canbap

Xypaanzyii - Wi yypxaiin yiiaasipiadJauiin 0yx npouecc
TOOC YYC3X TrojoMT Ooagor ©6a TAIArIPIC avyaa
TIIBIPJIITHIHH  Mpouecc XaMIMAH HMX  XyBHHr
33 YIIABIPJIJIMIAH  MPOLECCT  YYCCOH  TOOC
A’KMJLIATCAbIH X0/16JIMOPHUIiH 4aBapT 00JI0H 0iip opuuM
aMbJapAar XyMyYCT XOpTOii HeJIeeT3ireec rajgHa
Daiirajb 3K0JI0OTH, TEXHOJOTH, JUIH 3acarT wyya oyc
yTraap Myy yp Jarasap y3yy/ok Oaiina. YHJABIPIIIIC
IAJTIAaJICaH TOOCHbI HOJIOOJIMII apu/rax 10pBUTOM
apra xX3M:K33 aBaxblH TyJiA opA OypuiiH rapan yycaJa,
AIMIVIAJITBIH Ye AT OYPA 00pUI6raex 6aiiaar TooCHbI
OYToU, TOOCKHJITHIH JPYMM 33PruiiH ereraayyauiir
OYPAYYJIK, TIAIIIPT TOXUPCOH Apra 3aMbII’ 0JIZK TOTTOOX
AXKJIYYA MX39X3H a4 X0J100I10/1TOH oM.

Tyaxyyp y2 — Xepc, 3aM, OpPYHH, AaBTOCAMOCBAJ,
TYpLIWIT, a4aa Aaall,
1. VIAPTT AJI

Vyn yypxailr 30XUcToi Xxapuylyiarataid, TOorTBOpTOi
YPT Xyramaanbl TYpIIUA Yp OTreeXTdH ammriaxan
Oaifranp, 3KOJOTH, HUUTMHUITH 3pYYJ MAIHIDA COper
HOJIOOI'YHID3p YHI aXuiularaa sByyJax Ilaapjajara
TaBurjax Oaiinar. YypxaH Yl axwuiaraanj
XaMTHIH HUX ceper Hejee Y3YY/IIdI XY4HH
3YWIYYAMMH HAI Hb TOOCHBI acyyzain oM. HyypchHuii
WI yypxalraac yycdx TOOC Hb aXwiarcai, TyXalH
HyTarT aMbJap/ar XyYMYYCHIH 3pYYJl M3HII3C TajHa
OPYHBI X6pC, YPraMJIbIH OYPXYYJIHHH Soyypajt myy 1
HeleenJer OONOXBII  MIPIIKIBIC  INAJITraanax
©BWIONMIH cynairaa 6a yypxail opuMbIH Oyc HyTarT
XHMHCOH @XUINIANT OypTrain xapyyngar. Cynanraaraap
HYYPCHUMI W yypxaiiraac yycax tooc Hb 3000-
4000mr/M®, xynpuiin yypxaiiraac yycax Tooc Hb 600-
1200mr/M® Gaiimar Hb TyyHME Y1 XOpCHUH IMHXK
YyaHapTaid XoJa000ToH. Yy yypxaiH yHIABIpIamitH
IPOLECCOOC YYCIX TOOC OOJIOH TYYHHH OpPYHBIT
06oxupayyiax sSBIBIH aHTWILIBIT ¢y uiaad A.B. MIBaHOB
Japaax Oaiinaap OonoBcpyyJcaH OaiiHa (1—p 3ypar).
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1-p 3ypar. YyJ yypxaiiH YilJIABIPJIDJINITH IBIAJ YYCIX TOOCHBI
YHIC3H 3X YYCB3p

W yypxaifH YHIABIPIIHITH OyX MPOoIece TOOC YYCIX
9X YYCBAIp Oosigor. DAranpaIdc adaa TIIBIPIINITIIC
YYC3X TOOC Hb 30HXHJIOX Oaip cyypb 333519r. UX3HX
W yypXalHyyAbIH XyBbJl XOPCHUH UyJTyyiraap 3aMbIr
Oappx  Oaiiryymmar 0Oereej 9%H3 Hb TyXalH
YyJNyyJITdidH IIHHX YaHap, XOeJeJITreeHHH 3puuM,
yypxalh OpYUMBIH IIar YypblH Oaiimam 33parTaid
XOJIOOOTOHT0Op TOOC OPYHMHA TapXax HOXIeINHT
OYpIyysimor.

2-p 3ypar. YyJ1 yypxaiiH YilJIIBIPJIIHiTH IBUA/ YYCIX TOOCHBI
39X YYCBIp

ABcTpanuiiH 3pi3MT3H ToMICOHBI Cynanraaraap
OmHen AQpukuiiH HyypcHuil yypxaih 2011 oHbI
Y3YYJIIITA3p aBTO TIIBPIIC YYcIX Tooc 93% Oaiiraa
Hb MaHail OpHBI TOBUIH OYCHIH yypXailH HOXIeNTIH
OMPOIIITIO0 TIXK Y3139 [2]. ABTOMAIIMHBI XOA0ITOOHNH
sIBIAJ YYCK Oyit ToocHBI 93%-u6 PM10MKM, 14.5%
Hb PM2.5MkM  Oaiimar TemMHTYH  TIIBPHIAH
XOPArCIUMiH OHp OpYUM Jaxb TOOCHBI aryyjamx
wonxs  21-50mr/mM®  TyyEssc  wmnyy  Gaiix  6a
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HalpjaaraJl Hb LAXUYPBIH JaBXap HCIUHH X3MXK33
XapplaHryd mx aryynaar [9].YyH93C ragHa KIDKUT
MIAPX3TTIH TOOCOHIIOP Hb Y33T/A9X OPUYHUHT OYyypyyIDK
I3p3J1 CapHUyar 00J TOM HIMPX3TTAH TOOCOHIIOP
MallMHBl ~ IAIPJIMHT  XaaX aloyiaryd  axuuiax
HOXLOJIMUT XYHIPYY/DK OCOJI Taprax IIajTraaH
Oonmor. YypxaWH TI3BIPIIIATHNAH SIBIAJ] MAaIIUHBI
Iyryll 3aMblH TajgapraTail ypaaT YYCTICHI3p TOOC
araapT mamargaHa. 3aMbeIr Oypayy/Dk Oaiiraa yu
XOpCHHUI 0aiiiai TOOC YYCIIX31 Malll X HOJIOOTIH.
B

3-p 3ypar. T3BpuiiH X3p3rc/IMiiH X6/16JIT6OHO6C YYCIX TOOC

T23B3pmanTHiAH 3aif NX 6alfX Hb aBTOCAMOCBAI OHIIOP
Xypl aBax HOXLIeIHHTr OypayymXx Oereen yyH?I3¢
IIaNTraajad araap Iaxb TOOCHBI aryyJaMK HX3CIAT
Hb JIP9PX 3ypraac xaparjaax OaifHa.

ILYHASCIIDJI

HyypcHuit un yypxailH Op9YHBI araapbir OOXUPIYYIDK
Oaifraa YHICOH OOXHMPAYYJIarduifH HAT Hb 10MKM-33¢
JKIDKAT IIHPXATTIH TOOCOHIOp 0eree;l X3MK33 Hb
Oaracax TycaM y3YYJI9X CoOper Hejee Hb MXICHI [6].
ToM mupxsr1aif Tooc ra3apT yHaxan 4-9mar, XapuH
JKIDKUT  IIAPXATT3H  TOOCOHLIOp Tra3apT yHaxaj
10rapy#t xoHor 3apiyynjgar OaiiHa. ©epeep X31031
TOOC XOBMeJI X3I03p33p araapT yJgaaH TOITOHO.
ToocHBI HIMHX 4YaHApBIr YHAIAX3J TYYHUH rapain
YYCAJI, IIMPXTHIAH XIMKI3, OYTAII, IpACHITH HaipIara,
9r3J1 XICTYYAMMH TOOHBI Xapbliaa 33p3T Hb TOJ
manryyp 6omngor. ToockIr rapai yyciiasp Hb OPTaHHK,
opranuk Oyc, XONMMOr TI3X surax Oereej yyn
yypXailH YWIABIPJIJIUNH SBUAJ COper HeleeTi
UXT?H OpraHuk OycC, XOJIMMOT TOOC HX33p YYCIAT.
ToocHbl Hailipnaraj LaxWypblH AaBXap HCIMHH HX
Oara XdMJ)KIPHIIC Xamaapd XYHHH BpPYYHT MIHID
HOJIO0NI6X XOPTOM HeNleeNeNl XapwillaH aJuiIryi
GaiiHa. ToocHBI 3pACHIH OYTLIMHT HaxXUyphIH JaBXap
ucnniiH  (Si02) aryymamskaap Ttorroox 6a 2-10%
xypmon OGaiigan Tyymmit 3JIX mb 4mr/m3, 10-70%
6aiiBan 311X up 2mr/m3, 70%-uac 1331 aryyncad 60
3]1X (3eBLIOEPOrIOX I35/ X3M#k33) Hb IMr/mM3TyC TyC
Gaiigar [9]. MaHail yJICBIH HYYPCHUH yypXaiHyyaaac
YHIABIPIDIIMAH — SBOAX  YYCK Oy TOOCOHX
aryyjnarjax HaxuypblH UCIMUAH siarapan 10%-aac ux,
3apuMm yypxaiig 80% xypasr Gereen mxsBwidH 30-
40% xo0poHa XM03m313T [6]. MOH TOOCHBI X3CTYYA
Hb Tafapryyjaa yypbslH XHH, Ianpar uadBXT Oojuc,
VOHBI 46JI00T PaJUKaIyy/bll LIMHII9H aBax 0a MeH
Oycanx XHHHYYATAH ypBasg opror Oaitaa [3].

1. XyHmii 3pyyal MIHIIA Y3YYIIX HOJI06Je:
CyyauiH XKUIYYAOA XUMCOH CyJanraaHbl akJIbIH
Y3YYJIDITIOP YICBIH XOMXKIHJI OYpTIAIACOH HUUT
M3PIIXKIUNAH OBUJIOJI JlyHJ1aac TOOCTOH
X0J000TOUTOOp YYCIIT TyypcaH XOOJOHH apxar

ypaBcan 56.8%, yymru Toocxux eBunH 18.1% 333mk
Oaiftna. MaHail yJcan 30HXIJIOH TOXHONIOX Oaiiraa
MIPIaKI3AC INANTraajcaH ©BWIeN IOl TeNleB Yyl
yypxaiH canbapt rapu Oaiiraa Hb TyXaiH cajnOapbIH
XOJOJIMOPUIH HOXIENTIH MIyyll XO0JOOOTOH I'3COH
JYTHAIITA XYPracoH OaitHa [7].

Temep

HeHreH,
TYHCHEIGT
YHIESp

3%

Bapimra,

OapIITBI—
MaTepHan

4-p 3ypar. M3praaianiiH e BYJI6JIMITH XIMKII
(YdaaBapuiin candapaap)
Cynanraaraap XO616JIMOPUNH yajBapaa TYP
anparacaHaac  41-50 HacHBI  @XWIIArCOblH — TOO
XaMTUiH uX Oaiiraa Hb XapblAaHTy# 3alyy HacaHaaa
X6JI6JIMOPHUITH YaBapaa ajaaax Oyir xapyynk Oaliraa
0eree/l MAIPraKIIAC IIANTraajax OBUYMH KUIIIAX
OpYUHTOHN X0J000TOWT MITrK OaitHa [7]
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5-p 3ypar. Hyypchuii yypxaia askuiiax amu/uiarcabiH
X6/16JIMOPHIiH Ya/IBap TYP aIaJT /Hacaap/

2.baiirajb opuMH/ Y3YYJ13X HOJ106J10J1:

HyypcHuil un yypxaiiraac yycax TOOC Hb XYP33JIH
Oyil OpuyMH TIp NyHAaa araapblH OOJIOH XOpPCHUI
OOXUp0 copreep Heyeelk Oaimar. Kumnamoam
2012 onm ©OwMHeroBp aWMruiiH XaHOOTII CYMBIH
Xatipxan Oar (Ilaraan xam) naxp raaquiiH XsTHAJITBIH
TanbaiiH opunmM, TaBaH TOJNTOMH HYYpCHHH yypxaH,
yypxairaac Xmi1 XypaX 3aM  39p3IT  XHUIC3H
XOMXKWJITIIP araapT TOM IIUPXSTTAH TOOCHBI JyHJIaX
aryyJlaMK CTaHAapTaj 3aacaH XdMK39HI3C 45 naxuH
WX, HApUIH MHPX3TrTIi ToocoHIop 34-35 maxuH uX,
ToocHs! Harrapiui 200-4000mr/m? Gaiican Gaiina [7].
TOOCKUNTEIH TON IMaiaTTaaH Hb Xyp OOpoo XoMmc,
XYypalIImIT UXT3i HyTart xyHz gaansH (60-120T1H)
MallMH (H3T T3HXJST 139pX aapant 30 Kr/cm?—c ux)
3aMBIH XOPCHIT Malll MX33p 3B/XK CyJI HIOPOO YYCT3H
HYTTHHH HPIrIJAUAH aMbppaX OpYMH OOXHPIOK
02)T493p TanxjaraaH aH ambTaH, ypramail cepreep
HOJI00JIK Oalraaniiy TOHIIBIPT Oaiiai
anuarayyiaxajn xypesH. Taean Tonroiirooc Ilaraan
Xa XypTaax 235kM ypt 3aM HUATARS 35250ra ra3peiH
XOpC 3BIPPY, XYHHHA aMbJApax OPYHMH alfarigax, aH
aMBTaHT JalKUH YCTaxX, 03TI33pHiAH Tanbail xoMcIox
Oaiian yycana Oaiina [9]
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6-p 3ypar. Yxaa Xynaruiin HyypcHHIi W1 yypxai

3.2auiiH 3acarT y3yyJ9X HeJI06J16J1:

VypxaiiH yisl axuwiiaraadbl yjiMaac YYCdX TOOC Hb
MaIlliH TOHOT TOXOOPOMKHHH XWUHIMAH OOJOH 31
AQHTUYJBIH  3BIPAI, T3MTIHAT HAIMOI Y YIDK
AIIMTTIAITEIH  3apUIBIT  MXACT3IAT. M6eH TOOCHBI
TapXaJTHII AapaxblH TYJJA ycajraa XHHCHIAP 3aMbIH
yJ1 XOPCHUM JIATUIMUH ralapryy 3BAPIX HOXLOIUUT
YYCT?X, aBTOCAMOCBAJIBIH XOJOII'O6HUH YHACOH
SCHPIYYLJIMAT HAMATAYYAAST TOMUUIYH aryiryi,
3apan Oaratail TIIBIPIAT XUUX3A 3aMBIH HOXIIOIN
IIyyA HeNleenHe. ABT0O3aM Hb XaMIMHH OOJIOMXKHT
XOJIOJITOOHUM YHJC3H 3COPIYYLII YYCIDX, AOYIryH
QXWJUTaraaHbl HOXLOJNJ TOXHPCOH XypATall sBax
0OJIOMKHHT OYPIYYJIdX, TYJIII 3apIyyJIaiT, JyTryHHbI
MBI, MEXaHUK OOJIOH 3aHTHJIaa 3] aHTUyIa]] XHUHX
3acBap  YHIUWITIAr  XamMrudH Oara  Gaiinrax
HOXIONHUUAT  OYpOyyJiceH  Oaiflx  mIaapjajaraTai.
XapbLaHryit 6ara Haiayy OOJIOH ©eryi TATII Tagapryy
Hb XOJeJTe6HUH YHACOH 3COPTYYIUIMHT Oyypyyink
TOHOT TOXOOPOMKHHH OYTIIMKHHT HIMIIIYYJISH
AIIMTIIAITBIH ~ Xyramaar — ypracrax  HeXLeJIHHUr
Oypayynmr. I'31am 3amaac yycax Tooc Hb yypxanH
TOJUIOX X3P3rC3J  ABTOCAMOCBANIBIH  AIIUTIIANTHIH
TeXHUK OAWWH 3aCTHUHH TOJUIOX Y3YY/AT 600X
OYT3311, X6/1eITeeHNH YHICIH 3CIPTYYII, TYJIIIHUN
3apIyyJaT, JyTyiHH OOJIOH 3 aHTHHH AJI3TAI 33P3I'T
WUX?3XPH HeNeeIUHAr Y3yymk OaitHa. [1,2].Tooc
Jlapax a)Xuwularaa Hb epTer eHJIepTdH poliecc yupaac
SAMAH  3acarT Heyeeynk  Oaiina.  Tyxaimoan
Baranyypsia yypxait 3aMbIH ycanraana xuijg 428 cas
Terper, Yxaa XymaruiH yypxaid 602 cas Terper
3apiyyJcaH Oaiar.
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7-p 3ypar. ABTocaMOCBaJIbIH Xyp/l 60JI0H araap Aaxb TOOCHbI
aryyJaM» X0OPOH/IbIH XaMaapaJj

(Komatsu 730E Tep.miin aBTocamocBa.)

YypxallH TeXHOIOTUIH TIIBPIIC YYCIX TOOC Aapax
QKWTIATaaH UXIHXIJD 3aMBIT YCIaX TEXHOJOTHHT
ammriaaar 6a 5H> Hb TOJWIIOH XaHTAITTald CaliH Yp
IOYHI XYPASITYHA. 3aMBIT ycalDK TOOCHIT Oaracraxan
YCHBI 3apIyyJainT X 0ereej araapbelH TEMIIEpaTyp
HAMAIIPX TycaM Yp AYH MyyTail Oommor. YypxaiH

araapbia Temneparyp 20°C-aac 6ara, umiirmmi 40%-c
IP3II VeI 3aMblH ycairaar XHHCH33pD TOOCPOIT
rapraxryi Oaiix Hexmen OypmeH3. Ymidrior,
COPYYBTAp OYC HYTarT 3aMbIT 3JDKH] 2 yiaa, Xyypa,
IyJaaH yyp ambcranrtaii Oyc Hyrtart 4 ymaa yciax
mraapjyiara rapHa. Ycajraar H3MAIYYJIDXA] 3aMbIH
OYTL/I ©6PWIONT OP3K IBIPAI YYCIX Oa aBTOMAIINHBI
OYTYH, 54 aHTHHH 3BAP3I HAMIIIRX, Xypd Oyypax
TYYHUIT nmaraan OyT?sn Oaracax, 3aMbIH 3acBap,
YIITUMIr3HUM JaBTaM)K HMXC3X 3Ir33p33C XamaapaH
3apAai ecex HOXIeN OYpaIdT.

III. CYJAJITAAHBI XOCOI

Un yypxailH YyHIIBIpIRIMHMH  Ipoleccyyaaac
TIBIPIANITUIH NPOLIECC Hb adaalall, XeJeIreeHHH
SPUUMIKUIT UXTIIr33C TOOCHIT UIYY UX sUIrapyyiaar
Oaitna. Tooc HMX33p suIrapyynax rojl 3X YYCB3p Hb
XaTyy Xy4uITTYH 3aM Oaiinar 6erees yycrard Xy4uH
3YWJI Hb 3aMBbIH YJ1 XOPCHUM rajgapryy oM. Tooc yyeax
MIPOLIECC]] 3aMbIH I'aJJapryyTruilH yJI XOpCHUH (HU3UK—
MEXaHMK UIMHX 4aHap, XOJelIreeHud Xypz,
ABTOMAIIIMHBI JKHH, TOPOJI, 3aMbIH XOMK33 OOJIOH I1ar
araapbIH HOX1IOJ HOJIOOIHO.

1.ToocHs! IIUHKUITIIH VYxaa Xynaruiin
yypxaiiraac Teneesen OOIr0X 3aMbIH Y] XOPCHOEC
JPK COHFOH aB4Y LIMPXTUHH OypaIAdXyYHHHT
TOJIOPXOMIDK, XMMUIH Halplarsir yaaMkianT 0oJIoH
0araxuT LIMHKWIMIHUN apraap Torrooxon (8—p
3ypar) 3-5-p capyyaax TOOCHBI X3MXK33 HXICCH Oa 4-
P capl TOOCHBI TapXalT XaMIuiiH ux Oaiican Oereen
yypxailH 3yyH ypA, TeBudH 8,11-p wapryya msx
TOOCOHJ aryyJlarjax xap Tyrajra, XyHIJIHHH X3MX33
HOMDIIIDX XaHjjiaratai OaiiHa.
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8-p 3ypar. Yxaa Xynaruiia yypxaii opuMbIH TOOCKHITHIH
y3yy:nar (2012 on)

VYypxait OypoH Xy4uH 4ajiaapaa axwiiacan 2012
OHBI TOOCHBI XOMKHITHIH 4,5,6-p CapbIH Y3YYJIITIIP
CAJIXUHBI YUTIIAIT HXOHXP3 6apyyH XOWHOOC, XOWHOOC
Oalican yemilH WX?PHX Oalpmwng  CTaHZApT

XOMIKIOHIIC XOTIPCOH Oaiina.
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9-p 3ypar. YypxaiiH yiH/IIBIPJIJIMIH IBIA] YYCIX TOOCHBI
INMPXTHIHH XIMKII
XBMKWITUHH Y3YYIITIC YXaa Xynaruiie yypxang
yycu Oyit Toocasl PM2.5 up PM10-aac napy#i 5 naxua

142



MX TPaHIICHH 3aMaac yycdX Tooc Oycaja 3amaac mwiyy
OaiiHa.
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10-p 3ypar. BaranyypbIn HYYPCHHI YypXaiiH YHJIIBIPIRJIMiiH
sIBIAJ s1Arap4 Oyii TOOCHBI INMPXTHITH XdMIKII
unxunrasuuid ayna baranyyp, Yxaa Xynaruidx
yypXaiH YHIAB3PIRIUIH B YYCIX TOOCHBI PM2.5

Hb XapbLAHTyi uX 0aliraa Hb TOrTOOTLIOO.

2.YypxallH = XOpCHMH  J93KYYIUHUH  XUMHUHH
Hafpnarelr Oarakut aHamm3elH apraap BHCY-bH
Honceit Ux Cypryymmith X-RAY Oaraxaap cymias.
X-RAY Oarax Hp MP9KUHH XUMHHH HaWpIarsr
3JIEMEHT TyC Oypuidr maH Oaiijyaap OOJIOH HCAII

X3703p33p TomOpXoingor ©Oarax oM. TOOCHBI
XUMUIH Halpareir 1-p XyCHIITH]] XapyyiaB.
1-p xycHorr
Yypxaiin TOOCHbI XUMHIfH Hailipiiara
3 Barayyp, Yuaa xypar

T Tpatuei Mapriu?r | Osoomro mimuﬂl : Mpriy?r | Osoonre

c 683 B8 003 76,68 6530 702

0 183 .82 4582 16,88 212 479

Na 12 004 146 1] 003 0.3

Mg 158 046 042 0.03 0.4 0z

Al 156 i 617 1.5 498 1164

i 28 L]l 743 382 56 6.3

P 014 0 1] 0A7 02 0AH

K 219 116 ¥ [E] 0.3 206

Ca 017 054 1.2 0.17 05 0.47

Mn 1] 1] 04 ] 1] 1]

Fe B3 101 15 027 1M 36

A% 014 01 0.8 017 01 052
| Sb 1] 1] 0 0 0 0

Pb 0.3 017 01 1] 0 0
ChnekTporpaMMbIH ~ IYHIP3C — Xapaxal yypXaiH

XOPCHHUH YHJICOH OYPIII3XYYH X3CIT Hb HYYpCTOperd
(36.75-65.39%), marammax 3JMeMEHTYYH Hb LAXUyp,
XOHTOH I[araad, TeMep, 0ara XdMKIdradp Kaid,
KaJgplld, MarHM  aryyipk  Oalican  Oereen
XYYHITOPOIrduiiH aryynira eHziep Oaiiraa ub (16.88-
47.93%) TyxaliH mP9K J3X OIPACYYA TOJN TOJeB
MCAIIJICIH XI03PIdPp OPIIK Oaliraar XxapyyJsok 6aiiHa.
XopToil XONBIBIH aryyira Mam Oara, Tyxainoan
Mpibak 0.08-0.52%, XyHA MeTann Xap TyrairaHbl
aryynra 0.01-0.26% ©6aiiB. OBOOJTBIH XOPCOHI
HYYpCTOperduitH aryynra XapsIanryii Oara 7.02-
9.03% Oaiican 6a Maxuyp, XOHTOH laraad, TOMPUNHH
OKCHJIBIH aryyJira ecex 0ainB.

2-p XYCHIIT
Yxaa Xyaaruiin yypxaiin 3aMbIH yJI X6pCHHI dpACHiiH
OYpP3JIIIXYYH
JpacuiiH HIp XuMHiiH TOMBEO S
XyBb, %
IaxuypblH ucan .
IQuartz / SiO; 48.29
X»9pHitH KOHII / ;
Anorthite CaAl;Si,0g 35.57
Ilasap /llite (clay)/ K°-7Z[ﬁ:b';f]g(bﬁﬁ§§(5" 12.05

X39pHiiH sKoHII /

Albite / Na[AlSi3Og] 4.07

VYcaap ToOCHIT napaxajJ OpYHBI HONee WX Oaiigar
TOJMUTYH TOOCHBI MOXJIOT OYTAII OHLIOH HOJOOTHM.
ToocoHn 4MMr MAPBXIYH OpL Masraap YHIUMIIIAT.
YcHBI [nmynmaaH OartaaMX Hb TOOCHBI  OyJlaaH
OarTaamkaac XaBeI'YH HX OyOy 5 ZaXWH WIYY y4paac
YYypIIyyJax MpOIECCHIT TYpracradr OaitHa. Hapuitn
LIIMPX3ITIH ToBUMH XepcHuidt Tooc ycHbl 40%-r
LIMHTI%XK YJJICOH XYBUHI aB4 yaajarryid 6a sHD Hb
WITYY/3J1 OOJIK 3aM JI93p Tyjrax rafgapryy yycrax cyi
Tanrai.

3-p XycHIIT
BaranyypbIH yypxaiiH 3aMbIH yJI X6pCHHIi 3pACHITH

OYPIIBXYYH
pacuiin HIP XuMHiiH TOMBEO 33“3;‘/;‘)’31’,
Llaxuypsin ucan /Quartz/ SiO, 40.76
X99pHiiH HKOHII / i
Anorthite CaAlSi;Og 53.12
XoopuitH xonut /Albite/ Na[AlSiz0s] 6.10

IIunxunrasauil yp IOYHr3¢ Y39X34 baranyypeix
yypXaiiH 3aMbIH XepcHUM 53.12%-r X33pHiH JKOHII
40.46% -T maxmyphIH UCOT 333K OaifHa. XA3pHitH
KOHIIHBI OYJIPrT O6artax Anpout 6.1% 333wk Oaliraa
9 TYYHT?H XaMT KOQIMHUTHIH TOPJIMNH maBap O6anigar
Hb TyXaH D3pA3C aMapxaH CyyX erjger IIHHX
yaHapTaur UIB3PXUMIIHD. VYypxaiin JIOTOOJL
TIIBIPJANITUAH OaliHIBIH 3aMaac yycdX TOOC Hb
epeMIIeT TACAIII?, yXaX adhx, OBOOJTO YYCI9X
Ipoleccyyaaac XaMruiH ux Oyioy 93% Oaiiraa Hp
[IWHD [TUAUTANAT 0JIOX Iaap UIarbir Ouil O0JITOCOH.

4-p XYcHIIT
Baranyypbin XepCHHI INHHKUJIMIHHI HITTIICIH YP AYH
llhmttr;‘lmlp‘m (T Im TROHIEAH am
MRS ASTM DEZTT2008 | S)um k] 100 00
MNS ASTM DE2T72002 | 37 Suma % A-100 000
MNS ASTM DZNT200 | 125mM k1 G0 a8
MNSASTM DE1T2002 | 9 5um % W ar15
MHS ASTM DERT2002 | 4 M5 % 2550 93.78
MHNS ASTM DE21T2002 | 23X % 1540 ETB3
MNS ASTM DZ21T2002 | 0425w % B2 363
MNS ASTM DZ27T2002 | 0075 m % 24 i)
MRS ASTM DE1T2000 | Xawrui Tou wmpamsn u L] 5
ASTM D 4345 2006 YR HANBMHAM XFOFAP % <25 1583
ASTI D 4345 2006 YpCanTeH LEp % <35 M3
ASTM D 4345 2006 YPCANT ¥R HANEERH AR % 5 1847
MNS ASTM D &8 Froin Gaignise wmang T % =5 nr
MHSASTM D 1883 2002 | Auaa 33210LH 1DHEEY -] =20 4
MNSASTM D 18332002 | Xyyman s KAV U KATT e =189 2087
MRS ASTM D 1883 2002 | Toompoumton siiirmie anyynant k] . L1
VYypxaitn 3aMbIH ya XOpCHUI 3pACUIH

OYpamXYYHUR THHKUITIrRp 0.075MM-33¢ Oara
LIMPXAITIH XacruiiH aryynra 26.22%, ysH HanapxaiH
y3yymnr 18.47 Oaifraa Hp ImaBapiar XepcTid
OOJIOXBII WIIPXUIIK Oaliraa 0ereej TOOC YYyCrax
601Ut HeX1e 00K OaliHa. MeH 3aMbIH Xepc Hb ayaa
JMaanblH OOJIOH yPCANTBHIH XSA3TaapbhlH Y3YYIIATIIP
IIyyX 3aM OOJTOH aIlUTiax TEeXHUKHWHH IIaapiiarbir
OypoaH xaHTaxryi OaifHa.



Opoom wundicuneasnuil 49 oy23sp baza xypan

5-p xycHart
Yxaa Xyaaruiin yypxaiiH XepcHHii IIMH/KHITIIHUNA HITTIICIH
YP AYH
I.Hmmn . S —— x::u Tthﬁ MM
MHS ASTM DZ21T2002 | S0 % 00 lii]
MHE ASTM DZ21T2002 | 37 S | % 90100 97.08
MHS ASTM DEMT200E | 125w % A9 0.5
NS ASTM D17 2002 | S5m0 % 0465 3
MHS ASTM DZMT2000 | 4750 5 .55 BN
MHS ASTM DZ2T200R | 2 3w I 1540 T1.08
MHS ASTM DE21T 2002 | 0425 um % 8-20 4215
MHS ASTM DZ21T-2002 | 0075w % 24 R
MNE ASTM DZ21T2002 | MNasanalns Tol mwgeenan ur 40 %
ASTM D 4348 2006 ¥AH Ran apiale LRoraap k] 25 1818
ASTIM D 43182006 YPARTLH tRIRAp k] ] 4380
ASTM D 4318 2006 YPCANT P HAMADNAR HHGeOE % (IF] b1+
MHS ASTM D58 o BafiansH wirany Y % =5 i
MHE ASTM D183 2002 | Auza jaaps vapeipa % =M 2
MHS ASTM D 1832002 | Xyypai Tessiv vasawi i T o =14 2044
MHS ASTM D 18832002 | TouupouTon it aryynant % 980
Yypxaiin 3aMbIH ya XOpCHUI 3pACUIH

OYpammeXyYHUH MHHXKIITArIp 0.075MM-33¢ Oara
HIMPXATTAH X3cTuitH aryyinra 34.52%, yaH HagapxaitH
Y3yymar 25.62 Oaifraa Hb ImaBapiar XepcTai
OOJIOXBIT WIIPXHIIDK Oaliraa 0ereen TOOC YYCIax
6oauT HeX1E 00K OaiiHa. MeH 3aMbIH Xepc Hb ayaa
JaalblH OOJIOH YpPCaNTBIH XA3TaapblH Y3YYIIIITIIP
IIyyZA 3aM OOJITOH aIlINIiIaX TEXHUKUIH IIaapyiarsir
OYypaH XaHTaxryi OaifHa.

baranyyypbelH yypxail, Yxaa XyJaruiH yypXxaiH
YHICPH TpaHIIEHraac aBcaH JPKHUHI XUHCIH
TYpPIIMAT HIMHXKHUITIAAP TyXalH yI Xepc Hb LYY
3aM TaBUXaap allMIiaxaJ TEeXHUKUUH Iaapjuiaraj
OYp3H HHHIPXTYH Oaiiraa Hb ypcanT ysH HaJlapXaiH
OOJIOH agaa [aanblH Y3YYJIDITIP TOTTOOTAIIOO.
CoHrox aBcaH XOEp yypXalH YHACIH TpaHIIEHH yII
XOpPCHUH dUylyynar Hb 3aMbIH YHJACOH IIaapiyiara
XaHraX 4aJaxryil ydpaac TOOC YYCI3X 3X YYCBIp
6ok OaiiHa.

IV.YP IYH
lamapryyruitH WIPBXT OOAHMC XOIPITIDH XOPCHUT
GappranayyiaH TYpIIMNT XUHX3J 3aMbBIH Tafapryy
HATTapY Jaarar YaHap caiKupcaH yp AYH rapcas.
6-p xycHarT
Auyaa 1aax 4yaJABapbIH XIMIKII

I'agapryyruiin HIEXT3i foguc xaparascan, MITaT
o
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[ITaBapnar xepceHa TOXUPCOH raflapryyruiiH UIIBXT
OOmUCHII 3aMbIH XOPCHMH adaanayl Aaax dYajBapbir
calbKpyyiax 30pWIr00p TYPIIMAT IUHXWI3IHUN
QKW XUIXdJ ayaa Jaax 4ajBap caibKUpd aHxjard
XOPCHUH HATTPANTBIH X3MX33 2-3 HaXUH HAMOIICOH
TOJUUTYH HATTPYYJIAITBIH XOHOT HOMATPX TyTaM Oar
09X Hb HIMATAYK OalicaH. YypxaiiJ TooC YYCIX Hb yi
XOpCHUI IIMHXX YaHapaac MXI3XdH XamaapaiTau
OONIOXBIT TYpPIIMITBIH Yp HOYH XapyyDk Oaifra.
ToocponTeir Oyypyynaxan yypxaH 3aMblH VI
XOPCHUT CYypHIH MIaapajaraj HUHIYYIdH Oat Oex
00JIrox ImaapanaraTair TypIIMIT CyJalraaHsl Yp AYH
XapyyJok OaifHa.

JIYTHDJIT

1. HyypcHmit  yypxaiiraac  yycdX TOOC  Hb
aXWIarcag, TyXalH OpOH HYTarT ambjaapjaar
XYMYYCHHH 3pYYd M3HIDJ XOPTOWrOOp Tycaxaac
rajHa OpYHBI Xepc, YpramiblH OypxyynuitH
AIyypann Imyy#a, wmyya Oycaap SAUMH 3acart
HeJeek OaliHa.

2. HyypcHuii un yypxaia yycdoX TOOCHBI 3X YYCBIP
Hb Trajaaj; OOJIOH JIOTOOJ TI3BIPIINTHHH 3aMbIH
XOPCHUH IMMHXK YaHApTail X0JI00O0TOH TIIAT Hb
TYPIIMIT MINHKAITIAII3D WIBPXUUISTIK OaiHa.

3. HyypcHuii un yypxaii Oypa YYCIX TOOCKHUIT Hb 93X
YYCBIp, YIUI SBIBIHXAa XYBbJ XapWILAH aguiryit
00J10H Oaliraib, TEXHOJIOTHIH XY4WH 3YHITYY/, Har
Xyramaa, OpOH 3aifH eepwlenT XyBHUpal, Yi
xopcHUH (UMK MeXaHMKMHH INUHXK 4YaHap
33PTUHT ysUIAYYJIaH CyNaK 3apUTbIH XYBb XAM
TeCcep, XAPAMIIIHUI apra akuijiaraa Hb SHIHHH,
Xs1bap, SKOJIOTHHH ceper Yyp naraBap OaraTtaid
TOOC Japax aprell COHIOX HAIBTPYYIdX Hb HOH
gyXail IOM.
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9PJOHIC TABAH TOJIT'OMH BAPYYH HAHXUWH YYPXAWUH
XOPC TI3BPUIH 3APJIbIT BYYPYYJIAX BOJIOMKHUIH
CYJAJITAA

D.2uxcaiixan*, b.Ynaan6aarap’

* Dpmomac Tapauronroit XK, TapaH ToroiH HYYpCHHIi opx, Yaaan6aaTap XoT
TIIY TUC-uiin Teonory, yyn yypxaiin cypryyiib, YypxailH TEXHOJIOTHITH canbap

Xypaanzyii - JpA3HIC TaBaH TOJTO0# yypxaii Hb ragaan
TIIBIPTIH W1 YYPXaifH AIIHIJIAITBIH CHCTEM AIINTJIANK
Oaiina. Oxooroop oJIOOPJIOJTBHIH AKWJI 3P HIT
TOITMOJI YH? 0apHaj rapi3dT KOMIAHHY[A AKULIYYJIK
faiiraa Hb rapax 3apAJbIr TOrTMOJ faiijarax 0aiiraay,
yypxaii ryHsruiipu 3apaan ecHe. MeH eepHiiH I3CIH
TOHOI TOXEePOeMKTIi 000X yel 3apAal XyBbCaiK
IXWIHI. Yya yypxaiiH HuiiT 3apaiasin 30-70 opuum
XYBHIT XOpC TIIBPHITH 3apaaJ 333131, JHIXYY 3apaall
Hb Oycaja 3apIyyabIr 60ABOJI XaMIHifH OHIOp 3apaaJ
oM. YYHUAr xamruiin Oara Oaiiiraxk wuajacanaap
yypxair enaep 0YT32,1T3ii, JAUiH 3aCTHIH XyBbA WIYY
ammMrTaii  sAByyJgax Oogomxk OypamdH3. Omooroop
TIBpUiiH 3aii Tangmaa 6-8 kM opuum Oaiiraa HB
T3IBPHIH 3apAJIbIT Mall UX Oaiisirax 6aiina. T3Bpuiin
3apaabIr  GyypyyJax, aBTOCAMOCBAJBIH I3
Xoporjieir Oaracrax /ux Ome, Ayryi r.m/, TyJu
3apIyyJAJITBHII XOMHIX 30PHIIT00p Aapaax ML
raprax 6aiina. Yyna : 1. Fagapryy n93px Konseiiepuiin
T39B3p 2. [agapryys 3am 193p eepee Oyyjarard rapq
HP33/1 TOTOHJ 3aJrarjask siBax /X0COJICOH X6JeJryypT
aBrocamocBai/ 3. JIoToox 0B0OJIr0 YYCr3:K TIIBPHIiH
3aiir oiipryyaax 4. Poropr 3kckaBatop 00J10H
KOHBeiiepHiiH X0¢J10J1

Tyaxyyp ye - Kouseiiepuiin T133B3p, XocCo0JCOH
X0JeJIYYPT aBTOCamocBal, /lorooa oBooJro, Poropr
IKCKaBaTOp

I. YANPTT AJI

“Opasnac Tasan Tonroi” XK-uitH Llanxuiin yypxaii
JKHJT UP3X OYP YYJIBIH @XKJIBIH X3MXKI), YYpXaiH I'YH,
TI3BPUIH 3ail HAMATIIK OaifHa. XepCHUI OBOOJITHIH
TI3BPUIH 3aif Tangaa 6-8 kM opuuM 0ok Oaiiraa Hb
XaMTHIAH TOM acyyaan 0ok OaitHa. MMy 3aimmryit
ragapryy 193px KonBeiiepuitH T199B3p 00JI0H
TPOIUICHOYCOH eepee  Oyyirarduiir  ammriax,
TIIBPUIH 3apuIbll Oyypyylax Inaapiiara YYCCiH
OaitHa. “Opmerdc TaBar Tonron” XK -r 3awmiin
3aCTHHH Yp ereex OHJep aXWUIyylaX Hb apj

HPr3I3A UP3X HOTJOJ allUr yJIaM HA3MATIHD TIC3H
YT

1. TOCJIUUH BANPILINII

OHaxyy TaBaH TONroHH HYYpCHHMH OpJ rasap Hb
MOHIONBIH  ©MHOJ X3C3r 00JI0X TOBHHH Oyc
OMHeroBb aiMruiia LlorTipumii cymbeiH HyTar YiaaH
HYYpbIH XOHAMNI YmaaHOGaaTap XOTOOC 6MH6 3YIT
540 kM, aiimruiia TeB Jlanansaaragaac 3yyH 3yrt 90
kM, LlorTipmmii cyMbIH TOBOOC OapyyH eMHe 3YTIT 16
kM, CaiiHmann epreeHeec 440 KM, TeMep 3aMbIH
XaMTHHH OHpBIH IPT 0oox Xap-Ailipar epreeHeec
400 xM, Monron-XsaraasiH xumac 200 rapyi km,
Oroy TomnroitH 33¢, anTHeI opaooc 150 rapyit kM-uiH
3aiin opmmx Oa HuAT 220 XaBTrail IepBEIDKHH
KUJIOMETp Taynbaiir XxamapHa. XaTyy XydymiuTar
3acMan 3amaap OapyyH Tuitin JlamaHzanram, Xoin
3yrT YnaanOaarap XOTTOH, 3YYH ypA 3yrT [amyyn
CYXaWTBIH XWJIHHH OOOMTTOH TyC TyC XOJOOTIOHO.

1-p 3ypar Baiipmibia 3ypar

1. CYJAJITAAHBI X3COr

Hanxuita OapyyH yypxail Hb OpIBIH XOHJ rapuraac
OJIOOPJIOATHIH @XKJIIBIT SIBYYJJar. Xepc TIdB3p Hb
yparmaa Oyroy 60p Ta3ruitH Ne2 r3caH 0BOOJITO pyy
sIBJIAT TYJI T9OBPHUHH 3aii ux /6-8km/ Oaiina. TraBpuitH
3aif X0 Oaifiraaraac yYyJ3H Xepc TIIBPHIH 3apaai ux
rapu 6aifHa. MeH TOHOT TOXO0OPOMKHIH IBAPII UX,
OYTYHH XalalThlH acyyAal I'dX MAT OJIOH acyylall
Tyqrapd Oaifraa Tyn 3aimnryd  amiuriajgThiH
CHUCTEMHUIT IIMHIYWDK, 3apfan 0ara TEXHOJIOTH
COHTOX Hb 36B IOM.

1-p xyceHorT.
T23B3pJIIX XOPCHHI XIMKI)
XepcHHiT 0BOOITBIH AXKJIBIH XIM:KII, MAH.M3 /cHifpariKcIn/
Amuraant Mumt 2a-p 0BOOJTO XepcHuit
. . 26-p oBOONTO
bIH XOpCHUM /60pTI3rUiiH / Lo JloToosx 0BOOJTO | OBOOJTBIH X3MK33,
KOHBEHEepHitH /
KHITYYA 0BOOJITO ypa/ M3
1 318 52,282 52,600
2 831 84,367 85,198
3 185 88,054 88,239
4 299 93,755 94,053
5 817 103,079 103,896




Opoom wunsicunessnuil 49 oy2sap 6aea xypan

10 951 459,099 460,050
15 334 409,680 410,014
20 454,626 454,626
43 3,145 2,247,144 446,319 2,696,609
Huiit 6,880 224,703 3,767,383 446,319 4,445,286
A. Kgugeﬁepuﬁu m3763p Semi-Mobile Crushing Plant with Double Roll Crusher

OBOONIBIH XOHIJIOH KOHBEHEPHUHI THHXKUT sIBax
aHTuTal Oaiixaap, MHIICHIIP KOHBEHep Hb XOHIIOH
YHUIIDIL  4OeNIeeTdIH  Xe/uiex OOoJOMXKTOH 0ok,
qyiayylar Hb JaMXKyyllaH a4ux KOHBeiHepoop
JAMJKUH MYy OBOOJITO YYCITYUA XYPY OBOOJIOTAOX
6oHO. OBOOJNTO Yycrard Hb 0Oara OBPBIH, THWH)KHT
sIBaX aHTUTal SHTMHH XUHLTHH, TocoX CyMHBI ypT 10
M, acrax cyMHbl ypT 20 M, HuidT 30 M ypTTaii OaiiHa.
T'mmxuT sBax aHruiH TOO Hb 50 M TyTamJ HAT XOC
THHKUT siBaxaap OaipiyyJiHa.

Hanyy koxeeiiep 3500 mypt
FI Osoonro aaspx yHACaH koHBeliep 500 mypr
OBOONTLIH XBHATIGH KoHBEFep 1000 mypr
R Yurnan eepunen auury 2
I Osoonro yycrar (Absstzer) # 1 AR
Xuiny Yayymsa
ByToan, w'/mar 5200
Konpeiepuifi opra, M 2000
AcTax CyMHE YT, M 30
Tocox CyMHR YD, M 10
OBCOITo YyCrax eHIep, M 202
Kew, 18 500
Nepcenn faxs gapanr, Klla 160
[axunrazs xy=asa, kBa 550

JlaH aBTOT33B3p XAPATIACHIIC aABTOKOHBEHEpHiTH
TIBPUIT XOPIMIdX Hb TIBPUHH 3air 4KkM-33p,
ABTOCAMOCBAJIBIH TOOT 34 MUPXI33p TyC Tyc Oaracax
TOOIOO Tapu OaiiHa. ABTOKOHBEHEPWIH TI3IBPHUT
X3PATIICHIIP YYCIX AaBYY Talyyn :

e Xepc T3IBIPIIIX XYUUH YaUIbID
HAMOITYYIdX

e  ToraBpuiir 3aiir Oaracrax
e  Oepee Oyyirarduiii TOOT HOOPYYIIX

e Th3B3pIAATIAC YYCIX TOOCKHMITHIT
Oaracrax

e Xepc TIIBIPIIX 3apUIBIT OYypyyaax
OooMxk yycax OaitHa

Xarac Xe/1eJITe0HT OyTIyypbIH CXEM

:'_“__—‘_

Tipping direction [

Dumping direction

Dumping direction

3-p 3ypar. OBoOJITbIH cXeM
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2-p XYCHOI'T

XapbuyyJaajar
0 Y3yymaryya ABTOT3B3p ABTO-KOHBeiiep 3epyy
Asrocamocsain - CAT777
1 Ta9BpuitH nynaax 3ait /1 Tangaa/, km 6 2 -4
2 ABTOMAIIUHBI 1aall, TH 100 100 0
3 ToBuramit 33mXyYH, M3 39 39 0
4 ABTOMAIIUHBIT a4UX YTTAITHIH TOO, yIaa 4 4 0
5 ABTOMAIIIUHBIT aYUX Xyralnaa, MUH 2.7 2.7 0
6 ABTOMAIIUHBI IyHAAX Xyp.I, KM/Lar 30 30 0
7 3amj siBax xyraraa, MUH 24 8 -16
8 Awuaa Oyynrax, carad XHiX, auuiITaH] 3 3 0
opox xyramaa, MUH
9 Peticuiin xyramaa, MuH 29.7 13.7 -16
10 DKCKaBaTOPT IIaapsiaraTai 1 5 I
ABTOCaMOCBAJIBIH TOO
11  DomkuifH ypramKimdXx Xyranaa, MHH 660 660 0
19 D3IDKUHH G3JITIAJ TOTCTONUIH Xyraraa, 35 35 0
MUH
1 JKonoouuitH XyBUIH X3P3rHUN 10 10 0
xyranaa, MHH
14 TOHOT TOXOOPOMKHITH Y3JIAT, YHITIHIrI), 15 15 0
MUH
15|  Ilarmiin 6yra51, M3/1ar 71.6 155.2 83.6
16|  Domxuitn 6GomuT 6GyTIIN, M/33K 787.7 1,707.00 919.3
17 ABTOMAIIHHBI XOHOTHIH 6YT3311, M3/X0H 1,575.30 3,414.00 1838.7
18 ABTOMaLIUHEI capblH 6yT991, M%/cap 39,382.90 85,349.50 45966.6
19 Kunn axxuiax XoHor 350 350 0
20 A%Tomamm{m XKHUINITH OyT?311, 551.4 1,194.90 6435
MSTH.M>/ KA
21l )KIB/UIII TIIBIPIIIX XOPCHUH XIMKI?, 35,000 35,000 0
MsTH.M
22  ABTOMAamMHEI TOO 63 29 -34
VYypxaiiH Xepc  TIIBIPIDITHAH  KOHBEUEpPHUitH 4-p 3ypar. Kougeiiepuiin Te.10B/16r00
TEXHOJIOTM JaMiKJarblH YHIC3H 3  KOHBeHep
allvriaHa. 3-p xycHarT
1 - p kouBeiiep — [amapryyruitn Haryy KOHBeHep — ABTOTIBIPTI#i 60/I0H ABTOKOHBEHePHIiH /IMIiH 3aCTHiiH
35 II<)M ypT P pryy Yy p XapbuyyJaaiar
2 o o A. ABTO T33B3p
- p koHBeiep — OBOOJTO IPIPX YHICIH KOHBEHEp —
YHo, cas Ter.
0.5 xm ypr . . XepeHnre Mapxk Too -
3 - p xoHBeiiep — OBOONTHIH XOHUIOH KoHBelep — 1.0 XOMKID | Harx | Huitr
KM YPT 33p3T OOJTHO.
P~ P ABTOCAMOCBAT, | 7776 34 | 2,200 | 74,800
100TH
Ayn 74,800
4-p XycHIIT
ABTOT3B3pT3¥ 00/I0H ABTOKOHBelepHiiH 3AMiTH 3acrMiiH XapbuyyJIaaT
XOMKHX ABTOTI3B),
Ne Y3yynaryya ABTOT3B3p — p:
HOTK KOHBeiiepHiiH X0¢J101
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1 T29BIpIdX XOPCHUN XIMKII MSH.M3 25,700.00 35,000.00
2 [Taapaarnax xepeHre cast Ter. 74,800.00 33,423.50
3 AXUITYAUNAH TOO XYH 136 52
4 Xepc T33BpHiiH 3apaan cas Ter. 73,122.10 -
41 YHIC3H XOPOHTUIMH 33T UIUHH casi Tor. 7.480.00
3apaan
4.2 Hammuaruite 3apaan cas Ter. 3,264.00
4.3 HAIL, 13% cast Ter. 424.3
4.4 Coanbar cast Ter. 3,740.00
4.5 Jyryiin 3apnan cast Ter. 26,316.80
4.6 Jlusens TyIIIHMIA 3apaan cast Ter. 23,379.20
4.7 [TaTax TOCI0X MaTepuanbiH casi Tor. 1,870.30
3apaan
4.8 Bycan Tooroosnoraooryi cast Ter. 6,647.50
5 Kouseiiepuiin 3apaan - 38,794.20
5.1 Iaxunraan cas Ter. - 30,404.90
5.2 anuua cas Ter. - 1,248.00
5.3 H/I, 13% casi Ter. - 162.2
54 D3I XOPOT 0T cast Ter. - 3,342.40
5.5 Cn105r cas Ter. - 1,671.20
5.6 3acBap yHITIMiIr? cast Ter. - 835.6
5.7 Bycan Toornoosoraooryi cast Ter. - 1,129.90
Huiit 3apaan 73,122.10 38,794.20
égfe’r‘epc TOIBOPIITHIH Ter 2,845.20 1,108.40
g‘;ggg’;ﬂegﬁ“ Trew-r Tor 474.2 1847

ABTOT3B3p 60NOH KOHBelep XOCOICOH CHCTEMUITH
AlIUIIANTBIH 3apJall JiaH aBTOTIABPHIH 3apjyiaac
34.3 TapOym.Terpereep Oara Oaitna. Men 34
aBTOCaMOCBaJI Oara amuriax Oaifiraa Hb aHXHBI
xepeHre opyyiantseir 41.4 TapOym.Terpereep Oara
Oainrax yajax OaiiHa.

b. Xoconcon xedenzyypm agmocamocean

5-p 3ypar. X0CoJICOH X0/Ie/ITYYPT aBTOCaMOCBAJ
YHACOH OYpAIIPXYYH XICTYY

e [laxunraamwxyyJcaH araapblH IIyram

e JI>x CTaHIIBIH MOAYIINY T

e  ABTOCaMOCBaJbIH TOHOT TOXOOPOMKYY/
o [IManTorpadyyn
o Hmkyymx ToxeepeMx
o  Baiipmmn maaparg
o IlIporpam xaHramx

Hamaar xacar

e ABTOCaMOCBAJI ©OPWIOINT OPYyyiIax
e  VYrcpaiur
e Ammrianraza opyyiax

e Hanyy 3ambIr 063ATraX5 TaBUrJax Tycrau
mraapjasara

HaByy Tain :

e Konpelieptoil xappllyynaxaJg ysiH XarTaH
YaHap eH/Iep

o Xypa HIMATACIHIIP OYTIIMK OHIOP
e  DBaifrane opunHa 330131
e  AHXHBI X6POHI'® OpYyYJaIThIH 3apjai Oara

Cyn Tam:

e 3yrmx oJ CTaHII
maapjiaraTait

Gaiiryymax

e  Ilaxuiraassl HryraM MIMH33p TaTax

e ABTOCaMOCBaJl XyBHPrax HIMAJT 3apIal
e 3am 3acBapbIH &KW HIMOTIDHD

e HbamonT cypranT, 3acBap YIdmira?

e AmmrmanTelH Xyramaa OoTHHO/6  >KHI
opunm/
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[ Truck and Trolley-assisteu vuvn ~r=

7T unloading

xdod in s RS
1 Truck loaded by @xcavator i ncued

€ chited s K
3 Haulto the edge of ramp
3 Trucks connect to electrified over-head line

with a pantograph for power SUpPly

5
downwards,

upwards,
Gradient ~ 6-10%

4. Trucks travel to dumping points.
(KA, KCH) with diesel engine

5. Trucks return to loading point
loading

6-p 3ypar. TexHo/I0rHiiH cxem

ABTOCaMOCBaJI adaaTtaif ercyyp 3am I33p Xyramnaa ux
3apIyyJDK, TYJII WAIT XaMTUiH ux Oaitmar. Uitmn
TYJAMHAN 3aplyylalThll LaxXwiraaHaap OpIyyJDK
3apIUIBIT  Oyypyynax, XypAbIT HAIMXK OyTIdJIHUAT
HAMOTYYIdX OOJNIOMIKHHT OJroK OaifHa. 3aMbIH
Hanyyr 6-10 rpagueHTt Oaiiirax Oomomx OypAX
Oaiiraa Hb 3JMIH 3aCTUIH XYBbJ WYY YP ©I'€©XTM
0aifx OOJIOMKHHUT OYpAYY DK OaitHa.

4-p XycHIrT
3apAJabIH XapelyyJaaaT
ABTOCAMOCBAT
LT ATHETHEH SAPTAT € 471,151
Ty TIIHHI SAPTAT € 11,897,111
TOCONTOOHE] MATEPHATRH 3ADTAT € T48613
3ACBAP VIIIHITI3HHN 3APTAT £ 1,927,098
TvTvitmzapgan £ 1642678
WHT AHITATAAHE TYCIIAY JARTAT € 331882
HHAT YA AFHLIATAAHEL 3APTAT € 16,818,535
Yiia
axKuiiaraa
Tyryiin HBI Tycsax  [lajauHruiin
sapuan  >apAai 3apaan

10% 3%
3acBap
YHIUMATIHUH
3apaaja
11%

Tocosaroon
bl
MaTepHabl
H 3apaana
4%

ZnomaellNCon SRTRCAMOCERT
] AeTHT e Sapgam € 366,600
Ty, Spaem Xy THHE Sapaan € 4425272
ToCOMTOOHEEL MATEPHATEIH 3apIan € T48.613
3acEap YHEITTHIIT 339 SapIan € 1,84516%
IyTyHE sapgat € 1,642,678
Y AFFIIIAraa el TYCIAX 3apaaT € 344,822
HuiT Vi1 aAH1TATAaHEL 3APIAT € 0573155

Iaaunaruiin

YiI4miIrs
HuH 3apAan
19%

Komngeiiep

a

L{anuHruiia 3apaan 371,760
1,473,347

83,981

a

OpuuM XY4HUH 3aprai

a

ToconrooHbI MaT€pUaJIbIH 3apaall

Jlarangax 3acBapblH MaTepHAIIBIH
3apaan 223,611
301,389
134,975

2,589,063

Cam03T X3parciaduiiH 3apaat

Yiin axuiiaraansl Tyclax 3apal

[LIRCIRCIRe)

Huiit yiin axxunnaraassl 3apain

Carador
XIPIrCJIH
iiH 3apaan
12%
Jarangax
3aCBapbIH
MaTepHaibl
H 3apaaj
9%
Tocosroon
Bl
MaTepHajbl
H 3apaan
3%

Yiia

XYPUMTIATICAH HHIAT 3APILIBIH TPAGHE

€1,400,00

12000

€190000

£300.00

40000

HUIAT 3APIATL

£40000
£20000
-

1 I T O R T T A N U
i

——omefep B lpomeieon  ——Aamnenncnan

B. lomooo osoonzo

OpAdHAC TaBaH TONTOWH TeJeBiereereep oipbeH 20
KW JOTOOA OBOOJIIO YYCI9X TOJIOBIOTO6
Oaiixryit Oaiina. bara Heeuii yypxaiiraa sapanrai
JNyyCTak, JOTOOJ OBOOJITHIT AXJIYYJ3X IIaapJyiara
xaparjax OaiiHa.

MeH OpoOH HYTIMHH TaBaH TOJIOMH YyypXailH
TOCTOHBIT  slapaJiTal  HYYJI?XK, TIIBPUHH 3aiir
oipTyynax 60IOMK Xapargax OaifHa.

Bop TasruitH yypxalir ammriax sxidx yexn 0apyyH
anxuitH xepc TIIBpHIH 3aM MaIl XYHZ 00k OaifHa.

TaBaH TONTONHH OPJBIH XOIMAKIIHA HArACHH HAr TO3Y
XMIDK, OYyX yypXaWHyyZIblH ysuigaa XoJj0oor
calbkpyyJDK, dUIHH 3aCTUIH XyBbJ Yp alIUrTail aBu
siBaX Hb MOHTOJI YJICBIH UPIIH OYpa HUpAX HOOTIOI
I UXCOX FOM.
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MV-16882

A Xepchuii 1a osooaro o
< va::"':_f’-—

7-p 3ypar. J10T00/1 0BOOJITBIH TOJIOBJIOTOO

I.Pomopm 3xcxagamop

KR5500T BUCKET WHEEL EXCAVATOR
(KK1300) - NOEN, a.s.

BHYY-b1H “Hoen” koMnaHuitH ni yypxaiH acap TOM
OyTa3H Oaiiryynant rax xamk oomoxyin KK 1300
potopt 3kckaBatop Hb aHx 2011 onx BHYY-bH
bununa yypxaiin ammriaracal  OM.  OHIXYY
9KCKaBaTOpP Hb MAaNTalThlH XyBUIH 3C3pryyLai
200xH/M-11 XYpCaH Yy yypXaifH Mail XYH] HOXIOIT
XOpC Xyyiax danBapTail OyTIsracsH axdd. MeH
1,800 6010 2,000 MM-UIfH €preHT i XOJIBIH 3aifH
Tyy3aH JaMHyypraap TOHOTJIOTJI0X 0ereej XaMruiH
SHTUHH OKCKaBaTOPLbIH 3arsap Hb YAUPJIarblH X3COT
6a Xx0ndorY TyypaH X3Craac Tyc TyC Oypadx ax.

Tomnox y3yymnryyn:
Yrryypsid 33mxyyH 1,300 nm3
Tyy3an jamHyypreiH epres 2,000 Mm
AsxitbiH 6yT3MK 5,550 M3/11
JKunnite rapn (xamruita 6ara) 20,000,000 m3
HuiiT sxun 4,977 TH
Huiit ypt 191 M
Xyunn yanan 4760 kBt
Xyuman 35 kB

IMaxwnraan cranm OapuxTail XoJmOOTAyyJiaH Xepc
XYyJIITaJ POTOPT IKCKABATOP OOJOH KOHBEHEPHITH
XOCJOJI AaIIUriaX Hb OYTIIMKHUHT HIMAITIYYIDK,
3apIBIT OyypyyJiaX OHOBYTOM COHTONIT OOJIOX IOM.

CyymuiiH yeuidH pOTOPT DKCKABATOPYYA TAICHITID
XUUX WaapJuiararydl wmyyJ yxax ayux dvajaiarai
GosicoH OaiiHa. MM TyXxalfH TOHOT TOX©epeMKUIT
alIMriIaBall  ©pPeMANer TICINr3I, yXax auux,
TIBBIPIAX AXKIIBIT IOTLOOP Hb MIMHIK, 3apIUIbIT
Oyypyyiax G0JIOMKTOM.

1. ABTOCaMOCBaJIbIH

-
8-p 3ypar. Poroprt 3xckaBatop /KK1300/

JIYTHDJIT

OYT?37,  XIPOITIPIHHUU
TOOIIOOHOOC ~ XapaxaJ JlaH aBTOTIIBPIIP
XOPCUUT  TIIBIPIdX3A  mmHMp 34 1
aBTOCaMOCBaJl Imaapjjarataii OGomk OaifHa.
ABTO-KOHBEHEpUIHH XOCTIOBIT HIBTPYYIICHIIP
ABTOCAMOCBAJIBIT 193X TOOTOOP, TIIBPHULH
3aiir 4 xM-p Oaracrax OaifHa. YypxaiH Xepc
TI3BIPT aBTOKOHBEHEpUIH TIIBPUIH
XOCJIONBIT HIBTPYYJICHIID TIIBPHHH 3apla
XOMHIITK, OYTIOMK ©cex HexXued Oyprdk,
XUH TOOCHOOC YYC3X araapblH OOXHPIOJ
Oaracax, Oaiiraab OpYMH, DKOJOTHJA Y3YYJIIX
ceper Helleene 3pc OaracHa.

ABTO TI3BIp ammMIiIax YeHHH XOpeHIe
OpyyJanThIH 3apaan 74.8 TapOym Terper, Xxepc
T93B3pIdX 3apaan 73,1 Tapbym Terper, 1m3
XOpC TIIBIPIDATUNH epTer 2,845.2terper,
1M3 xepcuiir 1 kM-T TI9B3pIIX epter 474.2
Terper Oaiiraa 00J1 aBTO-KOHBEHEPHITH TH3BIP
aIINIIIaX YeMHH XOPeHTe OpyyJanThIH 3apAal
33,4 TpOyM Terper, Xxepc TIIBIPIIX 3aprail
38,7 Tapbym Terper, 1M3 xepc TIIBIPIATHIH
eprer 1,108.4 Tterper, 1M3 xepcuiir 1 kM-T
T93B3pIaX eprer 184.7 Terper 6aitna. Uitma 34
I aBTOCAaMOCBAJIBbIT aBTO-KOHBEHEPTIN
XappIlyyJlaH  TOOLOX  Y39X3J  XOPeHre
OpyyaanTbIH 3apaain 44%, allurianTeIH 3apaall
53% X3MHOIII3H).

Bop To3ruitH yypxalr amuriax 3XJnXx
TOJNOBIOrOOTI  Oaiiraa  Oereea  X3poB
0JI00PII00/ IXIPX YelI 6apyyH HaHXHHH Xepc
TIIBPUIH 3aM Maml XyHJI 0ok OatiHa. Uitma
sapajTaii KOHBEHepHiH acyynan OoJIOH
JIOTOOJ OBOOJTHIH XKWJIJ OII3X Imaapjuiara
xaparjax OaiiHa.

OpIdH3C TaBaH TOJTOMH TOJIOBIEreereep
oiippiH 20 XMIA3Y AOTOOJ OBOOIIO YYCIIX
TeJieBieree Oalxryil OaiiHa. bara Heeursi
yypxaiiraa sapanTaili  ayycrax, J0TOOJX
OBOOJITBIT 3XJIYYJIdX IAapjylara Xxaparjax
OaitHa.

MeH OpOH HYTTHIH TaBaH TOJrOW yypxaiH
TOCTOHBIT fapanTail HYYArK, TIIBPUIH 3aiir
oMpTyynax O00JIOMXK Xaparjaax OaiHa.

TaBaH TOJITONH OPABIH XOMKIOH] HITICOH HAT
TO3Y xwmibk, OyX yypXxaWHYyAbIH Yysigaa
XO0JIO00T CalXKPYYIDK, SMIHH 3aCTHIHH XyBBJ YP
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[1].

121.
[3].
[4].

[5].

6.
7.

8.

almurray aBy siBax Hb MOHIOJ YJICBIH MPI3H
OYpa MpaX HOOTOM AIIUT UXCIX IOM.

AIINTJIACAH HOM, MATEPHAIJI

TaBaHTONTOIl 4YydyyH HYYPCHHH OYJIOT OpABIH LAHXUHH
xacruitH MV-016881, MV016882 TooT Tycraii 3eBImeepianiin
Tanbail laxb HEOOLMHI Wil yypxaiH apraap amwuriax TO3Y
HaMaT Togotroir, 2011, 2019

Tenova /takraf/ https://www.takraf.com/

Baganuur IPCC Coal Overburden System
https://www.noen.cz/en/reference/kr5500t-bucket-wheel-
excavator-kk-1300/

MVIIVTUC. YYUC. A.basaOynar. TaBaHTONrOH yypXaiH
XOPCHUH  T33BAPT  KOHBEHWEPHHH  T33B3p  HIBTPYYJdX
0osIoOMXKHMITH cynairaa

MVYIIVYTHUC. YYUC. C.1pasunopx. MHxeHepuiiH naBnaxs.
Yb 2011 on

MVYIOYTUC.YYUC. C.Ilpmunopx, [.Ilypsscypsn. Wn
yypxaiiH npouecc npaktukyM. Yb 2006 on

Muxenepuitn naBnax 5, MOHroa yiChIH HIMHMKIDX yXaaH,
TEXHOJIOTHHH UX Cypryyins, 2005 o


https://www.takraf.com/

XOEP. AHIUTI'T MAJITMAJIBIH
BASKYYJIIAJT,
BOJIOBCPY VYJIAJIT



Yyn yypxaiin mexnonoeu, 30utin 3acae, skonoau, eeooezu

BA}IHT33I‘I/II7H-IUHYYPC33P IMAXMAUJI TYJIII YIP'IJIZ[BBP;JI3X
TEXHOJIOI'NMH CYJAJIT'AA, TOHOI' TOXOOPOM’KUHNH
COHI'OJIT

Hoxkrop (Ph.D), npodeccop X. XKaprancaiixan®, loktop (Ph.D) I".'bagamxaran”. J{.A36umsr
*IIYTUC-nitH xapesa Yy yypXaiH XypIdJI3H
ATymm-TasanTonroit XXK
*BasaTaar Tymu OHO XXK

1. YHIDCIIDI

CyYauiH Xunyya31 alMIuiH TOBYYAIA CYYPBILIBIH
Oyc HOIMOIIPK araapblH OOXHPIOI HUX XIMXKIIIIIP
YYC9X OOJICOH sutaHrysia ©OBepxaHrail aiMruiiH TeB
ApBaiix33p x0oTbIH 10 1m1axaM MsHTaH aill epX Hb 3P
XOpOOJIONA OpPLUIMH Cyydar ydpaac araapblH
0GOXMPIOI 36BIIOOPOTAOX XIMKIIHIIC XITIPY, XYH
aMBIH 3pYYJI MOHIDA HOLTOH HOIOeNeX XIMKIIHI
XYPCaH, ApBaiix33p xoTbiH 2019-2021 oHbI araapbiH
OOXMPATBIH HIMHXIIIIHUA Yp IYHI?9D a30ThIH
JlaBXap HCIJ, XYX3PJAT XU, TOOCOHIPBIH X3MXK33
CTaHIApPT Y3YYJDNITIOC X3 XOJA9H yJaaa JaBcaH
Y3YYJIIT TOITOOTIOX Oaiican OaitHa. Uitma
ApBaiix33p XOTHIH T3P XOPOOJUIBIH aiil epXyYIHiH
rajuraraaHj] XdpdorikK Oairaa TYYXWld HYYpCHHT
yTaary# OonoH yrtaa Oararail Imaxmana TYJIIIR3p
opulyyJax Iaapuiarataii Oaiiraa 60sHo.

Mosron ynacelH 3acTUHH Ta3pblH 33JDK JapaallaH
X3PIrKYYI3X33p TeJeBiex Oaiiraa axIJIbH HIT Hb
OBepxaHraii ailMruiiH TeB ApBalx33p XOTbIH
araapbIH O0XHPIUTBIT OyypyyJax xeTeiabep oM. DHd
axuiblH - XypadHI  “BagHmesr tymm”  XXK-uitn
OBepxaHrail aiimruiin HapuiHT?31 CyMBIH HyTart
OpILKX basuTasrMiiH HYYPCHUH yypxaur
TYWHUIIYYI3H 6airyysax maxmMain Ty YITABIPIIX
YHILABOPUMH — 1IaxMman  TYJIIHUM — TE€XHOJIOTMMH
TYpPIIMITHIT  SIBYYJDK, TOHOT TOX©OPOMKYYAUHT
coHrox, yimmedpuitH TO3Y-uiir GoxoBcpyyicaH
60tHO

Il. AMMI'MITH TOBUIH AT AAPBIT
BOXUPAYVYJIATY BOAUCYY [
AWMIUH TeB, XOT, CYypHH Ta3pblH araapbir
OoxupayyIard 00AUCyyaa ] HYYPC TOPOTIUHH IyTYy
ucaa (CO), myypc teperumiin maBxap ucai (CO2),
xyxpuiiH naBxap ucan (SO2), a30ThIH AaBXap HCII
(NO), o030H (O3) 0OMOH HApPHUUH MIUPXITIATT
TooCOHIIOp (PM325), TOM MIMPX3TJIATT TOOCOHIIOP

(PMyg) opuor [3].

-Hyypc mopozuuiin oymyy ucin (C0O): Tymu,
HIaTaXyyHbl OyTyy IIATanT, O X3IpUHH TYHMAID,
YHILAB3PIINUIH YT aKUIIaraalsl Yp JYHA YYCHD.
-Hyypc meopozuuitn oaexap ucin: (COz): Ty,
HIaTaXyyHbl OyTyy IIATanT, O X3IpUHH TYHMAID,
YHILAB3PIIANUIH YIUT aKUIIaraalsl Yp JYHA YYCH?.
— Xyxpuiin oaséxap ucan (SOz2): XyxpuiiH mgaBxap
HCO (XYX3pJAT XHUKH) Hb HYYPC, Ta3pblH TOC 33p3T
XYX3p aryyicaH TYJIIHUH /HYYpC, IOU3eNb/ IyTyy
[IATAJIT, METALT OOJIOBCPYYJaxX VHIIIBIPUIH Yill
@XWUIaraaHsl JYH/ YYCIOT.

— Aszomuin 0aexap ucann (NO2): A30ThIH 1aBXxap UcHI
Hb OHIOP TEMIIEPATYPT TYJII IIATAX YEA OOJIOH aBTO

TIIBPULH XIPArCIUHH IOTOOJT IIaTaJIThIH
XOJIONITYYD, IAXWITaaH Xajgaaryyp, HaxXuiraal CTaHIl,
VYPBIH 3YyX, XHMHHH YHIABIp, XOT IIaTaax 3yyX
39par araap OOXHUpIyyJard 3X YYCBIPIIC sUrap/ar.

-O30n (03): O30H Hb araap MaHMJIBIH A93] JCBII
JNOOA Ta3pblH rajapra OpYMBIH araapT OpLIJOT.
ra3pblH rajgapra OpuMbIH araapT OpIIHH Oyil 030H Hb
ABTOMAIIMH, LAaXWiraaH CTaHI, YypBIH 3YyX, aii
OPXUIH STHIQHTHIH yTaaHaac surapcaH
Ooxupayyiaax OOAMCTON ypBana OpX Xo&pmord
ooxupayyiaax 0omuc OOJOX XYHHH 3pYYJT MIHIDI
XOPTOH O30HBIT YYCTaI3T OaifHa.

- Tooconyop (PM): Araap naxp HapUiH [IUPXITTIH
TOOC, IIMHI9HUH OKIDKUI Jyclyynaac OypIsH?.
baiiranuifH GONOH XYHUI Vil akuijiaraaHsl siBLAJ
OonoH eep Oycax XuilH Ooxupayynard araapr
XOOPOHJI00 HAT/IPH XYBUPY TOOCOHLPHIT YYCTHAAT.
TOOCOHIPBII MIMPXATIAr33p Hb TOM IIHPXATIAIT
ToocoHLOop (PM1g), HapuWiiH MIUPXITIAIT TOOCOHLIOP
(PM2.5) T3k aHTMIIaH aBY Y3/9T.

—  Tom wupxiznyem  mooconyop (PMuo):
upxsrmn He 10 MHKpOHOOC 0ara X3IMXKIITIH
TOOCHIT TOM IIHPX3TIIATT TOOCOHIOp Oyroy PM10 rax
06a araapT ypT XyramaaHel TYPLIMA JOTIOMXHUH
Gaitylaap OpIIMK XYHHH OWel aMbCrajiblH 3aMaap
HIBTAPY OBUYMH YYCII3T. XaphlyyJaH y3BaJI XYHHUI
yc 50-70 mukpoH (um) nuameTpTait Oaiinar OaiiHa.

—Hapuiin  wupxsensem  mooconyop (PM2s):
[IupXarmi Hb 2.5 MUKPOHOOC Oara XaMikdd OyXuid
TOOCOHIIOp 0ereeJ WX XAMXKIHHH XOpT Oomwmc
aryynaar. AraapT ypT yAaaH XyramaaH] OpIIWH
TOTTHO XOJ HYYARJUID]IAT.

[IL.OBOPXAHI' Al AUMIMIH XYH AM,
ATAAPBIH YAHAPBIH TOJIOB BANJIAJI

Apgaiix33p x0T Hb 30 MfAHra maxaM YHICOH OPLIMH
cyyrd, 3500 rapy#l Typ opumuH cyyruunarai, 8864
OpXToH, 256.3 MsAHraH TONrod ManTai. ApBaixadp
X0ToJ ©OBepxaHrail aliMruilH HUWT XYH aMblH 25
rapyi xyBb Hb aMmbJapiar 0ereeji CyypblIUIEIH Oyc
HAIMAIIK OyiH yiMaac araapblH OOXHPIOIN MX3C U,
XYHHH 3pYYyl M3HADA Cepreep HeJIeeIexyHil
X3MXKIIHA Xypada Oaiiraa Gomno [4]. Men
Apsaiix?3p xotox Oaiix 10 MsHra rapyi T33BpuilH
X3parcimac rapy Oyit XopT Xuil araapblH OOXHP/IBIT
HAMArAyyar Oaitna. MitM yupaac ©OBepxanraid
antmruitn UTX-pm Topryymrynuiin xypangaaHaap
“ApBaiix33p XOTBIH araapblH OOXUPIIBIT Oyypyyiax
IPA xeTenbep”-uidr Oarnman TapracaH OaitHa [5].
CaII9HTHIH caB Ta3apT Xxamaapax XoT O0JIOH aliMIHHH
TOBHMH araapeir Ooxupayynard OOIWCHIH ITyHIaX
aryyJaM>KUHT 1-p XYCHIITA]I XapyyJuiaa.
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2-p XYCHIIT
1-p xycmorr ~ ©OBopxamraii aiimruiin ApBaiix»p xoTbin 2019 oHbI araapbin
- YaHAPBIH IUHKUITIHHM Y AYH
CJPHTHIIH caB ra3apTt XxaMaapax Xot 00J10H ©nopranraii —
aliMruiin TGBHﬁHuaFaapLIF 60xnp11yy.ﬂa7rq ApBagxaap XOT,
GOIUCHIH KUIHIH TYHIAK aryyJIaMmK aitmruiin VITYOIIIA -
. . Boxupayy.aax oxuc, ma/m® n)
AliMruiiH TeB, NO, so
Ne HUICI IR Xyxapuar A30TBIH Ne Oruoo Lar A30TBIH 2
o JaBxap Xyxopir
HOp xuii, SO2 JaBxap i
’ ucai, NO2 MO (o)
3
1 | Lbuppmr 0.010 0.021 c(r;: 1/\14333”/[ | rCranpapr:
2 | Bynran 0.005 0.015 0.200/ 0.450/
3 | Hapxan 0.008 0.030 1 | 2019.12.26 8 0.045 0.139
4 | Spmonor 0.008 0.058 2 | 2019.12.26 7! 0.009 0.01
5 | Apgaiixasp 0.013 0.027 3 | 2019.12.26 20 0.042 0172
6 | CyxGaatap 0.005 0.016 4 2019.12.27 8 0.037 0.069
7 | 3yynmon 0.004 0.011 5 2019.12.27 14 0.019 0.002
8 | Mepen 0.008 0.050 6 2019.12.27 20 0.039 0.054
9 | Viaau6aarap 0.019 0.069 7 | 2019.12.30 8 0.077 0.115
VNS 8 | 2019.12.30 14 0.013 0.003
4585:2007* 0.010 0.030 9 2019.12.30 20 0.02 0.011
10 | 2019.12.31 8 0.046 0.019
AraapblH YaHapblH HHAEKCHHT araap Jaxb TYT33M3J 11 | 2019.12.31 14 0.026 0.001

Tapxantraii xyxopmr xuid (SO2), a30ThIH AaBxap
ucon (NO2z), ToM MmUpX3rmdrT ToocoHiop (PMig)
OOJIOH HApWHH IHPXITIAIT TOOCOHIOp (PMzs),
Hyypcreperuuiin aytyy ucai (CO), o30H (O3) racsH
5 yHACH Ooxupayymard 60Aucoop X3MKHH TOOIOK
raprajar. DArsp33¢ XYHUHA 3PYYI MIHIPA XaMTHITH
X XOXHMPOJ Y3YY/DK Oyl Hb araapblH TOOCOHIIOP
6ok OaifHa. ©OBepxaHrail aiimruitn ApBsaifx33p
XO0TbIH 2019 OHBI araapblH YaHAPBIH MIMHKUITIHUN
YP AYHT 2-p XYCH3I'T3]] Xapyynas.

ApBaiix33p XOTBIH X3MXJ3HJA araapT TYI33MaJ
Tapxauraid Ooxupayyjard OOmUcC XYXdpJAT XU
/SOy/, azotein gaBxap ucan /NOy/, HUHT TOOCOHIPBIH
aryynamvkuiir 2021 onsr cap 6yp 60 ymaa copsIl aBu
TOOPXOMIICOH  OaifHa. ©OBepxaHrail aWMrHilH
Apgaiix33p xoTelH 2021 onbl 1-33¢ 5-p capbiH
araapblH YaHapbhlH MIWHKWITIHUK Yp AYHT 3-p
XYCHATT3/]] Y3YYJI3B.

3-p XycHIIrT

OBopxaHraii aiMruiiH ApBaiix33p XoTbiH 2021 oHbl 1-33¢ 5-p capbiH araapblH YaHAPBIH HHKWITIIHUIA YP AYH

2021 oHbl capyyn

Ne Y3yymnryyn Dpunm
YYIRTYY P | I I IV v VI
1 XyXopJmr Xuitn Ty HIaK 38 25 16 12 7
3
aryynra (MKr/v’) XaMIHIH UX 194 159 146 80 43
A30ThIH JaBxap TYHIQK 54 56 39 19 12 12
2 | ucnuiin aryysra
(MKr/M3) XaMTUHH UX 205 97 84 37 27 42
IYHIQK 228 170 156 89 45 24
3 ToocoHupbIH aryysira
(Mxr/m®)
XaMTUHH UX 899 665 931 281 147 76
Crangapraac a30TbhlH
JIaBXap UCIHHH - 1 - - - - -
4 JTaBcaH Too, yaaa
5 Crangapraac JaBcaH ) 8 3 4 4 ) )
TOO0, TOOCOHIIOP, yaa

" YumocHuit CTaHJapTBIH XOPOO
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IV.BASHTOAIUUH HY YPCHUU LINHX
YAHAP, HOOL|

basgHTo3rniiH OpAbIH HYYPCHMM IIMHX YaHAapbIH
JYHIQXK Y3YYIITHHT 4-p XYCHAT T Y3YYJIIB.
4-p XycHIIT
BasiHT3ruiiH OpABLIH HYYPCHMIi INMHIK YAHAPBIH TYHIAK
Y3YY/IIT

4 I[ar;lamx\y/wa gfogngm rapu 44.9
5 Huiit xyxsp Sd tot (%) 1.0

6 Wiwmr Keal/ Qgr,ad 6887
7 Wiramar Kceal/ Qnet,ar 6310

basHT3sTUMIiH yypXallH HMWT HYYPCHHUH XasrAJIbIT

Ne Y3yy/onTuiin Hap Hanapoin 3.2%, Ooxupmaeir 1.6%-map aB4  TOOLOXO.
Y3YY/RITYY . o .
_ > yinaeapmnuiia Heerl 20454.9 msiH.TOHH Oaitna [1].
Huitrmor Mad (%) 312 BastHTOOrMiiH ~ yypxallH  HYYpCHHH  YaHapbIH
Huiirior Mt (%) 1.0 CTaHAAPTHIT 5-p XYCHOTTH Y3YYJIIB.
3 Yremar A dry (%) 11.2
5-p xycHarT
BasiHTI3rMitH yypxaiiH HYYpPCHUI YaHAPBIH CTAHAAPT
Yuiiriasr N d Jarmmxuit 0 Wmair, Q', o/ _
Ne |  Tynurauid Tepen IW'I, % Hmf; Xyxp, §% oomuc, V,% YcharL 4 /KKaJ/KT bar 6ex, %
o o UXTYH -~ HUXTYH o Hac ux
HUXTYH UXTYH Gararyii/
1 Vpr nent Hyype 11 0.8 46 22 4700 80

basHTI3TUiiH yypXxailH HYYpCHUHN 4aHapell MOHIoJ
yncelH MNS  1057:83  cranmapraap ypT Oenr
YylyyKCaH XYPAH HYYPCHHH aHTwWianj OarraacaH
OaifHa. OHAXYY OpIBIH HYYPC HB IITIIMXHH
0omMCHIH aryynamkaap ©HAep Y4YHp YpbIYHIaH
60JIOBCPYYITANTIYHII3D axyiH X3PAIIH]
aluriaxaZ, MX XOMXKI3HHUH yTaa, yraapblH XHWH,
TOPTOT YYCT3JI3T TyJI HYYPCHHT Hb Xarac KOKC)KyyJaH
caibkpyyJcaH IIaxman Tyl YHJIABIPIdH yTaa,
TOPTTUUT Hb 0Oaracrax, caibKpyyJcaH Iaxma
TYJIIHUH OpL, HaWdpiarell OHOBYTOM TOITOOX
Iaapsaratail 60JoXsIr Xapyyiok OaiHa.

V.IMAXMAJI TYJIIIHWI XOJIbLI,
HAWPJIATBIH CYJAJITAA

BastHT33rUiiH HYYPCA3p callXKpyyJcaH Iaxmail TYJILII
XMHCAH TYPIIMITHIH OJIOH XyBHJIOApYyABIH IIaxmall
TYJIUHUN TEXHUKUWH INIUHXXWITISHUN Yp IYHID3C
XaphlLyyJainT XUNK, JIPTIAIMXUMN 060TUCBIH
aryyJnaMKHWr  X319H XyBuap Oyynrax  Oyiir
TOIOPXOMIIOX 30PHIAT00P HYYPC, KOKCHIH Xapbliaa Hb
100/0, 80/20, 70/30, 50/50, 30/70, 20/80, 0/100
TYYXHH 3], X0IOOT4niiH Xapbilaa Hb 88/12 (mmaBap
7%, maByy 5%) yen maxax O3ITT3C3H caikpyyicaH
Hraxmai TYJIIHAH IIMHK YaHapbIH Y3YYIITYYIUHH
YP AYHT 6-p XYCHIITIA TYYBIPJISH aBy, TYYXHUH
HYYPCHUM JIDTIPMXHMA OOJIUCHIH TapIbIlT  Xd32H
XyBUap OYyypyYJICHBIT TOAOPXOMIIOH, XapbIlyyJaiT
XUHCOH 00JTHO [2].

6-p XycHIrT

Hyypc, KOKChIH XapbliaaHaac XaMaapax JI3rI3MXHil G0AMChbIH rapubiH 6yypaaTbin Xxamaapan /Tyyxuii 31, Xoa6orymiin xappuaa
88/12 (maBap 7%, uasyy 5%)/

- HyypcHuii TeXHUKMITH IIMHK YaHAPBIH Y3YYIITYYA = -

g o 2 3 Bar = 5

Ne £z = Z 0ox, = 2

= g = 2 9 2

T = d daf d Yo =2

A Vo e Stot Qp? Qrnet 2" ol

1 100/0 88 0 2354 39.33 52.59 1.08 | 5542 5161 93 100.0

2 80/20 704 | 176 | 24.02 34.96 47.64 0.98 | 5216 4908 99 9.41

3 70/30 61.6 26.4 22.52 3251 43.36 1.17 5149 4747 96 17.55

4 60/40 52.8 35.2 25.91 27.95 39.82 111 5321 4755 92 24.28

5 50/50 44 44 24.20 26.57 36.20 1.33 | 5188 4802 89 31.16

6 30/70 26.4 61.6 23.06 26.4 35.49 1.17 5223 4780 84 3251

7 20/80 17.6 70.4 23.43 25.2 34.24 1.28 5287 4905 86 34.89

8 0/100 - 87 27.95 15.68 22.76 1.34 4937 4429 91 56.72
BaguTosrmiitH  Tyyxwid  HYYpcHHH — mormmxuid  map  Oyypyymk, 3eBxeH 100%-uitH XombIl HB

6omucetH xaMk3r 100% TK aBd Y33H TYYHHIIT
TYYXUil HYYPC, KOKCBIH XapblaaHbl ©epuJIeiTeep
JOTIDMXUNA OOJMCBIH aryyJgaMKHHr XdIIDH XyBHAp
Oyypyysk Oaiiraar xapbityynan y39x3a 20.0-100%
KOKCBHII' HOIMIX3J TYYXMH HYYPCTIH Xapbllyylaxasn
JOTIIMXHNA  OOIHCHIH aryynamkuir 9.14-56.72%-

CTaHAapT WIaapAJareil XaHraxaj aexceH 22.76%
I3COH Y3YY/DAT rapu Oaiiraa OoJiOBY, IaTaiT
OyypcHaac rajgHa 3UIH 3aCTHIH XyBbJl YP allIUTTYH
Oosiox Hb TOHOpXOioracoH Oonuo. WitMpa maspx
XyBHIOApyy/saac COHIONT XWHXUHH TyJa yTaaHsl
OOXUPIIBIH  IHHXWIr3IT  Huiicmanuitn  araapbin
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OOXHMPAONTOH  TIMIX
XHMITDCOH O0IHO.

ra3pelH  JabopaTopun

[Taxmaun TyJIIIHKN [IATANTHIH yTaaH JaXb XOPT XUWH
XOMXKI3I  TONOPXOMNOXBIH  Tynn  Hulicnanuiin
araapbIH OOXHPAONITON TIMIX Ta3phIH J1abopaTOpHI

6-p xycHartuitH 2, 3, 5, 8, 1 myraapeiH I3KHHAT
COHT'OH aBY IIMHXWJITH] SIBYYJIaB.

CaibxpyyIicaH IaxMan TYJIIHHN IaTaaThlH YTaaHbl
OOXMPIUIBIH IMMHXWITIOHUN Yp AYHT 7-p XYCHIITII
XapyyJnas.

7-p XYCHIIT
CaifzkpyyJicaH maxmaJ TYJIIHHA yTaaHbl 00XUPAIbIH IIMHKHIITI3HMI YP TYH
MNS oy BIVRoke | PIZVROKC | Koxe 100% BTH 100%
Y3yymoIr | 5516:2016 ' ' '
2 3 5 8 1
NOx 700 416 348 281 219 331
SOz 1200
CO 9800
TSP 130

7-p XYCHIITHIH yp JYHI?3C Xapaxaja MHIaxmal
TYTIIHUR yTaaHsl xuitH y3yymr /NOy SO CO,
TSP/ wp MNS 5216:2016 crammapTran mraxman
TyamHKR 3-gyraapeiH 0ytoy Hyype 70%, xoke 30%
Xapbliaaraap X0JbCOH IIaxMall TYJIII 36BII66periex
X3MXKI3H]I TapcaH OaiHa.

Hyypc 70% : xokc 30% racaH Xapbpuaaraap X0OJIbCOH
caibKpyyJcaH IIaxMan TYJII Hb araapblH YaHapblH
CTaHAAPTBHIH Y3YYJDIAT3A HUMIDXK Oaifraa GomoBu
cailbkpyyicad maxman TyamHuid MNS 5216:2016
CTaHJaPThIH JT IMXUAN 6omuc, XYXPHIH
Y3YYIIIITI3p33 CTaHaapTal HUHIPXTYH Oaitna. Ep Hb
KOKCBHIH XOJbIBIT 30%-1ac 13311 raprax TOXUOIA0N]
SJUIH 3aCrMiH XyBbJ, Yp AIUUITYH TeIUryi,
epAUiH TOPUIH 3yyXaH acalIT siBarjax OOJOMXKIYH

000X Hb TOT'TOOIZCOH OOJIHO.

BassHTISTHITH OpABIH TYYXHH HYYpPCHHHA OOJOH Xarac
KOKCBIH HMHUT XYXPHUIH XOMX33 IIaxmajl TYJIUIHUAN
CTaHIAPTHIH Y3YY/IT 00yox 1.0 X3MKIIHIIC HX
Oadiraa yuup 3 93KHI XYXPUHH aryyJjrsir
oyypyynax 3opuiroop 0,5%-uiiH WIOXOW XOJBK
TYPLIMIT XUIDK y39B. TypLImiITaj maxma TYJIIIHUI
JI33K Tyc OYpHIT YHIICIH XOJIBII00P Hb XUIDK IIaxcaH
Oeree]l 36BX6H X0JIOOTY MaTepHall 000X NaByYHBI
x3Mx33r 0.5 xyBuap Oyypyyink, Xo€p Xo€p II9KUI
0.5 XyBWHH IIOXOHI HAMX, IyHIAX Y3YYJIITHHT
rapracad OonHo. TypmunteiH 0.5 XyBHHH HIOXOMH
HAMXX XHHCOH XoCc 3 JI9KHMH  XYXpHHH
aryyJaM>KUilH eepwIeNTHHT 8-p XYCHIIT3 Y3YYJIIB.

8-p xycHarT
Ilaxman Tyammng 0.5 XyBHiiH HI0X0# HIMIK XMIIX3/1 rapcaH XYXPHIiH aryyJIaM:KuiiH 00p41eaT, %
= g =
2 ) 15 =% > = = E
=
N s H = 2 E | 8| 2| & 22
= = = = = = = Z&
R =
88/12 70/30 61.6 26.4 7 5 1.17
1 29.05
88/12 70/30 61.6 26.4 7 4.5 0.5 0.83
5 90/10 50/50 45 45 5 5 1.16 327
90/10 50/50 45 45 5 4.5 0.5 0.78 '
87/13 0/100 - 87 5 8 1.34
3 32.08
87/13 0/100 0 87 5 7.5 0.5 0.91

8-p XycHarm»ac xapaxax 1-p IP9KMHAH XyXpuir
Oyynrax 3opwiroop 0.5%-uitH 1moxoi XuicCHUN
napaa 0.83% ©Oomx 29,05 xyBuap, 2-p IPXKHIH
xyxap 0.78% 6ok 32.7 XyBuap, 3-p I39KUHH XYX3p
0.91% 6omx 32.08 xyBuap Tyc Tyc OyypcaH caiiH
Y3YYJIDIIT Xaparaax 6aitHa. DH? Hb IIaxMait TYJIITHUH
XYXpUHH  aryynreir  oifpoimooroop  29-32%
OyypyyJican 6ereey; BassHTIITUIH HYYPCHUH XYBb]
XYX3p  OHIepTdH  yuMp  Iaxmain  TYJIIHUH
CTaH/IAPTHIT XaHT'aXbIH TYJII HIMDJITIAP MIOXOH XUIK
XYXpuir Oyypyyiax Oyp3H OOJOMKTOWH OOJIOX HB
xaparjgax OanHa.

TexXHONOrMHH TypIIWITBIH Yp AYHZ CaibKpyyJcaH

maxMayl TYJIUHT YHACOH TYYXWH 51 (Tyyxuid
HYYpC:Xarac KOKC):X0JI00rd MaTepua (IapLyyJi:map
maBap)-biH xapbuaar 88% (80%:30%):12%(5%:7%)
Oaiixaap TOITOOCOH OOJHO. DH3 XOJbI], HAHpJIarslH
Y3YYIRATIRp IaxMan TYII YHIABIPIDXIP TOHOT
TOXOOPOMK TEXHOJIOTHMH MUNHJIMIAH COHTONT XUUX
HB 3YWTAH I3XK Y3C3H OOTHO.

VL. BASSHTOOT MIH ITAXMAJI TYJILITHUN
OHLUJIOT, TABVYY TAJI
BasHTIorMiiH calbxkpyyiicaH axmall TYJIIIHUAN
YHIABID HB KWIII) 28.6 MAHTaH TOHH TYYXHUH
HYYpC ammriax 25 MAH.TH yraa Oarartait
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calbkpyyJicaH maxmai TYJII YHIIBIPIIX XYIUH
qagaiaTai 0aix oM.

Byxamar TOM HYYpCHUIT JTyJIaaHbl
OooBCpyynanTaz OPYYIIK, YUUTHNAT
YYPLIYYJDK, I3TIAMXUI XUUT Hb Taprax, xarac
KOKCXKYYJIaH Iaxmajl TYJIIIHUA YHJICOH XOJIbI]
OOJNTOH ammMriax OHIUIOT, NIaByy TaiTail IOM.
Jynaansl 00J0BCPYyYATaZ OPCOH HYYPC Hb Xarac
KOKC, HYYPCHMM nmaBupxail, Imiatramxail Xuit
0omoH 3aapanym opox 0Oa maBupxad, maramxai
XUA Hb YWIAB3PJIIMIH TPOLIECCON 3PIyYIdH
amuriargadHa.  basHTI3rMMH — cailKpyyJicad
maxMmajna TYJIIIHUNA YWIIB3pUMH TEXHOJIOTHIH
OHLYTOT, Oycaj YWIABIPYYAIIC sUIraraax IaByy
Tal Hb Xarac KOKC VHIJBIPIIH Iaxmal
TYNIUHI ~ XONBX,  IPTIIMXAHA  OOJUCHIH
aryyJaaMXxuir OyypyyJnk Oaifraan — opHImk
Oaiiraa OomHO. MeH OyymaiiHaac mapIyyd
raprad aB4 JIOTOOJBIH Oapblajlyyyiard TYyXui
51 AallWIVIaH IIaBap, Xarac KOKC, TYYXuH
HYYPCUHT XOJBXK Iaxmajl TYJIH YHIABIPIdX
IOM. OBepxaHraili aWMruiiH ApBailx3sp XoT,
OMpOII00X CyM, CYypHUH Ta3pelH  I3p
XOpPOOJUTBIH aln epx, Oara, IyHI YaajiblH
XaJaanThlH 3yyxTail AAH-uir eBnuiiH XyHTHUH

yIApalj —amuriax CTaHgapTaj — HUHICOH,
yTaaHbl OOXUpmoJl Oarataii  caibkpyyJicaH
mraxMall TYJIIIUUT YUnaBapak, 2021-2022 onpn
ApBaiix3p XOTBIH araapelH  OOXHUPIJIBIT
TONOPXOW XyBHAp Oyypyyjax 30pHIT TaBWUH
AKATUTAK Oaiiraa Oereeon YYHHHTI?

XOPArKYYJICHIID alMIMMH TOBHWH araapblH
OOXMPIJIBIH TYBIUMHI TOZOPXOH X3MKIOH[
OyypyyJaH, XeJeJIMepUIUilH aroyaryil OpuHuH
amblapy, @XWUIaX HeXUeIuir Oypayyisx
60IHO.

VIL. BASHTDOTUH CAIDKPYVIICAH
LIAXMAUJI TYJILIHWIA YAJIIBOP

basHTosTMIiH  calikpyylicaH —IIaxMan — TYJILHUN
YHIIBIpHIT  OYTHMHH XyBbJ HYYPCHHT xarac
KOKCKyyJlax LeX, caibKpyyJcaH maxmain TyJIll
YHIIBIpIBDX 1IeX, X0Ja0ord MaTtepuan OdJITrax Lex
T3C3H YHACOH 3 X3Cr33Cc OYpIdX33p TeJIeBIOCeH
Gaiiraa.

Hyypceuiir xarac Kokc:kyysaax nex: basHTIsruiiH
HYYPCHIT Xarac KOKCXKyyJax KOKCXKYyJIalITsIH 00C00
3yyx amwuriaxaap TenesieceH. Hyypcuiir xarac
KOKCKyyJIaxX LEXMHH XyBbJ HYYpPCHII Xajlaax,

HOIIOOX 3aMaap yTaaryid xarac KOKC OOJrox
TEXHOJIOTUII COHTOCOH, JHAXYY TEXHOJOI'HM Hb
HYYpcHiir  xarac  KOKcxkyymax Oycag — apra,

TEXHOJIOTUTOH XaphIlyyinaxaJ Xxarac KOKCHIH rapi 6a
OyT31 Oaratail, aHXHBI XOPOHTe® OpPYYIalIT UX
60110BY BbasiHT3sTMIiH HYYPCHUIT xarac
KOKC)KyyJaxaZl TOXHPOMXKTOM, epIuilH TIIpHiiH
3yyxaHJ LlaTaaxaj] HUMLTA3H Xarac KOKCBIH XOJIBI]
Oyxuif maxman TYJIIHHAT raprax aBaxas 00JIOMKTON
TEXHOJIOTH '3 Y3C3H OOJHO.

XoJ00or4y Marepuag 0NITIIX 1ex: DHY IeX Hb
xasraan yiaad OyyIair eHaep TeMIIepaTypT Xanaax,

HAIDIaH OapbLianiyyiard Lapayysn Taprad aBax
Gereen xxuny 1250 TorH mapayysn, 1750 ToHH maBap
Oyxmii OapblaayyIard MaTepuai O3ITTIXUNH Ty
XOHOIT 3.4 TH HapAyyJ YHIIB3IpIdXK, MeH 4.8 TOHH
map OIaBap HyHTarjiaH  XoJioord  Marepual
YHIIBAIPIDX XYUHUH YaanTairaap axuiuiax OoHo.

CaiikpyyJsicaH maxmaja Tyl YiJIaBIpJadX mex.
CaibxpyyncaH MmIaxmaia TYJII YHIIBIPIIX LEXHHH
YHILIBOPIIDNMMH  YHICOH MPOLECC Hb HYYPCHUD
09:1TraX, OyTIax, YHICIH XOJBIYYIBIT XOJIUX, IaXax
X3BIX, YWIABIPIICOH IIaxMmasl TYJMIMHAT XaTaax,
caBlax, aryyjaxaj  Xxajrajgax,  XdOpaIJarajadn
TIBBIPIBH  XYPIdX THCOH IHAaT JAaMXKIAryyJaac
OypIoHD.

Hyypcui#ir 6oa1rax, OyTiax, XOJbLyyAbIl' XOIHX Ye
maTr Hb  HYYPCHMIl  aryynaxajy  OyynracaH
basHT33ruiiH OpABIH TYYXMH HYYPCHUUI YTIIYypT
auynrdaap xamapT OyTIyypblH OyHKepT adaalia,
xamapT OyTiyypaap OyTiaH, TOZOPXOH OYX3IUIATTHiH
X3CTHUHUT Hb HYYPCHUT Xarac KOKCXKYyJax 3YyXHBI
HYYPC XYJI99H aBax OyHKEpT, )KVDKUT IIHPX3TIITIN
HYYPCHHMI HYYPC XYJI3H aBax TKI3r4 Oyxuid 4
OyHKepT adaaiutax, OYyHKep3IIC HYYPCHHI Tyy3aH
JaMKyyjardaap JaMKyynax sBIJlaa Xarac KOKC
6070H  XoybOrd  MIABPBIT  JHIXYY  TyY3aH
JAMXKYYJIardusl XamT adaajilax, alxaH OyTIyypbIH
OyHKepT erd 4 IUPXd3T anxaH OyTIyypaap >KIKUT
MUAPX3rTHH OonTON HE HyHTarnana. HyHrar Goncon
XONBLBIT Tyy3aH JaMiKyylardaap XOJUTYMIH
OyHKepT auaanaH, 3 IIATHBI XOJIUIYOOp JaMXKyyJIaH
XOJIbK, O2IPH OOJICOH XOJBIBIT IMaXaK, XdIBIIX
MamuHA opyynHa.  [axax X3BISIASH rapcaH
nraxmai TYJNIIMHAT XaTaardaap AaMXKyyJaH XaTaax,
XaTaargaac rapcas caibkpyyJcaH HIaxmal TYIIIHHT
aryyinaxaj XaJraiHa.

Caibxpyyncad maxMal TYJIII YHIABIPIdX LeX Hb
callH uaHapblH IIaxMal Tyl  YHJIIBIPIAIX
3opuynanTTaii  0erees HYYPCHHT aHXaH IIIaTHBI
XanapT OyTIyypT adaajgax XyTIyypT auyurd, aHXaH
IIaTHBI XanapT OyTiyyp, IUTHIYYp, OyXdJuIdr HyYpe
XYJI93H aBax OyHKep, >KIDKHUT IIUPXITTIH HYYPCHHUH
HOOLMIH OyHKep, TIX3ryyp Oyxwii TyysaH
KOHBelep, OymIyypblH Tyy3aH KOHBEHep, anxaH
OyTIIyyp, XOMUTIMIH TIKIDJIUHH Tyy3aH KoHBelep, 3
IIATHBI XOJIUTY, HYYPCHHT IMIaxXaK, XIBIAX MAIIWHBI
TIXKIIIMUH Tyy3aH KOHBeliep, WIaxa)x Xd3BIX
MallMH, IIaxMaja TYJIMMAT Xaraarduj adaanax
Tyy3aH KOHBEHep, Xaraard TeXeepeMXK, O3H
OoJICOH IIaxMal TYJIIIMHT aryynax pyy T33BIpimdX
Tyy3aH KOHBeElep, aryynaxaJ MIaxmall TYJIIIHNT
TIIBIPIX, XaAranax, TIIBPUHH XOPIrCINJ adux
COPI3T ayury 39p3r TOHOI TOXOOPOMKYYIIIC
OypmeHd. JIp9px Imaapjanarataii  XydyuH —Yauang
YHIDCIDH [eX OYpHUHH TOHOT TOXOOPOMKHIH
COHTOJITBIT XMHK T'YHIPTIIC3H. Y WIIABIPUIH YHICOH
TOHOT TOXOOPOMKHUHT 9-p XYCHITTIA Y3YYIIB.

9-p XycHIIT
BasgHTIIruiin maxMaJ TYJIIHHNE YAIIBIPHIH YHICIH TOHOT
TOX00POMK
YHacon TOHOT Too
Mapk, Xy4uH Jafaj
TOX0OPOMIK HIMPX3T
Xonborua 651TIaX
TOHOT TOXOOPOMKHUITH 1
WK Oypadn
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Viaan Oyynai 30%5, 5kB 1
HyHTarjarg
Xonboruuir 3yypard 7.5xB 1
Xanapt OyTiayyp PE400X600 1
PFL600 HAMM-R
Anxan Gytiyyp CRUSHER, 10 /iy 4
[Hururyypuiis 10 tH/mar 1
TOXOOPOMK
Xonury ZYQ-QZ, 50tH/uar 6
[laxman Ty X3BI5X DZG-5, 1211/ 2
MalliH
Tyy3aHn koHBeliep 36 kB/mar 12
ABtocamocBai, 20 TH Howo 336 1
Aunry, 3 M° XCMG ZL50G 1
CoapaarT ayury, 2-3TH Mitsubishi 2
Xaraax TOX0epeMK 1
X .
/Hiﬁl;m/l(ombm 3yyx 18 am Oyxwmii 3 3yyx 3
Iaxman Ty caBiax 1
TOXOOPOMNK
JAYTHOJIT
1. OBepxaHraifi  aliMruitH  ApBaiflx?3p  XOT,

OMPOILI00X CYM, CYypHUH ra3pbIH 3P XOPOOJUIbIH
ain epx, 6ara, TyHJ 9aJIblH XaJaalThlH 3yyXTal
aX axyiH HAIKYYIUUTr MOHIOJI yJICBIH araapblH

OOXUpIUIBIH ~ CTaHAapTald HHUMIICOH, YyTaaHbI
Ooxupnon Oaratail  caibkpyyJcaH — IIaxmal
TYJIIIIAP XaHrax OOJIOMKHIT OYpAYYJICIH OOJTHO.
AraapelH  OOXMPANBIT  TOAOPXOM  XyBHap

[l

[21.

[3].

[4].

[5].

Oyypyynax xarac KOKCOH IIaxmaji TYJII OpPOH
HYTarT aHXHBI yJaa Oalryynargax Oaliraaraapaa
OHIUIOT IOM.

TexHONOruiH TypIIWITHIH YP AYH[ CalKpyyJICaH
mraxmain TYJMIMHAT YHIAC3H TYyXu# o7 (Tyyxuil
HYYpc:xarac KOKC):X0JI00TY MaTepHai
(mapoyymmap maBap)-blH  Xappuaar  88%
(80%:30%):12%(5%:7%) Oaiixaap TOTTOOCOH

OomHO. DHAP oOpU, HAUPIATBIH Y3YYIDITIIP
maxMan  TYJIII  YHJIABIPIdX  YHIIBIPHUIH
YHIIBIPIAIMIH — TEXHOJIOTH, YHICSH TOHOT

TOXOOPOMKUIH COHTONT, OYTIAJIMHH TOOLIOOT
XUHXK FYHIPTIICOH 0OJTHO.

AIIINT'TIACAH MATEPUAJI

OBepxaHrail ailMruiiH HapuilHT337 CyMBIH HyTarT OpLIMX
basgHTIOrHitH HYYpcHHH opabir wi apraap ammriax TO3Y.
2019 on.

OBepxaHrail amMruiiH HapuiHTI31 CyMBIH HYTarT OpLIMX
basHTI3rUitH yypxaitH Hyypcadp caibkpyyJicaH maxmat TyJII
YHIOBOPIDX TEXHOJNOTHMHH TYPLIMNITHIH @XIIBIH TailIaH.
LIYTUC-niin xapbsa Yya yypxaiin xypasimsH. ¥YB. 2021 on

b.Hapansyn, I'.Capnaii “AraapplH OOXUpAJBIH TyXai
TOBYXOH” TaHWIyyara “AnMon” XXK-1 XoBiaB.
O.Ilypssnopx,  O.AmapryeummH, B.IllooBmop  Oycax

“Apgaiix33p xot 290 xun”, OBepxaHrail ailMruitH ApBaiix»3p
XOT yycd xerkcoHui 260 >xwnuitH oiin 3opuyincan, ['apan
3ypruita nomor. 2017 oH.

K.Ilypaseypas, JLLpasHnam6a, T.Ionuurnopxk, [.Msrmap
“OBepxanraii aiimar Apaaiix3p xot”. 2007 oH.
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AJITHBI HIMHKUJITO9HII3C YYCCIOH XAAT JAJI KYIIEJIDIC
XAP TYTAJITA SAJITAX CYJAJITAA

T Janmaitpuor ™, T.3ymsasa’

*H_[YTI/IC, I'YYC, Opmac 6010BCpyyIanT, MHKSHEPWINIHIH candap, Y maan6aatap, MoHron
TIIYTHUC, TYVYC, Dpaac 6010BCpyyIaiT, HHKXeHEePUIdIUiH canbap, Yiaan6aarap, MoHron

Xypaanzyii: Yya yypxaiiH OyTI3rI9XYYHA aryyJargak
Oyii MeTa/IbIH X3M:KI3I TOJOPXOMJIOX IIAapMJIarbIH
Aaryy CyyJuidH oKMIyyI3d XuUMHIH JabopaTopuyn
onmupy Oaiina. VYiaaan06aatap X0Tod X34 X3/3H
TOMOOXOH J1a00paTopH Yiin1 azkujinaraa siByyJk Oaiina.
Yya  yypxaiih  canbapt  aaTHbI  0J100pJIOJT,
00JI0BCPYYIAJT 4yXaa Oaiip cyypb 33.13X 6ereeja 3ic-
AJITHBI 0asKMaJl, IJINX, HIMGKHPMOAT 00JI0H OHIOT YHIT
MeTAIbIH  OasiKMaJl Jarajgax XdJj0dpIdp ajaThir
siiiran a4 Oaiina. 2020 onbl Oaiinyaap yya yypxaiin
JIKCHOPTBIH HMHT OYT33r19XYYHHUIi 9.6% Oyloy 14.6 TH
anT  0aii’k’d. AJTHBI aryyJarbil’ OJIOH apraap
Toaopxoiianor 6a ux’aBwiH Fire Assay /ragapryyn

IIATAANTBIH  apra/-pil’  alMIjagar. Yr  aproir
Yaaanbaatap X0TO0J Oaiipiax JadopaTopuyn
reoJIOTHiiH Xaiiryysa, raajguidH XsHAJIT, OaszkMal,

XasirAaJI] aryyJira TOOPXoiiji0oX 30pHiroop amuriax
Oaiina. Tyc aprag ammraaragar Kyned /masap asra/ Hb
Xap TYrajraHbl HCI33p OOXMPAOXK 616pT IYH/A:Kaap
1500 mwupxsr xasgragar. JH3 Hb al0yJTail Xor xasaraan
IIC3H aHrmiIaA] Xxamaaparagar. Tuiim yupaac xasiraasn
KyNeJuiiH Xap TyrajraHbl aryyJrbil TOJOPXOIiJIOX,
LPBIP Xap Tyrajira raprax apax, aloy.Jryii xor xasiraaJ
Omii 60J1roX 00JIOMIKHUIT CYAAK Y3/193. AHXAArY KyIeJ
A3X Xap Tyrajarasmel ucauiin aryyara 0.0065 rp,
ammraaracal  kymeag PbO-4.82 rp. Basukyyaax
IIUP33r33p XYHA ¢pakn Oyly Xap TYrajrasbl HCAJI
XaMTMifH ~ HMX33p  aryyJcaH  XICTHHT  slITax,
NUpoMeTALTYpPruiin apraap 50 rp xasraaa KyneJdc
5rp B3P Xap Tyrajra rapral aBcas.

I. TAHWJILIY VIITA

“Fire Assay” /rajmapryyH IIaTaanTbhlH apra/ aiTHBI
aryyJira TOAOpXOHJIOX XUMUIH IHWHXWIM3HUN apra
Hb HapuiiBujan caidtal Tyl XaMIruidH ©preH
amuriargaar. TyxaiH MIMHXWITI9HUNA X0€p Aaxb
[IaTaH anT aryyJcaH MOHTHHT Xap TyTalraHsl IIIaK
00epTO6 aryyJscaH Oaiinar.

WitMa ant aryyjacaH MeOHTMUr Xap TyrajiraHaac
canraxblH TyJJI Kyllenl /maBap asra/ J33p TaBHH
950°C-uiiH  3yyxaHn aHrwkpyyiagar. Hcsnasx
aHTIKpax ypBalblH Yp AYHI Xap Tyraira Hb PbO
X3I03p33p araapT Mam Oara X3MIKIITIIP YYPIIUX
X3IIUH 9 TOJOPXOH X3CAT Hb KN ITHHTK YIIIIAT.

Xap Tyrairassl UCJIP3p OOXMPIACOH KyNEIHHT JaxuH
XUMHUHH IIMHKWITSH] alIUTIax O0JIOMXKIYH yupaac
mIyyA Xxasjgar 0a HIIK KyIenJ aryyjiaraax Xap
TyTaJITaHbI X3MXK33 olponooroop 4.2 rp Gainar.

Xap TyrajaraHbl 36BIIOOPOINIOX aTyYJTbIH XIMMKIIT
xepcoHa 50-200 ppm, yHmHBI ycang 15 mr/m rax
3aacaH Oaiimar. Xo5poB 3H3 XOMIXKIIHIIC XITIPBIII
XYHHUI OMell OJIOH TOPIMHH OBYMH YYCTIX 0a ypruiiH
TapXUHBI XODKWII Myyraap HeJIeesner. Xasraal
Jaxpb Xap Tyrajara€sl XdIMK?3 OJIOH YJICHIH
CTaHIapTaac IaBcaH Y€ armoyinTail xor xasrjai
X3MI3H Y39X 0a XypaodisH Oyi opunHr 60XHpayynax
HOLITOW 3PCARIHUUT Ouid OONToIoT.

MoHroi yic ajlTHbl aryyJjra TOJOPXOMIOX XUMHUH
NIMHXKIITIT 1996 0HOOC 3XJIPH HIBTPYYJIC3H Oa
30BXOH VYnaan6aatap XOTOX cynairaa
MIMHKWITOHUE 5 yaboparopu  TOrTMON Vil
aXWJUIaraa siByyJnk OaifHa.

VYnaan6aaTap XOThIH XyBb/ K13 270000 mupxar
Xap Tyrairaap OOXHUpACOH Kyled Xasrjax OaliHa.
Tyc MMHXMITZHIAC YYIPH rapax awoyinrail xor
XasTAJBIT CTaHJIAPTHIH Aaryy OyJmniax KOMIIAHHT
TyIaax Imaapjiarartaii oaimar.

I'PBu 5HD HB eprer 3apiairaiiraac rajHa YJCHIH
00JIOH MOIPIIAIUIH XSHAITHIH OaWTyyIJUIaryyJIslH
aHxaapal Imaapaiara cya  Oaiiniraac  yyIdH
nIabopaTopry I IIyy R Xasx TOXHOnoa neeHryl. Tyc
XOI' Xasrajgaac Xap TYTaIrbl Calrax, TYHIPAH
00JIOBCpYyYJICHAAp XYPIIIH Oy OPUHBI OOXUPIIIBIH
SPCARTUNT OYyPYYIDK, Xap TYTAITBIT JaXHH alluriIax
6osoMxTON OOITHO.

WitMaac  xasrman Kymemssc Oara  eprreep  xap
TYTaNrBIl calrax, aloyiaTail XasrIuIbIl aloyaryd Xor
Xasraan OONTrOH XyBUPraxaj aXJbIH TOJI 30pPHITO
OPILHHO.

Il. APTA 3YU

ANTHBl XUMHHH HIMHXHWITI?HIIC XasArJCcaH KyIell
JPX Xap TYTaiursll MHPOMETALIYPIHHH  OOJOH
THAPOMETAILTYPIHIH apryyaaap cajirax 00JOMXKTOH.

WitmMa rpaBuTanuiiH apra 0a TUPOMETAITYPTrHiiH
apreil’  XOCHyyJlaH  Xasrjaja  Ky[neJuhr — xap
TyrajraHaac cajirax TYpPIIWJITBHIT TypBaH Y€ IiaTTail
SIBYYJICaH.

OXHMH mIaTaHx Xadrjan KyHNenuidH — XUMHWHAH
HaUpJarsll TOAOPXOMDK, Iaapajarataid X3M>KI3H[
Oyry -2 MM XYpTaJ xamapt OyTiayypaap OyTajicaH.
Xoép maxp maraH] OasKyynnax IIMPIdH 93P Xap
TyTajraHbl aryyJjra UXT3H X3car Oyly XYHI aHTHHT
SUITAH aBCaH.

I'ypaB naxp miataHj siaraH aBcaH XYHJ aHTH]
MUPOMETAJLTYPTHIH apraap ayJaaHbl 00JOBCPYYIIAIT
XHHMCOH.

A. KynenuiiH XuMHiiH HaiipJara

AnTHBl XMMUHH INMHXWIT9HA — allUriariaxaac
eMHOX 0a J1apaax KymnenmilH XUMHHH OO0JIOH
MUHEPOJIOTHHH LIMHXK YaHapbIT pEeHTreH
(UIIOpeceHIIMIAH  MIMH)KWITI3T33P  TOJOPXOMIIOB.
(XycHorT 1)

XYCHOII'T 1
KYNEJUAAH ATYYJITA
Macc, %
Haitpnara Amrnarpaaryit Ammrnaracan
KyIieln KyIeln
Al,O3 13 0.55
SiO, 6.5 2.74
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Macc, %
Haiipnara Amurnarnaaryi Anmriarjacan
Kymemn Kymemn
MgO 86 52.8
Fe,03 29 1.02
K0 0.09 0.02
Na,O <0.1 0.18
CaOo 44 2.61
PbO 0.05 37.06
TiO, 0.08 0.03
Anpmarman - 1.65
Huiir 101.3 98.66

HIMHXUAr39H] AIIUIIarAcaH KyIes UX XOMKIIHUH
PbO aryymnarmax Oafiraar eHTeHHH sITapaji XapyyJnkK
GaifHa. 3ypar. 1

-

1-p 3ypar. Anxaary kynea 6a PbO-33p 6oxupacon kymes

B. TypmuarsiH X3¢3r

Anxpmard Tyyxui sx Oyroy kymemwmitH /11.1 xr/
JOKUUT  [aapiiaraTail XaMKIdHI XYpPTal XOEp
IaTHBI XanapT OyTiyypaap +2 MM XypTai OyTaicaH.
(yp-2.)

ByTnantelH =~ OYTSrIOXYYHHMT  -2MM  TOpOOp
mumrnrcds.  urmyypuitn 1991 OyTIsrasxyyHuil
X3MXk33 1.2 Kr, 1004 OYTIATIOXYYHUHH XaMK33 9.9
kr. (3yp.3.)

3-p 3ypar. Byraaracan kynesa

Xo0ép naxp maraHj rpaBUTALUIH apraap xap Tyrajira
MX33p aryynaricaH XYHJ aHTHHT CalraXblH TYJIX YP

alurrayd  surapajl  sBargax — 9CAXMHr  apaax
TOMBEOTOOP TOJOPXOMIK OOITHO.
cc = (DH — DF)/(DL — DF) Q)

-DH - xyno spocuiin xapvyaneyu nsem.
-DL - xeneoH 3p0dac 600ucein xapoyaneyii HA2m.
-DF - wunesnuii xapoyaneyii usem.
CC b 2.5-aac mx OaifBaj TpaBUTaIHap sUTapai
sBarjjana ra’k y3ziar.
Tyxaitn Toxungony PbO: 9.64 rp/cm®; MgO/xynen/:
3.58 rp/em®.
cc=(9.64-1/3.58-1) =3.36 (2)

urmyypuitH 1004 OyTI2rmdXyyH Oyloy -2 MM
anruac (9.9 kr) xap Tyraara ux33p aryyJcaH XYHJI
XICTUHT calraxblH TYJJ TPaBUTALMHH OaspKyynax
IIUP39H JP9p sUIracad. baspKyynax —IIMpIsHIIC
OaspkMal, Xasrjal, 3aBCPBIH T3COH T'ypBaH
Oymarmxyyn  rapmar.  (3yp.4.)  bBamkyymax

MIUPISHUH OaspKMaIeiH rapi 251 rp.

4-p 3ypar. TypummiTaj aluuriaracad 0asukyy/ax mupa3d

Baspkyynax mup33 Hb 0JIJOL UXTAH, JHTUHH XUHLTIH
MOH HSTT MXT3H, XYHJ MaTepuajbr Oara eprreep
OHJIOp Yp JAYHTIH suIrajar TOXeepeMXK IOM.
Baspkyynax mmMp33H I33p MaTepUalblH  surapal
Japaax ~ 3apumMaap  fBarjaHa.  MaTepuablH
MOXJIOIYYJ, YCHBl ypcrajgaap Hallyy TaBLiaHraap
XOHIUIOH YMIJJ HIWDKUX 0a YYHTIH  39par
MOXJIeTYY TaBIAHTUITH OyIaH-1aBIINX
XOJIeJIT0OHUH ylIMaac TYYHUH Jaryy IHWDKUHD.

IupasHuii TaBHAHraap MeXJeryyx XeJUIex sBIal
T3]l CHUHPITKIDK, HATT, OYXd/Umdr 06a X31a03padpad
YeImu1 yycrax 6a COHTOMOJ T33BIPIAIT sBarjaaHa.
Typuiraa MaTepuaibll ©rex10e XaTyy IIUHIPHUN
xapoitaar X:111 40-50%-uitn xoopoHa aBcaH. Baitrax
MPOLIECCHIT SIBYYJICAH TEXHOJIOTMHH CXEM 3YyprHHT

y3yymB. (3yp.5.)
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5-p 3ypar. TypmmiT siByyJicaH TeXHOJIOTHI{H cXeM

1. YP IYH BA XOJIDJILYYJIOI

AHX7mard KyImen A9X Xap TyrajraHbl HCJIUIH aryyira
0.05 % ©6a ammrnaracan Kymen J3X Xap TyrairaHsl
ucauitn  aryyara  37.06%  GaiiB.  Baskyymax
HIMPIIHUH OaspKMat 000X XYHI aHTHiT. Y IyHI 5
Ip IPBIp Xap Tyraira surapcad. baspkyynax
MIMPI3r33p OyTancaH KyNeIuiT 0ashKyynaxas rapca
XYHI ¢pakn Oyoy Xap TyrajraHbl HC3J XaMTHiH
MX33p aryyicaH XO3CTHHI SUITaH aB4 CTaHAAPTBHIH
JIaryy XOJIbX, XyTrax, TyHAaXIIaa 133K 0oarox 50
rp-uitr aBu NaCOs-50 p, NaB4O7-50 rp, C-1rp-rait
XOJIMB. Xonbx, XyTracat JIKUUAT
NUpOMeTATypruitn  apraap XY-1400 mapxuiin
xannyynax 3yyxang 1050°C-n 90 MUHYTBIH TypIin
Xalyynax TypHmuAT Xuiixaa 50 rp xasrnan Kynemac
5 Tp weB3p Xap Tyranra surapcat. (3yp.6.)

basbkyynax mmpasHui OaspKMallbIH Xap TyTairaHbl
aryynara 10% GaitHa. baspkyynax mupasH MaTepya
erex OHOBYTOM xaTyynar 46%, xaTyy X3CIHHH
OyXa3mmmar -2 Mum OaifHa.

6-p 3ypar. XY-1400 mapkuiin xaiisryyiax 3yyx

JIYTHDJIT

Kynenuiir maxuH OOJOBCPYYIDK, Xap TyrairaHbl
HCIUIH X3MIKIIT OaracracHaap fapaax acyyuIyyabIr
MIKIABIPIIX OYpaH 00J0MKTON 60K OaiiHa. YyHI:

Xor XasAr[ulblH KOMIIAaHHWJ MOHIe TeJDK TyIlaajar.
I'™BY 3apumM mabopaTopuyn IIyyn Xasmar. JDH? Hb
Xepc, TYHUH yC, XYH, aMbTHBI TapXHHBI XOTXKHUI,
yIaMIIWIA cepreep Heneenger. MWiim acyynan
yycaar yupaac MOHTO TOJDK Tylraax
maapulararyir»p OoJOBCPYYyXK alOyIrydl xor
xasraan O6onrox. MHracH?3p xasrmraac IpB3p Xap
Tyrajra TapraH aBaX OOJIOMXTOW. ATIWTIIATICaH
KyNEeIUUTr auxjard KynejauiH Halpiaraa HUAnyYiI3H
0OJOBCPYYIDK YHIIBIPIIOH, MaXUH AlIATIaX. DHIXYY
cylaaraa Hb ©MHO MOHron yicaln XWX
Oaiiraaryii Oereesx OaspKMrAax IIMHX YaHAPBIH
cyjanraa, Xxarac YWIABIPJAIUIH TypIIMIT Cyairaa
SBYy/DK Oyl Oyx maTHel JjabopaTopuyman
HABTPYY/IPH ammuriax Oomomxroi. [laamma sHIXYY
cylanraar XerXyYJi03a aroyiraidl Xor Xasrulbir
caapMarkyyjax, Xasrajgaac IPBIp Xap Tyraura
rapran aBax Owe paacaH yingsopuitn TO3Y
6ostoBCpyyax OONIOMXKTON Hb Xaparjaax OaifHa.
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Opoom wundicuneasnuil 49 oy233p baza xypan

SPJIOHAITUMH OBOO OPJIbIH XYJIPUHH DPJICUNH ®U3UK
IIIWHX YAHAPBIH O6PYWIOJIT

Joxtop (Ph.D) O.Barrortox!, B.Llorr6asp?
1 23pmemoT yiaesp TOYT

Xypaanzyii. JPAHITHIAH 0BOO OPABLIH OyCWIJIMIAT
cyasaxaj 3pAcHilH QUMK INMHK YaHAPBIH 00PYJI6JIT
Hb 4yXaJl YYPIr rydmaTraar. Xia X33H 0paol A3
AaBXxapraac rapcaH HUPHUTYYA Hb HYXHHIl X3J03puiiH
3JIEKTPOH JaMIKyyJaaaTaap (p-Tepeur), 007
AaBXaprelHX Hb — HAXWITAaH JaMIKYyJax 3JeKTPOH
X2J109p33p (n-Tepest) Toaopxoisoragor. Tepmo- 3.1.c-
HiiH yTra Hb MOJIHOJEH, XaJbKONMMPHUTBHIH XyBbJ X3B
IIMHKUT HIMHK YaHapTaii Oaiigar 6ereeJ TyyHuii yrra
Hb 100/ JaBXparaj H3MIIIAr. T33B3pJdrd (371eKTPOoH)
—MifH TOO HAMIIIIXHHH X3PIIP XO60COH OYTIAIXYYH
A3X NUPUTUHHH rapn  (Merajan aBaar) Oyyp4,
(roromamuebl  kamepuiiH  OyTIdIAIXYYHHH  rapu
(MeTaJ1 aBaJT) HAIMITAIIL. DHI Hb IPAICT Y6JI00T
JJIeKTPOHYYA Oaiinarraii xo0J1000T0ii 06reen yyHui
yJaMaac TYYHMil HaxXuwiraalH XMMHIiH NOTeHIHAJ coper
TaJ pyy IIWIKIIT. DH? Hb NUPHUTHIH rajapryy A3ip
HYTJAYyJarduiiH AaHHOHBIT IIHHIIX3A  XYHAPIJITIIA.
IImputuiin  guoTanuiiH IMMHXK YaHAPT KPHCTAJLI
TOPHBI (pU3UK XMMHUIiH kUr] Oyc OaiigaJ yycrard rapani
YYC3J, TYYHWI3H XYX3p TOMpPHiiH Xapblaa, XoJbIbIH
XIMiKII, Xarac JaMuKyyJard IIHHK 4aHap HeJIeeJl1er.
IpIPHITHIIH 0BOO OPIBIH 0apYyH XOWJ X3CIrT 33CHiiH

aHxgard XyIdpPT MArHETHTBIH, ITHPUT-KBapIbIH,
MOJIM0/eHUT-KBapIbIH, Xa1bKONMMPHUT-NUPUT-
KBapIbIH, THIOTeH XaJbKO3MH-0OPHUTBIH,

MOJIHMETAJIbIH, 0OPHUT-XAJIbLKO3UH-KOBEJLJINH IC3H 6
TOPJIMITH IPACHITH XaM YYCITIH Haiiaar. DAridp Tepesa
Tyc OYpA XaJdbKOMUPUT, MHUPHUT, KBAPUTAil X0JI00T10K

fajiraa Tyl XaJbKONMPHUT, NHPHUTHHr XYAPHIH
IPACYYAMIH XaM YYCJMIH (HU3MK IIMHK 4YaHAPBIH
0OpPWIOITHIIH  HMHIMKATOP  GOJIOH alINIJaB.

Xa/lbKONUPUT, NHPUTHIH (UMK MHMHK 4YaHAPBIH
00PWI6JIT Hb OP/ABLIH T'YHI3C Xamaap4y Oaiiraa TyJ 3H)
IIHHK YaHAPBIT CyJAJIraaH] OHUIOWJIOH aB4 Y3.133.
OpacuiiH WMITrIITHAH OpIWIMH 0alx X3J03pyyamiir
TOITOO0XK, Ja0OPaTOPUIiH TYpIIMJITAAP XAJbKONMPHT,
NMPUTHIH, MOXJIOTMI{H  X3MIKIIHMI  TapXaJr,
CyJIpaJIbIH 33PrUiir TOITOOB.

Tyaxyyp yr: 3pasc, HHPHT, XaIbKOIHPHT, 3JIEKTPOH,
KBapI[

Cynanraansl a:KJIbIH 30PUJITO

OpASHATUIH OBOO OpPIBIH OapyyH XOHT XJCTHHH
XYAPUHH  OpAcHiH  (QU3UK MIMHXK  YaHAPBIH
©OPUIEIITHIH CyJaraa siByyjax

Cynajaraasbl asJIbIH 30PHITYY:

1. Opacuit xam yyciuidiH 6 Tepen Tyc Oypa opx
Oaiiraa rojIoX XyApPHIH 3pJICUHT COHTOH aB4 (PU3UK
HIMHX YaHaPbIH 00PUIIONITUNT CyUIaX

2. DpACHUIH MIATTII3JI3T YaHAPBIH OHOJBIH CyIalraa
XHUHX, 1a00paTOpUiH TypIIUITaap XYAPUIH SpACHitH
CyJIpabIH 33p3T, MOXJIOTUIH X3MKIIT TOJOPXOMIOX
3. DpIdHAT YHIABIPHUITH NPaKTHK JKHIIIH A33p
MaTeMaTHK  CTAaTHCTUK  JKOHOMETPHK  apraap
HYHTarjaaracaH XyApHAH -75MKM  OyXdIUmdruiH
AQHTMHH 39CHHH OasHKMaJIbIH Traplaji Heleesex
HOJIOOJUIMHT TOOL[00JI0X

I. OPJIPHATUIH OBOO OPJIbIH DPJICUNH
®OU3UK LIUHX YAHAPBIH 66PYJIOJIT

OpIPHITUIH 0BOO OPJbIH aHXJard XYAPHIHH 3pACHIH
XaM YYCAJI Hb X3JI X3[3H aHTWIaN] XyBaarajar 06a
XaM YYCIHIH Tepel Tyc OypJ XadbKOIHMPHT, TUPUT
apIdc opx Oaifraa Tys HMaamAbH CynanraaHy 3Hd 2
SpACUIH (U3WK MWHX YaHAPHIH ©6PUIeNTHHT aBd
Y3133,

Muput (FeS;) Hp DpmdHAITHHH OBOO OPAOX OProH
TapxcaH 3pAdc 0erees Xymdp Yycax sSH3 OypuiiH ye
MIaTaHA YYCC3H. OpT YeWHH OHAep TeMIepaTypT
YYCCOH KaJMIIIIAaT METAacOMaTUTYyAad HHPHUT Hb
MIATTIORIr  XANO9pTIH.  XO0BOp  TOXMOJIOMI
NUpUTUIH cynan  Oaiimar. Cepuuur aryylica
YyJyyJarT MNUPUTHHH XOMXK33 OTLIOM HAIMATIIAT,.
IMupuT HE XYIpUH YHIC3H 3pa3c Oereexa 3eB Oyc
YYP Xam6opmai ( 4x7cM? xaMk33T3ii) Oeernepen
yyeramor 6a Ky0 Xam03puiiH CTpyKTypTaii 1-p 3ypar.

1-p 3ypar nupHuTHIiH TAJCT OPOH TOPHBI HYTIII

Cymnaay H.H. [Tnakcun, P.I1. [lageesa [1,2] HapsiH
Oymana kKy6 0a NEeHTaroHAOAeKasJp XdJIOdpHitH
OYTAUTAH NHPUT Hb N TOPIIUIH IIEKTPOH AaMKyyJIax
yaJiBapTail Hb OaTiarjicaH.

[MupuTdn  MWUTTrAIBr  X3103p33p  XANBKOIHPHT,
OOpHHT, XaJIbKO3MH, C(ajepuT, MUPPOTHH, XOBPOOP
TaJleHuT opiujor. IIuputuitH OyTIPA Hb MX3BWISH
KoOaJpT, HHUKEIb, TOMPHHUT H30MOpPGHOOp TYPXK
YYCcaH Oarar. XapuH MUPHUTIA OPIINX MBIIIBSIKHIH
aryyira 2,7% xypmar. Men tyyaws Cu, Au, Ag, Sb
39p3r Hb THPHUTI] OalHra XOJbll XdJI03pTIH
Taapanjjar [3].

Byx cyanmaracaH MUPHUTHHH IP3KYYASA IaXWITaaH
JIaMXyyJiax d3JIeKTpOH Tepeia (n-tepen) 6a TepMo-
3.0.C —MiH ceper mmHX TIMIIITH. Cynmaau [4]
OYT33.11 MUPUTHIH TEPMO-3.11.C.-UIH HMINHX TIMIIT
X3MXK33 Hb JOHOpP /erex/ Xombll KOOAIBTHIH
aryymiraac Xamaapax JNEKTPOH TOPIUNAT
TOJOPXOMIIIOT 62 aKLENTOP /3JIEKTPOH XYJIIAH aBaar/
XOJBIl XYHIDJI Hb HYXHHH JaMXKyyllaX dYaHapbIr
TOAOPXOMIIOT OOJIOXBIT WIPYYJCIH. YYHIIC TajHa
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HHUKEIh Hb MUPUT I3X JOHOPBIH YYP3T TYHIRTIIAAT.
CynbhuapH SpICHIAH Tagapryy Hb 3JCKTPOH, HYX,
XOJIMMOT AaMXKyyJlantTaii O6aiinar. [luput Hb eHIep
TEMIIepaTypT YYCCOH 00N n Tepeij  XamaapHa.
OnoraluiiH  ypBaJDK Hb  3pI3CTAU  XapUIILAH
YHTWIDX3  OpACHHH  3JEKTpoH OOJOH HYXHUI
JAMJKYyJNalThIH YaHap Hb 4yXal YYpar IyHIdTIOAoT.
X3paB 3pACUIH rajapryy Hb HYXHUH
JaMXKyyJTalITTai 00 5HS Hb IyTIIyyJlard ypBaKbIH
AQHWOHBI AIEKTPOHBIT IPIACHIH AIIEKTPOHHI (HYX) CyII
OpOH 3aii/l IMWDKYYJICHIHA Yp IYHI 3pad3c 6oaucTon
KCAaHTOTE€HaT Ly[IyyJard ypBaJDKMUMH  XY4TIU
XUMHUHH X0JI00O YYCI3X OOJIOMKHMHT  OJITOJIOT.
DJeKTPOH JaMXKyyJaiaraap [yTiyyJarduifH aHHOHBIT
09XJI9X Hb IPJCUHH rafapryy I33pX 3JIEKTPOHBI TOO
HAMOAIIPXA caaj Oomnmor. XOoIUMOT TaMKyyJIadThIH
XYBBJI IYTIIyyJard ypBaDKTai X0JI000TON 3PICHITH
ragapryy Hb eep eep IPIYYId eep Oaix O0IHO.
Xampkonuputr CuFeS; rpexasp “xampkoc” 39c,
“mupoc” — ran racaH yrratail. XuMuiH Halipiara Hb
Cu 34.57%, Fe 30.54%, S 34.9%. 3acuitn anxgard
CyIb(UABIH XYAPUHH YHIICIH 3PI3C XaIbKOIHPHT Hb
TeTparoHanmb 0a KyO TO3CIH Xo€p TepiuilH
Momudukanrait Oaiimar (2-p 3ypar). BaneHTHH
©0pIIeNTeeC TETparoHajb 6osoH KyO
Mou(pUKaUMiH (UMK LIMHX 66p XOOPOHA00
MDBIPTARXYHI sutraatait 6osgor (1-p XycHorT).

1-p xycHorr

XaJbKONUPUTHITH TypBaH TOPJIHITH MoaupuKkanuiin ¢pusnk
IIHHK YaHAP

§ = E’g o} o
XaJIbKOIIUpH So g & Lg § « % = i < B
TUITH z = F S &z & 3| s5| 2&¢
L % g oI ’§ S| 22 =z 05
epryyn | Ex | B8 | B o SF| 35
= SIS o
Q
CUFes, | 146- | 37 | 550 | 506 | 148 | 8733
terparonans | 27,0 6 ' '
Cu*'Fe*3s,
cutzrerzs, | 85 1 08 | 230 | 476 | 151
3aBCPBIH ’
Cu*?Fe*?S, | 980- | 01
6 1150 | 42 | 270|435 | 164 | 69862

Terparonans O0JMOH Ky0 XaJdbKONMUPUTHHH TajucT
opoH TOpbIH 3Hepruir OK-r ammurnan depcMaHbl
TOMBEOTOOP TOOIICOH.

Terparonains xanbKomupuTuiiux CutlFet3S,:
3KCu1+: 070; 3KFE3+: 5.15; 3K5‘2_: 115;
Ucutrerssz= 1071.5*% (0.7+ 515 + 2* 1.15)
1071.5*8.15=8733kK/momnn

Ky6 xanskonupurtuiinx Cut?Fe*2S,

IKcuze= 2.10; IKpey = 2.12; IK;,_=1.15;
Ucusareszs2= 1071.5% (2,10+ 2,12 + 2* 1.15)
1071.5%6,52 = 6986,2 x)K/mMoib

Terparonans XaJbKOIHUPUT Hb Oycan
cynmbdumyymnaac opoH TopHel sHepru (8733
KK/Momnp) eHIePTIH ydHp 3JEKTPOABIH MOTEHIIHAI
WX, UCOJIDIITHIH Xyp1 OaraTaii.

ok Ot Q3
a/ TeTparoHant XanskonWpHT

6/ ky6 xanbkonupur

2-p 3ypar. XaJbKONMPUTHIH TAJICT OPOH TOPHBI GYTIIL

Terparonans xanskormuput Cu*lFe*3S, xyxpuiin non
HAr OypHiir 33cuiiH 2, TOeMpHHH 2 WOHYY[ TOWpY
TeTpa’ap  eHIer YycraH  Oaifpmagar.  Ky0
xanpkonuput Cu*?Fe*?S; Hb COpOH30H 4YaHapTaii.
Ky0 xampkomupuT sraaHaac XYp3H yiaaH (Xypdi)
OHreT>1 0O0JIOBY Trajapryy Hb MCIHHH Xalbcaap
OYpXarmK XyplaH xapiajar.

3aBCpBIH XANBKOMUPHUT TK 0alXx 0a XypIl HCIHHH
Xanbcaap OYpXSTICSH, IIMHD YYCCOH Xyrapall X3car
Hb TYyJIWH-IIAp, €pOWHH XaJbKONHMPHUTIC apal
OapaaH eHreTi Oaiijar.

3yeB B.B, byneko W.A HapelH 3pIdIMTII
XaIbKONUPUTHHH X0E€p MoanmbuKanaa Iyriayyiaard
ypBapk  (OYTHIIBIH ~KCAHTOTEHAT) MIMHIIIITHHUT
(copbmpr)  sH3 ~ OypwifH  3apiyynairraiiraap
TOJOPXOMIIOXOA KyO Xd3/M03PT XaJbKONMUPUT Hb
KCaHTOT'CHATBII  INMHIDYX  4YajBap  WIYYTIHr
TOTTOOCOH. DpJPHATUIH OBOO  OpJABIH 1391
JIaBXapryyaaj XaabKOIMUPUTHIH TepMO-3.11.¢ — (245-
365) mkp/rpax, moonm npasxapryyman — (365-570)
MKP/Tpan Oafimar. XalbKOIUPUTHHH TEPMO-3.7.C
ceper TAMIPITAH Oaifaar Hb TyXaifH 3p/I3C NaxXuiraaH
MAMXKyyJIax OSJEKTPOH X3103p (n-Teperm) - 233p
Tojopxoiioranor. XajlbKONMUPUTUWH TEPMO-3.1.C
COpOer yTra Hb XyXpHUIlH AyTarUIbl WITTI9T 0ereen
9HY Hb 3apUMjaa 0ara XdaMKIIIIP XYXdp aryylicaH
Oycan 33CHHH OpACYYATIH X0I000  YYCTICHH,
SITAHTY s OOpHUTTAM X0J1000TOH Oaifnar.
XaJIbKOUPUT Hb CEJICH, MOHI®, XYHII, TaJlJlH,
rajuli, BUCMYT, Xap Tyrajra, Iaip, KaAMH I'9X MOT
XOJIBIYyIBIT aryyJijiar.

I1. OPACUMH IIATTI'I2JIT YAHAP
AnuBaa TepIMHH XYAPUHH XyBBJ  alIUITai
OYpPAJIIPXYYH  XOCTYYOUHH  OpIIMX  XDJIO03pHUIT
aHxaapu y3d3X XdOparTai Oereex 5H» Hb MeTall

aBanThIr Tojopxoiypor. CynbQUIBIH  XyIpuir
MOXJIOTMHH ~ XOMXDIIHI3C  Xamaapd  OyIyyH
mmpxarmit (0,4MM  6a  TyyHI3C g9dmI), IyHI

ompxarmi (0,2- 0,4mM), HapuitH mmpxarmit (0,1
MM-33C 0ara) Ik aHTHIIJIar.

OpACUITH MU TIIJI3T YaHap I33T Hb alllUIT APACYY X
Hb XYA3p A9X 4yJyyJarT MIUTI3H ypracaH Oaiuibir
WIPXUIIHI. OpiacuiiH OaifranuiiH Xam yycan Hb
XYIpPUMH CTPYKTYp TEKCTYypblH UIMHXK 4YaHapTau
XonbooToN Oereea  XyJdp HyHTarjax sBIAJ
OPIACYYAUHH yprajblH OYTAI, TEXHOJOTHHH MIWHX
YyaHap, CyJpaJiblH 33PTUNUT TOJOPXOMUIHO. XYIpHUitH
TEXHOJIOTHIH LIUHXK YaHapbIH 3almmryi
OYpUIIdXYYH  X3C3r Hb  XYApUHH  JpACHIH
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MIATTIIRIIAT HIMHK 9aHap 0eree]] YYH 3pJICHIHH XaM
YYCIJIMIAH TOpIyYA, TpaHyJIOMETPUITH Halpiara 39par
opHO. XYIpWiiH DSpACHHH MIMTTIIZJAT  LIMHXK
YaHaphIT Aapaax Oaiiuraap srax 6osHoO [S].

- Xynpuiia 6a xyapuitH Oyc 3pACYYIOMHH WHIWBHI
(maxuH XyBaarjaxryil Xi3car) Hb rajgaaj XWINHH
Jlaryy XWUIdXK ypracas;

- XyApuitH 3pa3c Hb 9yyyiar OypAYYIdrd SpaCcCHiiH
MOXJIOI'T IIUT'TT33 X3JI03P33P ypracas;

- XYIpHiiH 3pa3¢ Hb ©6p XYAPHIAH SPACUIH MOXIIOTT
ypracas ;

- XYIOpuiH 3pIACUIH MOXJIeIT 4dyiyyJlar Yycrard
9pIdC IMIMITIIIIC  XdI03p33p ypracaH Oaiinar.
Onraspadc 1-p TOpAHWH MIUTTIISIAT TEKCTYp Hb
XYJ3p HyHTarjaax sBLAJ 3pACHUNH CyJpaln sBargaxan
XaMrMidH Taartail Oaiimar. Xo€p [axb TepIUiH
XYIApPUIH 3pACHNAH MIMITIA3JI3T TEKCTYPBIT CyJIaxan
WIYY X3IYY, SUIaHTysla XYApUHH XyBaaraal Hb Oar
05X Xarapanryi 4yJryynaar yycrard 3pACHiH MOXJIOIT
WUrTrad yyeraasr. MilM Xynpuiir HyHTarnax yen
3XJI3]1 4yJlyyJlar YYCrard 3pACYYAUNH MeXJIeruilH
XWIMHH J1aTyy HMX99X3H XOMXKIIHUH XYIpuiiH Oa
XyApuiH Oyc ospxacuiiH ypran yycragor. llaammn
WIYY HapuiH HyHTarjiaxajJ XYyIpUHH D3pIACYYA
aaxkmaap cynapzar. ['ypaB gaxp TepiuiiH 3pAcHiH
TEKCTYyp Hb CyIb(hua O6a MoIMMETAIIBIH XYAPYYAUIH
OHIUIOT IIMHX oM. JlepeB 19X Hb XyApHitH Tepes Oa
rapal  YYCOITIH  XOJ00O0TOMroop  TOXHMOJZOHO.
TuiiMadCc IpACHHH MOXIIOTHIH YPTaiblH X3J03D,
IIMHX YaHap Hb 3PJICHIH CyJIpaIbIH Yp alluT , XYIP
HYHTariax SBIaJ YYCCOH yprajibslH Haiipiara,
TEXHOJIOTHHH IIMHX YaHApBIT TOAOPXOWIIOT. Dpa3c
Oyp OalfranmiiH IMUPXATIIMHH — Halfpnaraac
HIaNTraajbk @epHHH TICOH CyJIpalblH MIaNryyprai
OGerees  CynmpalbIH  3JIEMEHT T  HIPIBIAT.
Hynrarnacan XYIApUIH ¢rorodpaxiryyabH
OYpomPXYYHUIA  suraaTail  OaliinbplH  YHICOH
HIQJITraad Hb XYAPUHH S3pACYYAMMH IHUTTII3J3T
Gaiiman JP3p AypJAcCaHbl Jaryy HOTIH JKUTI OWII
Galimartaii  xosbooroi.  XyapuiiH IPIACUIAH
MexyieruitH xaMk33 (Grain Size) Hb OasHKyyIanTas
gyxall HeJleeTdi Oanaar

OpASHATUHH OBOO OPABIH XYIIPT Cytaad [6]
XaJIbKONIUPUTHUIH MOXJIOIMIH 46J100JI6T UINHH 33par,
MOXJIOTUIH XAMKI3HUH TapXalThII TOTTOOCOH 2-5-p
XYCHOI'T, 3-p 3ypar.

XanbKONUPUTUIHH MOXJIOTUIH Y6J106J16TJUIMNHH 33p3r
Hb J1apaax XY4YuH 3YWIUIT TOLOPXOMIAOr.

a) MexJeruilH HaWpaara: (9pIdC XOOPOHJBIH
ypraiaTeIr Yy Xapraia3aHa)=4e/1eeJer IHIT
33I3XYYHHUH XyBbJ TOAOPXOUITHO.

0) ramapryyruiiH Tanbai: MOXJOTHHH X3MKIIH]
cyanarfax OyH sSpIdc Xdp 39p3r W TapCaHbIr
TOAOPXOIIIOX

2-p XyCHIIT
XanpKONUMPHUTHITH MOXJIOTHIiH 46J106J16TVIMIHH 33P3r
Mexneruitn Yeneeuneruimitn 39par(
Jyraap I3IBXYYHIIP)
1 100% (6ue maax opuigor)
2 50%
3 50%
4 50%

3-p xycHIrT
XaJbKNUPHTHITH MOXJIOTHITH XOMKI9HHI TapXaJaT
ETGM-143
n/n XOMKIIHUI H};}T{fzm XaJbKONUPUTUITH
X2I169J13211 93J9X XyBb
(kn)
1 <10 21.46
2 >10 <20 14 16.04
3 >20 <30 24 15.36
4 >30 <40 35 8.08
5 >40 <50 45 6.98
6 >50 <60 55 55
7 =60 <70 65 2.38
8 >70 <80 75 0
9 >80 <90 85 0
10 =90 <100 95 0
> 100
11 <200 141 291
=200
12 <300 245 21.29
byrn 100
4-p XycHIIT
XaIbKONUPHTHITH 46J100T ralapryyruiil XaMKId
XanbKOMUPUTHHH ETGM-143
wa Honeor raﬂaprgyrm/m XaJbKOITUPUTHUIH 33719X
X3Mxk33 (%) KuH, %
1 <10 18.77
2 >10 <20 5.53
3 >20 <30 26.5
4 >30 <40 5.44
5 >40 <50 4.83
6 >50 <60 5.7
7 >60 <70 7.46
8 >70 <80 4.34
9 >80 <90 5.18
10 =90 16.25
11 byrn 100
5-p xycHarT
XaIbKONUPHUTHITH MOXJIOTHITH 46J100JI0TIJIMIHH 33p3r
(33/13XYYH?3Ip)
n/n XaJbKOIUPHUTHIH 33719X XyBb,% Ao N194§TGM-
1 <10 14.35
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/n XanbKONUPUTHIH 33719X XyBb,% Hoox qigTGM-
2 >10 <20 7.51
3 >20 <30 4.19
4 >30 <40 3.52
5 >40 <50 212
6 >50 <60 26.14
7 =60 <70 3.63
8 >70 <80 4.22
9 >80 <90 11.15
10 =90 23.18
11 Byrn 100

3-p 3ypar. XaabKONUPUTHIH 46J166JI0T ITHITH 33PTrUiiH
oyayyB4

KBapupiH OyXa/umdruiiH anru Hb QIOTay Xy4Tdi
HeJee Y3yywmer. KBapLblH TOM aHTHHH 3373X
XYBUIH HH HIMATIIX3 CYJIb(GUIBIH METAIT aBajT
eczier. DPIPHATHIHH 0BOO OPJBIH UyIIyyiar YYCraior
3PACYYA Hb X39pPWHH XOHII, KBApIl, CEPUIIHUT IOM.
OpapIH 9yIyyiar 1axb THAPOTEPMallb-METaCOMAaTHK
©OPWIONTHIHH 33p3r, OYCWIMIMHr 3Ar33p ammrT
MalTMaJIbIH XapWilaH Xamaapiaap TOoJopxoilnmor
0eree]1 X39pHUITH JKOHII, HAXUYPXKYYJICaH, CEPUITUT-
KaOJIMHUT T3C3H T'ypBaH Oyca] XyBaajar.

60 25 .
X 5
5 55 20 £
o (=]
= ©
fer] =
z 50 15 ¢
N =
] S
s 45 10 2
g 2
X 5 ¢
& 14 14815415816.116.316.2 16 =

XeHreH 1jaraanbl K3, %

=@ YeneeT HaXUYpPbIH HCII

4-p 3ypar XeHreH naraanbl Hc3J1 62 AXHYPBIH HCTHIH
(X0100T1COH), HAXHYPBIH Y6J100T HCJIUIH aryyJrbiH
Xamaapaji

Xya3p 19X 33CUHH aryyira Hb 4ejleeT LAaXUYypbIH
aryyJsraap TOAOPXOMIOT 0T qyNyyIATAAH
METAaCOMAaTHK ©OpWIONTHHH dpuddCc XamaapJar.
YeneeT NaxwypblH aryyiara eHaep Oaix Tycam
KBapII-CEPUITUT METAaCOMATU3M WYY XY4YTdH Oaifx
Oereel HUIT 33CHIH aryyira Hb eHaep Oanmar [7].
3acuiiH aHXJard XyAsp A39p SBYYJICaH CyJajiraaHbl

YPp nyHr 4-6-p 3ypraap xapyyJas.
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XaM GaspKMmal 1axb 33CHIH aryyira, %

B Xam OaspKMall 1axb 39CHifH aryynra, %

Xyzop 59X 4ereeT HaxuyphIH HCAI, Yo

5-p 3ypar. Xya3p A3X 3pAcHiiH aryy.ra, xam daskMal Aaxb
33CHITH aryyJrbIH XaMaapaJj

XyIop 19X 465106T HaXUyPbIH UCIHWH 6COIT Hb XaM
OaspKMal Jaxb 33CUIH aryyirblH 0CONTHHT IaryyJnK
OaifHa.
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XYI[Z)p JIDX YOJI0OT HaXUyPhIH UCOJI, %

s XaMm GaspKMalt 1aXb 33C aBajiT

XyAdp A2X 33CUitH aHXJard 3pajsc

6-p 3ypar Xya9p J3X 33CHIiH aHX/1ary 3p/ICHiiH aryyJira 6a
XaM 6asiKMall 1aXb 33¢ AaBAITBHIH XaMaapaJ

33cuiiH aHXJard 3pA3C XaJbKONUPUTUHH aryysira
eHJIOp Oaifx TycaMm OaspKMal Jaxb 33CHIH aryyirslH
OCOITHIT naryyipk 6aifHa. DHA Hb XYIPp A9X 46166t
[AXUYPBIH HCIUHAH ©CONnTTdi xoj0o0otoi [8,9,10].
DpAcUitH MOXJIOT JKUTT OHUIIl X3MIKIITIH Oaitmar Ty
ma0opaToOpuifH  HOXLONA  XYIAPUHT  30XHUMXKTOH
TYBIIMHI XYPTAJ HYHTarjaxaa 39C aBalT OCeX,
TOIOPXOHM X3MIKIIHI XYPII AaXHH 6COX XaHIUIara
QXHTIIATaX O0aliraa Hb XYI3P I3X 3PJACHITH Oy TIHIAH
©OPWIONT, CYJPAJBIH 33P3TTIH  X0m000TOH. 33¢
MOPGUPHIH XYIPUUT 0asHKYyIaX TEXHOIOTH IDIIXUAH
XIMKIIH WKWIX3H 0eree] 6asuKyyanThH SLCHITH
YP AYH DOpACHHH CyNpajblH 33prIdc XaMaapHa.
XyApuilH 3pICUMHH  MOXJIerMiHH  X3MX3> Hb
OaspKyynanTa qyyxal HeJleeTdi Oaiiaar.

XaJIbKOIMPUTHHH CEPULUTTIH OUTYY XaM yprai
yycean 6Gadiameir SEM-EDX  (Scanning Electron
Microscope — Energy Dispersion X-Ray Spectrometr
x20000) MHKPOCKOIOOp MIMHXIDK 7-p 3ypart

xapyynas [11].
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7-p 3ypar XaJIbKONHUPHUT, CEPUIIATHITH XaM ypraJi X3J109p

CepunutuitH xaMx3 0.05-0.5 MM, XanbKOIHMPHT,
CepUIT XO€p XapwimaH OWTYY XaM ypraiuTau
yyccaH. HapwitH murtranimr mopGUpbH XYIpUHAT
60J10BCpyyIax1aa 3pACHIHH alIUIT KOMIIOHEHTYYAbIT
XaM yprai Xa03pasc CyJulax aBaxaj roj aHxaapiaa
XaHAyyJlax nlaapjularaTai Oaiinar.
XanpkomupuTuiH 20  MKM-33C  XKIDKHT  Jajj
KpHCTaJIal MOXJIeryyl OpJI3HITHUHH OBOO OpPJBIH
anxgard xympt 10%, Llaraan cyBapreie xyapT 3%
Tyc TycC 33%DK OaifHa. DIransp Mexjeryya Hb yr
XYAPUHT X3YHI9H HyHTAarjaag 9 cyJapAarrydl Ty
xaM 0aspKMabIH HUKI yyn Xasragar. Cyuiaad [4]
CylanraaHsl Yp IYHA XaJdbKOIMHMPHUT 0a HHPHUTHIH
aryynra 2-14%-uiiH X00pOHJ X3J03/1313T O0JIOXbIT
TOITOOCOH 0ereej mUPUT 0a XaJbKOMHUPHTHUIH
Xapbliaa OpAbIH 00CO0 XAICIIT XapWilaH aJuiryi
Gaiimar. X3paB xapbliaa Hb 1331 JaBXapra MUPUTHHT
JI3MXKIDK OaiiBasl XaJbKOIMPHUT Hb ZI00J JaBXapraj
JaBamraitnigar  0Oereej  HHPHUT-XaJIbKOIMUPUTHIH
xapsbraa 1:1-99¢ 1:15 xoopoH Xx3103m313T. DHY HB
OMIHMI MaaIAbIH CyAaNTaaH/ aHXaapd Y39X XYYHH
3YHI Tyl OpABIH MO0 JaBXaprblH MHUPHUT-KBAPII,
XaIbKO3UH-O0OPHUT, MOJTUOJIEHUT-MIUPUT XaM YYCOI
JaBxXIcaH  x3cra3c gk aBd  Cynanraa
IIUHKAITIIHUHN XYPIIIIH] 1a00paTOPHUIH TYPIIUIIT,
Cylairaa sIByyJDK Aapaax yp OYHZA XYPCiH. 33cuitH
X0€paord 3p/CHIAH aryysra xaT Oara Gaiiraa yupaac
aHxjard  JpACYYA  (XaJIbKONHWPUT), HHUPUTHHH
CyJIpabIH OalAIBIT HAPUHBWIAH CyNaCaH. DPICHIH
CyJIpaibIH 33pTHHT rafapryyH Tajnbairaap TOOIOXK
ragapryyn Tanbaitn 0-20% dweneenernceH Oon
tyrxuracdH  (Locked), 20-80% xam  ypran
(Middling), 80-aac mm xyBb 6om Yeneer
(Liberated) anrmymax xyBaacaH. XOIMKHIATHHH Yp
JOYHTYYZMHT HOTTIOH 33CHHH  aHXjAard SpAcYY,
MOJHUOJCHAT, MUPUTHHH CYJIPANbH Oalimier 6-7-p
XYCHAI'T3/] Y3YYJI3B.

6-p xycHarT
XanpKONUPHUTHIAH CYJIPAJIBIH 3330
cul TrHyH= 14 Tuyn= 16 Tayn=17
MHH MHH MHH
<20.00 8.91 7.81 5.92
>20.0<80.0 28.87 11.80 9.94
>80.0 62.22 80.39 84.14
Huiir 100 100 100
7-p XYCHIIT
IIupuTHiin cyJpanbin 33par
cul Tayn= 14 THyH= 16 TayH= 17
MUH MUH MUH

< 20.00 4.23 221 1.04
>20.0<80.0 14.75 10.05 3.97

>80.0 81.02 87.75 94.99
Huiit 100 100 100

XYIOpuitH SpiacuiiH  Oypmdauidr 8-p  XYCHArTaA

XapyyJas.
8-p xycHarT
Xyapuiin apacuiia o6ypada
torm
=16 tu :1“;5
wm =16 -
pacsia Gypasa +21 =16nm
2 +73 -
mk  mkm m
= km
Jzem | Mamromrpm | 08 115 | 2 1.52
HE T
SR FEaprET- 0.02 ] 001 Q.01
;‘:ﬂ TEEHATHT
i 0.92 115 245 193
3;:-:'_11 Bopssr 0 po1 | oos 0.03
HH
X08p Hamenone 0 ] D‘.?':' 0.001
Ao
spac | Kozeoms 0 0.01 0 0.00
El -
g fs 0 002 005 0039
1
* Momdgem 004 002 001 001
ITepar 082 | 195 | 233 218
T seat 1.76 063 145 1.14
T anesmr 000 0035 0.00 0.01
Crhaneperr 0 001 | 002 0.0z
Hyap  Keapo 374 423 | 333 1533
Eﬁ:& 7 3 5
Y AmfmT 367 | 337 163 1032
#pac g 5 2
YR omm 402 313 | 33 | 325
Anzrar 008 017 | 014 015
Ti-spacyyn 0,19 | 018 | 038 041
g 7B6  TR6 637 T0.0
Tamr WyvesormT 143 158 233 19.62
F  ramy 6 -3 4
B YPEE  Bron 0.17 | 007 023 017
oy
E T 145 141 136 15.8
=pae
g Yva
E [z Fammr- 003 003 01 0.08
apnar | Jomosmr
F IPAC | Hommor 162 | 1.03 1.63 1.40
Y¥A  maepen
Ipasc
Hnopsr 009 003 01 0.08
Faommmr 087 101 339 2.74
16 11 57 4.3
Evcam spacyyn 075 044 074 063

JlaGoparopuitH xaM (QIOTAMHAH [PBIPIITIIHUI
namxnaran  3.06% rapurai, 14.81%  33cuiin
yaHaptaii, 87.17% 33¢, 65.83% monubneH aBanTTait
Oaspkman aBcad. Cymnargax 0Oairaa J39KHAH XaM
OaspKMall OOJIOH XSHANTHIH (IOTAIMIAH Xasraai
CynbGUI SPACYYAUNRH 331X XYBHUIT TOIOPXOMIOX
30pWITOOP 3PACUNH IIMHXWITAT  TYWIPTIICHH.
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pBapasrasHic  OaspkMaiblH  ApACHAH  OypIutmiir
OYX3JUITHIH aHTH TyC Oypadp HITTIIXK 9-p XYCHOIT,
8-p 3yparT y3yyJ3B.

XYCHIITYYA9dC Xapaxaj HyHTarIalThlH —Xyramaa
HOMIIIPX TycaM XyIdp JOX 33CHHH aHX;ard
cynphunyyn 62.2-84.1% xapranzan cynapcas OaiHa.
Xapus nuput 81.0-95.0% cynapcan GaiiHa.

9-p xXycHIrT
L3B3pirasauii guioTanuiin spacuii o0ypada
Ipacuiin 1eBop.6 | IlPBap.6a | L[aBap.6a | LI»Bap.6a
oypma aspK +75 | sok +45 sk -45 K
Cu-I 34.53 56.60 64.03 55.90
Cu-ll 0.49 1.01 1.34 1.09
Moaubaent | g 49 0.77 0.64 0.63
Mupur 19.64 22.07 7.90 13.04
Xyapuiin
oyc 30.69 12.60 12.28 16.62
IpACYYI
IWasapaar |, 37 5.18 11.48 10.62
IPACYYA
Tagenut 0.02 0.01 0.03 0.02
Cdanepur 0.18 0.41 0.46 0.39
Tempuiin
HCYIICIH 0.20 0.14 0.65 0.46
pmac
bycan 1.39 121 118 1.23
pacyYya
byra 100.0 100.0 100.0 100.0
100% # m
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
T T E= 28 8 T 2 =%
= = T = s
03355 >235% 5 &
EE£E382HSS5EG
E E E) E‘ s E 5
[T
i T £S5
3 B
O IS
[<3)
I

Tuys=16mun -75mkm
B Tayn=16mun +75mkm

9-p nmanopam 3ypar. Byxaounruiin+212MKkM aHrng xaparaax
oaiinan (TIMA-xya3p)

10-p 3ypar. Byxa/undruiin+75MKM aHrujx xaparaax oaigan
(OIITHUK-xym3p) Oiicon rapan ecroear 200X (Cpy-
XaJabKonuput, Qtz-kBapu, Mo-Mou01eHI

TIMA-niiH maHOpam 3ypar, OINTHK MHKPOCKOIIOJ
xaparmax — Oaiiman, MeOXJIeTHHH  HINTIPIHTYH
MIMHKWITIHUN  AYHII3C  Xapaxag Xymp Oyioy
TKIIL ~ XAIBKONMPUT  XapbLUAHTYH  KIDKUT
Mexnereep 61.3 % up 2>3.00<10.00, xapun
MOJHOCHUTHIH MexuteruitH 82.2% b >20.00<45.00
X3MXI3TOH OaifHa AHXJard 33CHHH 3pACYYIUHH
cyapaibiH 0aimsIr 10-p XYCHITT3 Y3YYII3B.

10-p xycHarr
Xa/IbKONMUPUTHIAH CyJIpajl

+75 -75 Tayn=

e *212mkm | e mkm | 16mun
<20.00 44.8 16.05 1.69 7.81
=20.00<80- 32.8 2205 | 479 | 1180
>80.00 22.4 61.9 93.52 80.39
Byra 100 100 100 100

33cHiiH aHxAard cyabGuayya OyXdJUITHIH aHTH TyC
oypx 22.4-93.5% Hb cyJlapca’ GaifHa.
[pPBopmdrosHuil  mamokiarataii xam  QuoTanuiiH
TYypPUIMJITEIH Yp JOYHIP3p Xasraan JaXb METaUIbIH
aryynra ©Oara (Cu-0.05%, Mo-0.004%) Oaiiraa
ydpaac Xasrmayd YIACOH XYIOPUHH JpACYYIUHH
Talaap HApUUBWIAH CyJlaX IMaap/uiararyd Tk
Y37193.
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1. HYHTATJIATZACAH XY JIPUIH -75MKM
BYXDJUIPTUIH AHTUIH 33CUIH
BASDKMAJIBIH TAPLAJL HOJIOOJIOX

HOJIOOJIIUIH TOOLI00
Ilpaktuk 133p baskyynax yHIIBIpuilH —Xxam
GaspKyynant 0a TYHI3H 0asHKyyJIanThiH

TEXHOJIOTHUHH Y3YYIATYYauiH 846 erermen a33p
cylairaa INWHXKHIT XUIDK, 39CHHH OasmKMalblH
rapuaj —~ HyHTarjgargcaH  XyIpuMH  -75  MKM
OYX2JUIITUITH aHTMIH Tapll XApX H HeJIeenk Oaliraar
TOTTOOXK 11-p XYCHITTHA, 0373H OYTIATIIXYYH JI9X
TOMPHUHH (MUPHUT) aryyarer 11-p 3ypar, Xymp adx
aHXJard J3pACUIH (XalbKOIHMPHUT) aryyiarsir 12-p
3yparT y3YYJ3B.

11-p xycHIrT

3acuiiH 6as:KMAaJIBIH Fapuaj HOJ100/10X XYYHH 3YHJICHITH

Fre que ney

IIHHKWITII 1
Dependent Variable: 18- ssceix
‘DRTENAMELEE TAPI
Method: Least Squares [ L1
Date: 10014721 Tame: 10:36 _'- ._'_- A A A
Sample (adjustad): 112021 8302021 - =
TS=CARCETHCOPTCTPRCENL 12-p 3ypar. Xy1p 13X aHXIar4 3pAcHiiH (XaJIbKONUPHUT)
:ggﬁ‘;l;ifll)mﬂﬁ) BO13) aryyJra,%, 2021 oHbI 9XHHii 9 cap, y- TIHXJIIT JaBTAMK, X-
5td, t aryyara, %
Cosfficient | Errer Statistic | Prob.
) 1.590608 | 0.091021 | 1747324 0
() (B Ao D oH) -0.01508 | 0.004295 | -3.30636 | 0.0003 12-p xycmdrr
EE:_; g{f;’f’i ma?;;‘ zﬁ::u:;;msc) 0.000413 | 0.000128 | 3220794 | 0.0013 Xy/Op DX aHXAArY 3pC, Gyamnrbin pH-H X00poHI0x
aryymra) ¥ 000156 | 0000737 | -2.11716 | 00345 XaMaapJIbIH ITHHKHIITII
CIB (L-a=c peommoneams droras. e i
myrmyvmars g5-301) ypeaTsmies Tve, Tiom, | 0.000238 | 633E-05 | 4070111 | 0.0001 Descriptive Statistics for H
COL0) (M- T3nmene S TEateis AErmiE _
rapa) 0002471 | 0.001044 | 2367104 | 00182 Categorized by values of |
C(11) (M- yoe-03 ypearremmie tve, Xas
dmoram). IR 0.00234 | 0.000355 | 4219792 0 . o
) e p—— Date: 10/14/21 Time: 11:14
aryymra) -0.07355 | 0.001838 | -40.0063 0 -
C(15) (S-xyaep 2= meammdin azper} 001374 | 0001326 | -10334 0 Sample (adjusted): 1/01/2021 30/09/2021
CO1E) G- ramm, iz aryyra) 415616 | 0.032909 | 126.2923 0 K -
= Included observations: 844 after adjustments
depenien I -xymp mx
R-squared 0.961668 | var 17819 aHXJIary 9p/c Mean-pH Std. Dev. Obs.
5.0,
Adjusted Besquared aseizss | v o [40, 60) 10.57895 | 0.249495 38
Alaike
SE ofrazrssi 0025706 | Sarion a8 [60, 80) 10.56261 | 0.279127 527
Sum squared resid ssaans | oz s a00s [80, 100) 10.47582 0.206853 279
gar_:m— All 10.53466 0.259189 844
uinn
Log likelikood 1364404 | criter. -£444
. Durbin-
[ “
Fanatsti 2455 | L4127 Xyasp A3X aHxXJard 3pA3C XaJbKOIMUMPUTUIH aryyira
Prob(F-statistc) 0 HXCOX TycaM OynwHTBHH pH-mifH yTra Oyypu OaifHa.
Bymuuruiin pH-nit <10.5 ytrag xyasp A3X aHxjaard
Y. Yy Y.
apicuiiH eHnep ytra > 80 xapram3ax Oaiiraa Hp 12-
40 | P XYCHITTI3C Xaparjaxk OaliHa. DHIIIC aHXAard
XYIpUIAH aryyiarblH ©CONT Hb OashKMajblH rapuai
X3PX3H HOJIOOICHUHT ITHHKUI0AT:
300 |
13-p xycwdrr
BaszkmalbIH rapu, XyI9p A3X aHXJard 3pAcHiiH
200 | (XaNIbKONMPHT) aryyJarbiH XaMaapJibIH IHHAKUITI
Descriptive Statistics for TS — GasxmaltbiH rapig
100 4 Categorized by values of |
Date: 10/14/21 Time: 11:50
: — | Sample (adjusted): 1/01/2021 30/09/2021
20 2 % % 28 30

V2

11-p 3ypar. 3acniin 6askMan 1aXb TOMPHIiH aryyara, % 2021
OHBI OXHHUI 9 cap, y- TOHXJIIIT JaBTaMiK, X-aryyJra, %

Included observations: 844 after adjustments

| Xy4sp 03X
aHxgary apasc Mean-rapu | Std. Dev. Obs.
[40, 60) 1.780251 | 0.106912 38
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[60, 80) 1.779684 | 0.132169 527
[80, 100) 1.786257 | 0.132208 279
All 1.781882 | 0.131054 844

XyZ3p A3X aHXJArd 3pJa3C XaJbKOMUPUTUIH aryyira
MXCOX TycaM OaspKMallbH rapil ecy Oaiiraa Hb 13-p
XYCHAIT A3X IIMHXWITSHUI Yp AYHII3C Xaparjax
OaliHa. bunnunit XHHCOH LIAHKUITIIII9D
HYHTarjaaracal XyApHUHH -75 MKM OyXdIUITHAH
AHTHITH TapIl Hb 33CUIH OasHKMAITBIH TapIial eparanp
Heneelnk OaftHa. 2021 oHBI >xHUHA 9 capn 33CHItH
aHXJlard 33CUMH 3pI3C XaJIbKOIUMPUT JaBaMraijical
xymp OomoBcpyymk (11-12-p 3ypar) 3acuitn
OaspkMal axs TOMpUH /muput/ aryyiarsir 20-30%-
o Oapbx axwulacaHaap OaspKMallblH — YaHaphIT
22.47% xypracaH.

JIYTHDJIT

1. DpmsHATUIH 0BOO OPIBIH IPACHIH (HUIUK IIHHK
YJaHapbIH ©OPWIONTHHT Cy/Iaxal OpABIH 331
JlaBxapryyzan IHUPUT 3pACUMH TrajapryyruiH
NIMHX  YaHap Hb p  X3J03puitH, 1007
JaBXapryyaag n  XdJI09pHHH — 3JEKTPOH
JaMXYYJTITBIH IIMHK dYaHapTail Oereen 3H?
MWK YaHap Hb (QIOTAUMHH  ypBaJDKTal
XapWilaH YHITWIdXA dyXall YYPIr TYHIRTI3IaT.

2. 3ocuiiH aHxXjard cynb(GUIBIH XYIPUHH YHJACOH
9pJ3C XaJbKOIMPHUT Hb TETPAroHajb 0a KyO rcaH
x0€p TepnuiiH Moau(pUKanTail, 3H3 MIMHX YaHap
Hb XYJPUIH OasDKUI1aX OIMHX YaHAPT HOJIOeIIHe.
["a3pbIH I'YHI @HIep JapaiT TeMIepaTypT YYCCIH
Ky0 X3JIO3pHIfH KPUCTAIUT OPOH TOPBIH OYTAUTHH
XaJbKONMPHT Hb OasHKUTIax yajBap caiin OaiiHa.

3. DpmPHATHIH OBOO OPIBIH I3 IaBXapryyaan
XaNbKOMUPUTUIH — TepMo-3.0.¢c — (245-365)
MKf/rpax, ngoon naaBxapryyaax — (365-570)
MKP/Tpan siraatail Oafimar. XambKOTHPUTHIH
TEPMO-3.7I.C COPOT yTra Hb XYXPHIH AyTarijbir
HIITTIOT.

4. XampKOMHPUTUHH TEPMO-3.J.C COPOT TAMAIITIHI
Gaiimar Hb TyXaifiH 3p3C HaXWIraaH JaMXKyyJax
JJIEKTPOH X3103p33p (n-Tepem)
TOAOPXOMIOTr /10T

5. XyzapwiiH 3pACHIH IIUTTIIJAT MIMHXK YaHapaap
Hb OHOJBIH Cyjanraa sByyjlaxaj XylIpuiiH Oa
XYApPHUIHH OyC 3pACYYAMHH HHANBH Hb!

= ['ajaaj XWIMKWH Jaryy XWUI9K TOITCOH;

= XyzZpuiiH 5pAdC Hb dUyJdyynar OypAyysard
SPACUIH MOXJIOTT IIUI'TTI3 X3JI03p33p ypracas;

= XyopuiiH 3pI3C Hb ©6p XYIAPUHH dpIACHUilH
MOXJIOTIT ypracas;

=  XyApUIH 3pACUNH MOXJOIT uyllyyjar Yycrard
IPIAC IIUTTIAIRIAT XAJ03pI3p ypracan Oaiigar
33p3r Hb XYIPUHMH 3pACUMH CyJIpajiblH 33p3IT
HeJeenk OaiiHa.

6. 3acwuiiH aHXIArd 3pad3C XaabKOMUPUTHIH aryyJra
eHNep 0ailix Hb OasmKMan Jaxb 33CHUH aryynira,
33C aBAITHIH OCOITHUHT NaryyDk Oaifraa Hb Xam
OpIINX KBAPIIBIH OCOITTII X0JI000TONT TOTTOOB.

7. XalbKONMPHUT JaBaMTaiiicaH XyAdPT OyJIWHTBIH
pH- H ecent >10.5 Hb GasKMANBIH Tapiiaj] ceper
HeJeeTdH OaiiHa.
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2016-2020 OHJ YYJI YYPXAWH CAJIBAPT TAPCAH
YIJLABIPJIJIMIAH OCOJL, XYPL XOPJIOT O

Hoxrop (Ph.D) mpodeccop XK.1I»Barmun
HIYTUC, I'YYC, Dpacuiin 6010BCpyynanT HHXEHEPWININIH canbap

Xypaanryii: MoHroa YJacblH XI3MXKIIHA rapaar
YIUIBIPJIJIMIH  0COJI, XYPU XOPMJIOIBIT  CYIJIaH
OoypTra:k Oaiiraa oaiinan, 2016-2020 onyyaaa rapcan
YHIABIPJIIMIAH 0C0JI, Xypl XOPAJIOIbIH CTATHCTHK
M3/133, TYYHHUIi T0TOp YyJ yypxaii, 0J00pJox cajadapt
rapyu Oaiiraa YWJiaBIpJIJIMAH 0COJI, Xypll XOPAJIOTbIH
0afiyIbIr X30109p, WIAATraaH, HACHbI OYyJIIr, AU
MIPIKJA3pP Hb SUITAH aBY Y33K, OCIABII OyypyyJax
Tajaap UaammMI XIPIKYYJIIX apra XioMikd), Yila
AKWLIATAAHBI TAJIAap 66PHUITH caHAaJl, 36BJIOMIKHIAT
A3BINYYJIIB.

Tyaxyyp yr: cymian OypTrax Ayp3M, OCJIbIH X3J103p,
IIAJITraadH, HACHbI OYJ3I, ajKWJI MIPIKWI, CaHal,
30BJIOMIK.

I.OPLINJT

Ax axyWH HAIK, OalTyyJUIarbH Yilll aKuiiaraaHbl
qyxajdl acyyUIyyIOblH HII Hb @KW1 ONIOI'YuilH
XO/IONIMOPUIH  aloyiryid Oaiiman, ospyyn axy#
(XABDA)-H Xyynb, TOTTOOMXXHMHH Tajaap XyJI33X
YYP3T, TOAr3PUIH XOPADKUIT, €6epeep X303
TyXalH aX axylH HIIX, Oaryysaraj
yinaBapmimits  ocon, xypr xopminoro (YOXX)
siMap TYBIIWH] Oaiiraa sBaai OMIm3.

XYCHOIT1

2000-2015 OHJI TAPCAH YMJJABIPJIDJIMMH OCJIBIH
TOO

Y inABIpIANUIH OCIIBIH TOO, canbapaap

s | 8
= © =
g > > 2 = =
A IR A
OH a. 5 - Py o = =
= & % = - S = 5] < o
=] 2 < = = 9] A a = Q >
5 ° a| o 2 o 5] > | X
el 5| 8| 2| 5|2 E|Z|E|°
s 3 < |l El | &
< | 5| &
S| %
2000 25 | 54 | 18 | 36 | 60 64| 39| 10| 8 31 (345
2001 35| 66 5 | 38 |67 57| 19| 42| 34 | 65 |428

2002 28 | 52 5 | 52 | 62 55 2 | 19| 24 | 44 |343

2003 29 | 56 | 25 | 59 | 59 67| 26| 28| 19 | 13 (381
2004 39| 33 | 21 | 56 | 23 78| 28| 10| 13 4 1305
2005 16 | 55 | 5 | 54 [ 45 25| 23| 34| 25 | 38 |320
20060 29 | 70 | 5 | 73 |61 26| 23| 25| 24 | 60 396
2007 31| 36 | 2 | 62 |38 36 20| 28| 18 | 72 |343
2008 28 | 95 | 2 | 123|50 38| 31| 22| 24 | 78 |491
2009 15| 77 | 2 | 54|32 36| 11| 44| 25 | 70 366
2010 19| 8 | 4 | 42 |31 31| 17| 21| 37 | 79 |366
201y 22| 76 | 3 | 65|29 48 | 16 | 24| 27 | 93 |403
20120 14 | 75 1| 68 |26 34| 17| 30 | 37 | 98 |400

2013 22 | 60 | 12 | 39 | 32 49| 19| 47| 32 | 94 |406
2014 21|60 | 7 | 56 |26 35| 12| 19| 33 | 64 (333
2015 14 | 59 | 8 | 47 |31 43| 13| 32| 26 | 110 (383
Iyn| 387 [1009| 125 | 924 [672 | 722| 316| 435 | 406 (1013|6009

Mamnaii yncein xoMka3H7 2000-2015 omp rapcan
YHIABIPJISIUIH OCIIBIH TOOT Y3YYJICOH XYCHAIT 1-33¢
xapaxajl yyJl yypxaiH cayibapT rapcaH OCIBIH TOO
Xapbllanryii eHmep Oyoy 2009 oHooc xoumux 7

JKUIMIH Xyranaann Oycaj candaprail xapbIiyyiaxas
XaMTHH uX OalicaH 0a CYYNIHUIH 5 )KUIUIH 30BX6H
2017 onn 62 axxunTa” 0coJI OPCOH “O0NoBCpyynax’
canOapblH Japaa xoépayraaprt, Oycaj >KHIIYYID.I
0COJI OPCOH XYHHM TOOTOOPOO MOH JI XaMTHHH HX
Hb OaiiB. Uitm yupaac yyn yypxaiiH canbap naxb
YOXX-bIH acyyIbIT OHIITOMJIOH aHXaap4, aBY Y33X
Hb YyXaJ Oaiiraa 6uimo.

[L.YVUIABOPIIDJIMIH OCOJI, XYPL
XOPJUIOT'BIT CYJUIAH BYPTI'DX BATJIAJI

XABDA-H Tyxai xyymuiH [1] 21.1.8-1 3aacHeIr
YHASCIBH “Y WIAB3PIDIUIH 0COJI, XypLl XOPAJIOThIT
cymran Oyptrax nmypam”-uiir 2015 omx Monron
VYraceiH 3acruifH razap WUHAWIPH OatancaH [2]
OaitHa. Yr aypmuiiH xaBcpant 0omox YOXX-biH
oyprranuita Masrt 3-YOXX-1, YOXX-piH 20... 0HBI
...=p capbIH M3a33HUI MaarT 3-YOXX-2, 3-YOXX-
3, YOXX-bIH ynmaac YYccaH r3MTIuiH 20... OHBI ...-
p capblH M333HUHN MasrT 3-Y OXX-4, YOXX rapcan
Oaiiryymtareid OypTranuitH 20... OHBI ...-p CapblH
M39Hul  Masart 3-YOXX-5, YOXX-g eprceH
oconporuuitn  OyprrammiiH  20... OHBL..-p CapbIH
Ma13HUN MasrT 3-YOXX-6 [4] 60m0H THAr33pUAT
HOXOX 3aaBphIl XeaenMepuitH caifabiH 2015 oHBI
A/250 pyraap tymaanaap, MmeH YOXX-biH 20... OHBI
..-p YJIHMpJBIH M3I33r Oyc, aiMar, HHUHCIAIIIP
raprax Tainaaruita Masrt Y OXX-7, YOXX-siH 20...
OHBl ...-p YJHPJBIH M3JP3T SIUNH 3acTUiH YHI
QXWJUTaraaHbl candapaap raprax Taimaaruiia Y OXX
rapcaH majirtraasaap anrmwican masirt YOXX-8-1,
YOXX-piH x3703p OOJOH OCOJIOTYUNAH HACHBI
Oynra9p anrmincan masrt Y OXX-8-2, ocommoruniin
QKT MIPTIKIIIP anruincad mMasrt Y OXX-8-3 [3],
T3Ar33PUNAT HOXO6X 3aaBpBIT YHapcHUM
CTaTHCTHUKUHH XOpooHHI napreiH 2015 oner A/134
JIYT33p TylIaaaap Tyc Tyc 6aTiaH MepayYJDK OaifHa.

YOXX-r cymman OypTrax aypaMm OOJOH 133p
JlypICaH MasrT, THATIIPUUT HOXOX 3aaBPBIH Jaryy
MDBIIJUIMIAH YPCTANBIT Iapaax CXeMdIdp XIPITKYYIDK
OaifHa. DOxudsx axwmn oxrord Hap YOXX rapcan
tyxaii mapommiir 3-YOXX-1, 3-YOXX-2, 3-
YOXX-3, 3-YOXX-4, 3-YOXX-5, 3-YOXX-6
MasTTyygaap raprax cap Oyp OpOH HYTIHHH
MIPTHKIUNHH XSHAITBIH Ta3apT HPYYJIdX 0a OpoH
HYTTMHH MOPIIXJIMHH XSHAITBIH ra3ap Hb yI

vommuiur HArTmH  MXETD-sm YOXX-bIH
MDJIPIJIIAIH CUCTEMUNH
WWW.0m.inspection.gov.mn B30 calraf
OaiipiryycHaap, OYX M3 mporpamm

XaHTaMJKUIH TycnamxkTairaap HArtrargx, MXET
MAAPAJUIMAT OHNaiHaap [7] xymax aBHa. MXEID
JIPIPX MIIJUIANT HATTIIAH alOaXyyIoK, Y HIDCHUM
CTaTHCTHUKMHH  XOPOOHJA  ILl@acaap  MPYYIIdT
KypamTaii.
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111,YVJI YYPXAIH CAJIBAPBIH
YUJIIBAPIIDJIANH OCOJL, XYPII
XOPJIJIOTbIH OHOOT MIAH BAIJIAJI

2016-2020 onn yyn yypxa#, onbopnox canbapT
rapcal YWIABSPJIDJIUHH OCOJ, XypL XOpAJOro,
TYYHHH X3JIO3PHHAT Y3YYJICOH XYCHAIT 2-00C Xapaxas
XYHJ OOJIOH aMb YPATAYYJICOH OCIBIH 33119X XyBb Hb
56.4-66.3 Oyroy 5 xwmmitH myHmkaap 61.7 XyBb
Oailiraa Hb OCIBIH XYHAPIIMHH Y3YYJIDJIT ©HAOp
0O0JIOXBIT WIPPXUIIDK OaitHa.

XYCHOI'T 2

2016-2020 OHJI YVYJI YYPXAI, OJIGOPJIOX CAJIBAPT
I'APCAH YOXX, TYYHHUH XDJIBIP

OH

=
Y3yymnt = N «© 2] Q £
o o o o o =
N N N N N
YOXX-nopconxymmii | o1 | 55 | 73 | go | 73 | 342

TOO

~
~
[N
o
3

YyH3c: o9MIrTOH 9

2016-2020 omp yynm yypxaif, ombopiox camdapt
rapcad YOXX-pIr “YHIOBIPIDIHAH OCOJN, XYypIl
XOPAJIOTHIT Cy[UIaH OYPTT3X AYpaM’-HiH XaBCpaT
6omox YOXX-8-2 MaArtelH jgaryy OcCOJJ OpPCOH
XYMYYCHUHH HacHbl OyJIIr?3p SUITaX aHrWiIcaH
XYcH3IT 4-eec xapaxap 18-24 Hacrail mmH> 3amyy
QKWITHYYIBIH 333X XyBb 8.2-18.0 Oyroy TaBaH
KWIMHH nyHmKkaap 12.6 xyBp, MeH 25-34 HacTaif,
QKIBIH  30XMX  TypHoularataii  Oaibk  6oJox
QKWITHYYIBIH OCONA OpoX Oalmanm HHUHWT OCIBIH
morop 36.3-50.7 xyBp Oyloy TaBaH JKWIHHH
nyHmkaap 41.8 xyBp Oaiiraa Hb aHXaapax acyymai
I0M. DHJ @KWITHBI HACHBI OYJITHHT TyXalH a)JIbIH
OalipaHn aXwWiutacaH Xyralaa, aJIblH Typliaraac
XaMaapyyJDK aBd y33X IaapjiaraTaii 00JIoBY THIIM
y3yymatuiir YOXX-bIr cymuiad OypTrax OYpMUIH
XaBCpaNTaJa aBY y333ryii OaitHa.

XYCHOIT 4

2016-2020 OHJT YVJI YYPXAI, OJTBOPJIOX CAJIBAPBIH
YOXX-J1 OPCOH XYMYYCHUUH HACHBI BYJI2I'

XOHTOH 21 | 24 30 27 | 29 | 131

YOXX-p1H XYHJ 37 | 24 | 31 34 | 37 | 163

x37103p
amb 3| 7 | 12|19 7| 48
YPArACOH

2016-2020 onx yyn yypxail, onbopiox camdoapT
rapcad YOXX-pIr “YHIIBIPIIMHMH OCOJ, XypIl
XOPAJIOTHIT Cy[UIaH OYPTT3X AypaM’-HiH XaBCpalT
600X YOXX-8-1 MasArTeIH Jaryy Ocoiii OpyyJcaH
MIanTraaHaap Hb aHTWiIcaH OaiuIelr XYCHIIT 3-T
Y3YYJI3B.

XYCHOI'T 3

2016-2020 OHJI YVJI YYPXAM, OJTBOPJOX CAJIBAPT
TAPCAH YOXX-bIH ITAJITTAAH

YOXX-1 opcon
XYHUI TOO, OHOOP

YOXX-pIH manrraan ;
o| ~| 0| o o &

I - - - N

ol ol ol o ©

N N N N N
1. Yuax, 6yapax, XxanpTpax 12 (11 | 17 |16 | 21| 77
2. VHax Oaifraa 311 3y 1118 l1al12] 9/ 53

TOXHUT 10X

3. Op 3yi1 199p THIITIX,
CYypHH OOJIOH XOJIOJTOOHT 1 4 13 6 |11 | 2| 26
3y HOXUTIoX

OH
Oconporyuitn HACHBI =
o BRI
N N 3\ N N
14 xypTa1 HacTait
YyH33C: aMIrTHi
15-17 nacraii
YyH33C: aMIrTHi
18-24 nacrait 11| 6 6 |13 7 43
Yymaac: amarmait | 1 1
25-34 nacraii 23|23 | 31 |29 |37 143
Yymaac:omarmait |1 | 1 2 2 6
35-44 nHacrait 13114 | 19 (25 |19 90
Yymaac: omarmait | 2 | 1 2 |1 3 9
45-59 Hacraii 12 112 | 16 (13 |10 63
Yymaac: omarmait | 4 | 2 3 |1 1 11
60, TyyH?3C 13311 HacTai 2 1 3
Yymaac: amarmait | 1 1
YOXX-n opcon xymuit |g) |55 | 73 |30 |73 | 342
TOO
Yynasc: amarmait |9 | 4 7 2 |6 28

4. D 3ying xaBdyynaraax 16 (18 | 16 |17 | 18| 85

5. Xy4uiicaH GOJIOH XYUTdi 3|2 2135 15

XOJI0JITOOH

6. Xananr, TyJI3raIT, XeIel1T 3 (1 4

7. Haxunraan Ty#man 3 112 2 3
LOXHYJIax

8. Xoproii 6omwc, mampar 117 1 1] 10

WUIPBXUMH HOJOOH] OPTOX

9. TaHbI Xaniaraja eprex

10. XKusax 114 5

11. Bycan 11|16 | 13 |14 | 15| 59

YOXX-1 opcon xyHuii T00 61 |55 | 73|80 | 73| 342

JP9px XYCHITT33C Xapaxal OCOIJ XYPrax Ooiox
TYTI3M3J1 TOXHOA0X 10 Xy4uH 3yHIMHAT OHLUIOH aBY
y3caH 6a XABDA-H cypranTblH 30XHOH Oairyymanr,
AIOYJTYH akuitaraaHsl Jyp3M, 3aaBpPbIH XYPTIIMIK,
XSTHAJIT, IIAIraiaT, XaMraanax X3p3rCclIUiH XaHTalT,
YaHap, aXJIBIH OapHBI HOXIIOJ, SPCIRIINNAH YHIITID
XUHCOH Oaiijan 39par aHxaapd y3d9X IIaapjjiaratai
OJIOH IIAJITTaaH TOOIIOTIOOTYH OaifHa.

2016-2020 omm yyn yypxaif, 0m00Opiaox candapt
rapcad YOXX-pir YOXX-8-3 MasrTeIH 1aryy ocois
OPCOH XYMYYCHHMH @XWJ, MOIPIOKINIP SITax
AHTHJICaH OAlJUIBIT XYCHOIT 5-71 Y3YYJI9B.

Jopx xycHarTyyad Oaiiraa YOXX-bIH mIanTraas,
OCOJI  OpCOH  XYMYYCHHH  HacHel  OyJor,
OCOJIJOTYUIH aXHJI, MIPIIKUI I.M. Y3YYJIITYY Hb
YOXX-bIH M3A2IUIMHH CHUCTEMHUIH IporpamMmaac
[7] erermesxx Oafiraa y3yyidaT 0eree; axwuia OJTord
Hb YOXX-Tol X01000TOH CapblH M3AI3HYYIUHT
OTOXUITH TyJI MasrTyynaj Oairaa acyynTyyabIr 30B
COHIOXX HOXeX yYypar xyimauor. HWilM yudpaac

XABDA-H dyxan a4 XOJNOOTMONTON  3apuM
acyyUIyyJl OpXHMIAOXOJ Xxypd Oaitna. XXumms Hb
AXUITAH xamraanax X3PArcai OJITOXK

XOPOIIYYJIIITYH 30XHOH OalryyJaiThIH INANTraa,
QKWITaHJ OJITOCOH XaMraajax Xdpdarcii Hb YaHap
MyyTail OaiicaH TEXHUKUIH LIaITraaH, SCBAJ aXKHJII
OJI'OTY00C OJITOCOH XaMTIaallaX X3pArciIHuT aKUITaH
30XHX 3aaBap, KypMBIH Jaryy amiuriaaryid c3Trai
3Y#, (U3HOJIOTHIH IanTraan Oaik 000X 00J0BY
YOXX-pIT cyuian OypTrax IypoM, MasrTyyAal dHD
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acyyman ort Ttycrarmaaryii, XABDA-m cyprair,
3aaBapuymira,  XSHAIT,  I[DANTalThlH  30XHOH
Oaliryymant, JOTOON AayguT T.M. OJIOH 3YWIHHAT
Iyplaxk 0071HO. MeH 0COJ1 OpCOH XYMYYCHIH HACHBI

OYNrHir a@xiblH TypuUiara Oyloy aXuuIacaH
Xyramaataii  xamaapyyjicaH — y3yymdar  Gaiix
Iaapaiara 6anHa.

XYCHOITS

2016-2020 OHJ YVYJI YYPXAI, OJIBOPJIOX CAJIBAPBIH
YOXX-J1 OPCOH XYMYYCHUHUH AXKHNJI MIPI'IKNJ

OH

Ocongor4uitn =
QKHIL, MIPTIKUIT =t = et 3 N 2
o o o o o
N N N N N

Menexep 1 1 3 5

Yymooc: omormi | 1 1 2
MDbOpraKuITIH 4 7 12 6 4 33

YyHo3¢: oMIrTOH 3 3
1. Texuuk4 00J0H
TyChax, I3, 14 7 11 10 9 51
MOPIIKUITIH

Yymooc: omMarmi | 2 2
2. Konrop,
YITUHIT9 HIH 1 1 2 4
KUITaH

YyH23C: aIMIrTIiH 1 2 3
3. Xynannaa,
YHITYMIIT9HAA 1 1 2
AKIITAH

Yynsac: amarmaii | 1 1 2
4. XAA, oii, 3arac
arHyypBIH
MDPIIIICIH

AXAJITAaH

YyH25¢C: aMarTit

5. Yitnasapioi,
Gapwuira, Tap ypiai,
XO0JI0OTI0X aXKHUII, 10 4 6 12 11 43
YHITUMATIHUN
XKUJITaH

Yymooc: oamormii | 3 1 1 5

6. Cyypun

ToXeeper, MAMH | 17 139 |25 |34 |31 |[137
MEXaHU3MbIH

orepaTopy, yrepard

YYH?3C: OMIrTHiH 1 1 1 1 4
J.owrmiinmakut, 43 16 |18 |17 |13 |67
MOPIIKUI

Yymooc: omMarmii | 2 2 2 1 7

8. 39BCOrT XY4YHHIH
Q)KHIT, MOPTIIKHI

YyH23C: oaMarTHi

YOXX-n opeon | o1 |55 |73 g0 |73 |[342
XYHHU TOO

Yymoc: oMarmi | 9 4 7 2 6 28

2017-2020 onp x3parkyymx XABDA-H YHadcHUH
TaB Jaxp xerenbepr [5] yym yypxad, XyHI
yitnaeapuita canbapeiH 10000 axunTaHI HOOTIOX
ocieiH TooT 2016 OHBI CYyph Y3YYJIRIT 60510X 15-aac
Oyypyymx 2020 ong 14.6 601aT0X 30pHIT TaBbCAH
OMEJPNT Hb XaHTANTIYH OaifHa.

OJIOH YJICHIH CTaHAAPTYMILIBIH Oaiiryyiuiaraac 2018
onbl 3-p capa I1SO 45001:2018 Occupational health
and safety management systems-Requirements with
guidance for use crangapT 6atTiiaH rapracHbIr MaHai
CrangapT, X3MXWJI 3YWH Ta3pblH MIPIIKUITHYYI

copror, Imyypxai axuwiiaxx MOHrosbiH YHIICHUI
MNS ISO 45001:2018 XABDA-n meHexcmeHmuiin
mozmonyoo-Lllaaponaza, x3psensx 3aasap [6] racon
cTaHapT 6oiron Oatamxk, 2018 oHbl 7-p capbiH 16-
HBI ©/IpO6C 3XJIPH MOpPIeX 0aliraa Hb yyJ yypxalH
canOapblH YIIIBIP, &K aXyWH HAIK, Oalryyiuaraac
XABDA-H Tyxail xyymuiH 28.1.3-T 3aacaH axun
OJIITOTYHMIH YYPr33 OHENYYIIXdI dyXall XdpATIIITIH
maapjyiara, apra 3yd, 3eBIOMX, YIUpAaM>KHWATD
TOAOPXOMIK 6ICOH IOM.

CAHAJIL 36BJIOMX

XABDA-H 3yiiH OpYHBIr OOJIOBCPOHTYH OONTOX,
UPT3UIH 3pYYHA, aloyiaryd Op4MHI XeJeIMepiex
HOXIONUUT OYpAYY/IdX, YWIIBIPISIUAH OCOI,
MOPTKIAC  INANTraajcaH ©BYHHHA TOXHOJUIBIT
Oyypyyaax, CTaTHCTHK MOJP3JUIMHH TOTTOJIOOT
60JI0BCPOHTY OOJITOXBIH TYI Aapaax acyy Iy yabir
caHan 6oJsrox OaiHa. YYHI!

1. 3acruifH ra3pelH TOTITOOJIOOp OaTyiaH MepIeX
Oaiiraa YOXX-pIT cymman OypTrdX IypMEIH
XaBCpaNT, MO, TahnmanrmitH YOXX-8
MasrTyyAal 5AUMH 3aCTMMH YHII a)KuJUlaraaHbl
cabapyyapir Xenee ax axyi, OWH ax axyii,
3arac OapwiT, aH aruyyp (XyCHArTHHH 1-p Mep),
VYcan xaHramx, OOXHp ycC 3ailllyynax CHCTEM,
XOT, XasTIJIBIH MEHEXKMEHT OOJIOH LPBIPIIX Vil
axwaraa (5-p mep), 3ounn Oyynain, Oafip, cyyn
00JIOH HUUTHIH XOONHBI YHI4mar? (9-p Mep),
MbpraxImiH IMAHXIIIX yXaaH 00JIOH TeXHUKUITH
yitn axxwmniaraa (13-p mep), XyHu#H 3pyys MIHA
0a HUATMUIAH XaTaMKuitH yiln axwmiaraa (17-p
Mep) T.M. 22 OymdIT XyBaacHaac Y33X3[
TOJOPXOH HAr HIp Oyxui casdapT XOOpPOHI00
sIMap 9 XamaapairyH X371 X3/3H (Xe/18e ax axyi-
aH arHyyp, ycaH XaHTaM>K-XOI' XasraJl, 309H[
Oyynan-opoH CyyH-HUMTHHH XOOJ, IIHHXKIIX
yXaaH-TeXHUKUHH YT aXXuiaraa, Spyysa MIHA-
HUUTMHUMH ~XallaMX, TI3BAp-aryyJaxblH Yilll
aXwnlaraa T.M.) caudap HATTTACHUHT cairax,
Xapuynax, yAHpAax TOMOPXOH 0I3’HTIH Oue
JaacaH cajgbap 00Jrox;

2. 3acruiiH ra3pbslH TOT'TOOJIOOp OaTiiaH MepIex
Oaiiraa YOXX-pIr cymiaH OypTrax aypMHHH
XaBCPAIT, MO/IRJN, TAHIAaHTHHH MasTTyyIbIH
YOXX-p# manrraanst 10 y3yymar (YOXX-8-1
MasrTelH ~ 3-13  jmaxp  OaraHa)-wdr WYY
JRPrIp3HTYH 6onmrox 1-pm: XABDA-uH cyprant
AByyJaaryd, OCB31 XaHTaNITYH Cypracas;
CypranTblH  Marepuai, 3aaBap  OaWXryii;
YHIIBAIpIIIMtH OOJIOH @XIJIbIH OalipHBI 30XHOH
Gaiiryynant XABDA-H nraapanarax HUALIROTYH;
AIIUMIAITEIH  OOJIOH  aloyJTYH aXKWlIaraaHbl
JIYP3M 36pUCOH; TOHOT TOXOOPOMIKHIH 3aCBAPHIT
XyramaaHj Hb XHMI3ATyHd; MallldH, MEXaHHU3M,
Oara’)k, TOHOT TOXOOPOMXKHUHI 30PHYyIAITHIH
naryy  xoponmoaryd; XABDA-H  XSHAITHIT
CyJIpyyJICaH; aKJIbIH TyCrail XyBlac, Xamraaiaax
X3pATCAT  XAPATAYYIIIIYH  IM.  30XUOH
batizyynanmoin wanmeaan, 2-pm:
YHIBOPIIINIH TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMK,

Oarakx XOpOTCIMMH XUHIMHH  JIyTargairai
Gaiina; MEXaHUKXKYYJIaIIT, YpbOUnIaH
COPTrUIDX OaWTryyIaMiK, XOPUT TYTXKII, XaairT,
XaMTaaJIaT, JOXHOJIIBIH XIPATCIUIHH
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00OBCpOHTYH Omm Garimai; TOHOT
TOXOOPOMKHUITH O0NOH 0ar 0ex MaTepHalbIH
9BIpP3JI; XaMmraajgax Xd3parCIMWH AyTarjantai
OONOBCpOHTYW  Omm  Oaiman; — amuriax
OonoBcpyy/mKk  Oaiiraa  0omuc, — X3PIrcad,
MaTepualbiH ypbJl MYJITAIATYH aloyiITail IHHK
YaHap T.M. MEXHUKULH Wanmaaan; 3-pm:. axJIiblH
OycuifH araap maxb XOpPTOH OOIMCHIH suTapai;
QXJIBIH OalpHBI XaHTANTTYH OYIOy TOXHPOOTYH
T3P3ATYYJIST; IIyyrHaH, JOPTHOHBI TYBIINH
MX3CCOH; Iar araap, OWYWI Yyp aMbCTallblH
TOXHPOMKIYH HOXIIOJ, 30BIIOOPOTIOX
X3MIKIDHIIC XITIPCIH SIH3 OYPHIH Tysa, Lalpar;
XYBUMH apuyH LPBPUHH 30pUMI T.M. aPUYH
Y269p, IPYYA axyun wamrmeaar; 4-pm: OvewitH
XY4HHH, MOIPAJT COTMIXYHH OOJIOH  CITIAA
XOIJIeN, COHCOX, Xapax 39p3T MD3IPIXYHH
SPXTHUH X3T adaajUiblH yJIMaac ajigaa, 3epuuil
raprax .M. Comedl 3yil, u3uU0I0SUlH WaANmeaan
r3¢3H 4 OYIdIT sraH XyBaax, Y OXX-bIT cyanan
OYpTrax AOYPMUHH  MOJI3J3J, TaWJaHTUHAH
MaArTyyaal H3M)K TyCraH ©proTrox, LIMHIYIdH
Oatnax;

3. YOXX-pIT cymraH OypTrax IYpMHUIH XaBCpallT,
MDJ33713J1, TaHJaHTHHH MasrThIH HacHB Oyiar
(YOXX-8-2 masrtein 17-30 naxp OaraHa)-uiiH
xs13raapbir 6aracrax 18-20, 21-24, 25-29, 30-34,
35-39, 40-44, 45-51, 52-59 rc3H eepuwient
OpYYJaxblH 33P3rIPd, TyXaH aXJbIH OaipaHn
aXwutacad Typuuarsr 1 xypran, 1-2, 3-5, 6-10,
11-19, 20, TYYH?3C AI31I KW TICIH XyTaraaraap
HacTai Hbp Marpul Oaifjuraap ysuigyyscaH
MDD, TAWIAaHTMHH  MasrTBII  IIHHA3P
opyyJK, OaTnax;

4. YOXX-wIT cymnaH OYpTrd3X AYPMHNH XaBCPAIT,
MDJPIJI,  TAWIaHTMHH ~ MasArTBIH QXKW
MaprakmIp (YOXX-8-3 masartein 31-50 maxp
OaraHa) aHTWicaH Xd3COIT Oailraa  aXui
MOPIOKIYYAUUr  “yiAnasapian, Oapuira, rap
ypian,  Xoia0oraox — axui,  YHIYWITIHUN
QXKWATaH” T.M. HOT Y3YYIDIATHHH JOTOP OJIOH
TOPIIMIH MIPIMKUII OpyyJicaH Oalraar cairax
OTeXMIH 33parudd, “MoHron YiceH YHACHUN
QKWI MIPIIXKIMHH aHrmian 6a TomopXxoinont”
oyroy YAMAT-08 (ISCO-08)-n 0Oaiiraa axui
MIPIKUATIN YAILYYIDK M3A33M191, TalTaHTUHH
MasTTyyZAaJ] 0epwIenT XUiX, MIMHIWIAH OaTiax;

5. Yitnasaspianmita 0co1I, M3PIIXKINAC
[IaNTraajical  eBYHHHI Oyypyysax, Laammy
rapryyyiaxryi GalxpH TYJJI 0COJI, ©BWIOJN rapy
Oaiiraa 1manraaH, TYYHJl HeJeeJDK Oairaa Xy4uH
3yinmuir  cymraH  wipyymx, MNS  I1SO
45001:2018 yrmacHUIA cTaHAapTAa]] 3aaCHBI 1aTyy
X axylH HADK, OalTryyJuIarslH I3 yaup/iara
XABDA-1 0011010, MEHEXKMEHTHIH CUCTEMUIT
Ouit OonroX, YYpar amMmjalT, Xapuylyiara, 3px
MOAJIMHH  XyBaapuianT XWX  MaHIainax,

QKHUITHYYIBIH OpOJIIOOT XAaHTaH 3OBIOJINI60H
30XHOH Oaifryymaxajy miaapajiaraTaii  apra
XDPAICaIl, Xyranaa, CypraiT, HeeLeep XaHrax,
AI0YJIBIT TONOPXOMUIIOX, YJI TOXHUPILYYyIbIT CyIaX,
yHamx, Tenesnex-Xuiix-llanrax-Caitxpyymnax
T3CHH Y32J1 0apUMTIAIBIT XIPIrKYYIK XABDA-
H MEHEKMEHTHHH CUCTeMHHT OuH 0oJrox
HABTPYYJIIX, LAALIM] yIaM CaibKpyysax.
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30XUOTYUMH TYXAU TOBUXOH

Kambsuxopnooruitn Lpearmun 1972 onag OXVY-biH
Cankr-Ilerepoypr xoTeiH Yyn yypxahH HWx
CypryyJauir “Yypxaita LAXUJITaaHKyynalT,
ABTOMATXKYyJIalT’ M3praxidap tercceH. 2000 onxg
“Nn yypxaiH HaXWiraaHsl alOyITrYH aKuIaraaHbl
TYBIIMHT CYJaJDK, IP3IIIYYJIX apra 00J0Bcpyyaax”
CHABYP TEXHUKUHWH yXaaHbl JOKTOPBIH 39P3r
xamraancat. IIYTUC-uiiH yyn yypxaiin candapr 50
XUYUIMIH kw1 Oarmaap axwunlax —Oaiiraa.
IIYTUC-nitn  mpodeccop  montoil.  YypxaiH
[[aXWIraaH TOHOT, TOX0OPOMXK, al0yITYi aXuiiaraa,
XemenMepuiiH aroynaryil Oadman, oSpyyn axyiH
YUTIIBJIZp CyAAIraaHbl aXuid XUWIAT. JIOKTOpBIH
33p3r TOPWICOH 4 SPIIMTHHUH aXIBIT YIHPAAK
aM>KMIITTall XaMraaryyscaH.
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TPAHC®OPMATOPBHIH TOCHBI DPACUIH IIWHXUIATIIHUAN
CYJIAJITAA

Hoxrop (Ph.D) mpodeccop b.3pmua1a13r
HIYTUC, I'YYC, DpacuiiH 0010BCpyyNaT HHXSHEPWIAINIH canbap

Xypaanzyii- Yya yypxaiin yAJaBIpuiiH waxXwiraas
XaHTAMKMIfH CHCTEMHUIH 13 CHCTeMMIfH HAI 3JIeMeHT
00,10X XY4HMii TpaHCPOPMATOP Hb ANIMIJIAITBHIH XYH]
HOXLO/L Oaiiar ydpaac I3MTJ caaTaldl rapax
TOXMOJ101 ux Oaiina. HMiiM33c TpancdopmaTopbiH
TOCHBI 3PJACHIH MMHKUIMIHUNA YHACIH I33p XY4YHU
TpaHCc(OPMATOPBIH TEXHMKHHH OaiiJJIbII OHOLLIOX,
caiizZkpyyJax apra 3aMbIl TOJOPXOWJIOXBIH TYJIJ
IIMHIHUI DAXWITaaH AaMiKyyJdax 4aaBapbIH 3CpaIr
oiluirosiT §0J10X LAXMJIraaH Tycraapjax 4aJaBapbiH
Tyxali TpaHc(OPMATOPBIH TOCHII TOBMiiH 00JI0H
XaHraifH 0ycdJ amur/ax 6aiiraa HeXueJ 1 aBY Y3CIH.

Tyaxyyp ye- Uaxwiraal JaM:KyyJaax — dajasap,
IIMHIIHMI Jaal , H3BT LOXHJIT, JUJIEKTPUK HIBYHIT
3X MOT

I.OPLINJT

WxsHX IPBIp HIMHIAH (HIPMAI yC, TIIHLEPUH)
[Haxwiraal TYWIdI Maml Myy JamKyyizgar. [sran
JIaBC, XY4YWI, LIYITUHH YCaH yycMallyy[l TyWIauir

callH  JamKyyJijar. [Haxunraan TEXHUKUIH
GaliryynamMskuJl IaxwiraaH Tycraapjiax [IHHISH
3pACUIH HePTHITH TOCBIT LIMHIOH
XOHIUUPYYJIIrUd3p amuriaxaaa XY4YHUI

XYBBCTardujl MX33X3H XOp3rK OaifHa. Yuup Hb
TpancopMaTOpT acap HUX Xy4yadn Ouit Oosgor
60110X00p TYYHMHIT caiTap XeHIUHPYYIdX XIPIrTaoil.
Toc 36BX6H IIMHIPH XOHAUUPYYIITYUHH YYpPrUur
TYHIPTII94 30TCOXTYH ©Oac eHmep XYYARNHHH
OIyraMbll cairax YeJd caiarax KOHTaKTyyJIbIH
XOOPOH/[| YYCIX HAaXMIITaaH HyMBIT YHTpaaHa.

I1. IMHTDHUN HAXIUITAAH JIAMXKYVJIAX
YAJIBAP

XyBUIlH  LaxwiraaH  JaMmxkyyjax  <y>  Hb
ICOPIYYIIMIHH YPBYY XOMXKHIIDXYYH 0a TomOpXon
X3MXK33 OYXHUH 3CPar TaNT SHTCHIHH 1100 1OPBOIDKHH
“ycaH yycMman’-bIH XOOPOHJA TOJIOPXOH HeXLen
XIMKUTIPH?.

Jamkyyinax 4agBap Hb HOree Tajaac Tycraapiax
YaHAPBIH (IUAICKTPUK) Y3YYIUIT Ooor. XKums Hb
TpaHchopMaTtopbiH TOC. Tycraapimax wanmBap Hb
TpaHCchOpMATOp P3P [AaXWwiraaH Jgaal] I3CdH
oinront Oomk erex M. Jlaan Hb ux OaliBan
[MaXWiraal JaMXXyyJamk Hb TOOUH 4YHMH?? Oara

OaifHa 3CpIr’aIpI> maary HH Oara  OaiiBan
JIaMXKyyJIaMX Hb UX OaliHa.
[I¥Hr3H  OUANEKTPUKUAH  XYBUMH — LAaXuiraaH

JAMXKYYJIaMKAHH MaTeMaTHK OMYHMIVIIIUAT JOOpX
Gaiinmaap OW4HD.

y = Aexp(—a/T),[Cv*m?] ()
A 6a a —Hb MIMHTH JIPX TOTTMOJI KOAPPHUITUEHT
TpaHcOpMaTOPBIH TOCHBI IAXWITaaH JIaallblH

XaMruiiH Oara  3eBIIeepermex XdMxk3?3  0Oa
TpaHcopMaTopslH  Laxwiraan —faan,  Oyypax
HIANTraaHyyx:

XyeHorr 1

TpanchopMaTOPBIH TOCHBI HAXUJITAAH JAABIH XaMIHifH
0ara 3eBII6OPOIIOX XIMIHKII

Tomor TocHBI Haxwiraad jgaai KB
TOXOOPOMIK
AXKJIBIH XYY/2J1 1000505 K)
kB TOCOH AmuriiacaH Toc
156
a 25-¢ mom 20-c mom
TYYH33C
15-35 30-c oo | 2> 03 TYYHIOC
hick) i
110-220 40-c oo | 32 0 TYYHIOC
hick) i
330 6a TyyH33C 50-¢ 195m 45 Ga TyyH?I3C
A39111 higie)iit
TyxallH IIMHIOHUNA  HABT LOXMX  XYWISTHUD

WUHMHNE gaan rmadr. [IWHMH  IusnekTpukuitH
Iaxuiraan 6at 06X Hb TOTTBOPTOM caiiH Oaiiar.

I'3BY TOoC Xyyupax yea eepwiernex 000X oM.
(TpanchopmaTopelH TocoHX MeH amwi) ToCHBEI
XyydpaldT Hb TYYHMM araapblH XY4WITOPOIdTdil
UCANIAATI/L Ouii 0OJHO. ALIMITIANTBIH HOXIOJN X
OHJIep TEeMIepaTyp HCOJITHHT  XypJacrasa.
TocHBI Xyy4pajiT Hb 33C, TYYJib, TOMOD 33par Oycan
TOMOPJIOTYYITAH HATIPX ypBAIBIT XypJacrax MeH
TOCOHJI YC OPCHOOC TYYHHH Xyydpax aKujuiaraar
TYPTITI3IAT.

MeH O0OXHUPIOAT Hb TpPaHCHOPMATOPBIH TOCHBI
[axuwiraan npaar Oyypax HAT MIAJTraad OOJIor.
BoXupionT Hb TOCOHJ TaJHBIH sSMap HATIH 3y
0pox (II0PO0, yC X MIT), OPOOMTHIH TycraapJiard
mMTIX ([[aacaH Tycraapiard), MEXaHHK XOJIbIl (X0,
TOPTOr, WIaTCaH XOHIeHIaraaH, 33C) 33prIdc
MX3BWIBH YYCIOT.

TemmeparypelH 36peeHeec OOIDK I[aH IOXHX 0a
TOCHBl ~YHHWTHAH aryyJaMKuJ ©epwIeNT OpJor.
AIWIIanTeH  SBIAJ TPAaHCPOPMATOPBIH TOCOH
Oaifix YHMHATIOTHIH X3Mk33 nyHmkaap 0,2-0,5

M[‘p/ Jep OAMHA.

Il. TYPILIWIIT
1) Tocono xuiican mypuiuam
a. Men Tyxaitn (DS-12 wmapkuitn Conductivity

meters)  TOXOOPOMKOOP  TOCOH  XOprejiTTdd
TpaHC(HOPMATOPHIH

=  Ammriarmaaryi nmmH? TOC

=  Ammuriaraax Oaiiraa Toc

=  Ammriax JayyccaH —Xasrgad — TOCOHJ

XOMIKHJIT XMHCOH.

0. Tyyauma >ar39p TocHyynan JV6611 mapkuitH
TOC MIAJTard TeXeepeMKeep IMaxXWIraaH Jaalbl Hb
X3MKCOH. MHrIX 193 caiitap yraaxk XaiayyH araapaap
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xaraacan 0,5-1 TJUTpWIH IIWIPH  CcaBHyyAanq = TypuunTeia To0 6-ynaa

baranyypsin HyypcHuii yypXaii Oomon I'OBMHH & Tocusl caBHbI Garraamx — 400mi
Oycon ammriarmaxx Oyi TOCHBI IPKHAUT aBY
(ammrnarmaaryi myH? TOC, amMriIaraax Oairaa toc,
aIIUTIIaX AyyCccaH Xasrjal Toc) 25MM AuaMeTpTait 2
JOYry#  DJIEKTpOATOM  Tycral  caBaHX  XMIXK

= DJIeKTPOJI XOOPOHIBIH 3ai — 2,5MM
= XoBwuilH xyuma — 220B

TYPIIMITHIT XUHCIH. IIL.YP IYH
ssotzae \ : ISO CTaHIAPTHIH 95%-BIH YHAIMIUTHAH TYBIIHHT
TOOI[OX TOMBEO.
2 2
UR,ISO = g (UA) +(UB) )
V. OHn:

Ua—lyHnax cTaagapT xa3aiinr
Ug — TyxaiiH yTraj aBcad xa3aiir
tos — YesI©@0HMIA 33p3T

o (a)z% ©)

OHI:
S(q;) - XOMKHITI3C XaMaapcaH CTaHIapT Xa3auiT
N — X3MXWITUWH TOO

U, =axF, (4)
OHn:

a-  TOXOOPOMKHUITH XIMKHUITHNH OPHOOC

xamaapcaH anmgaa %

Fw— sxuHTHIH QyHKIT

a. ToCcOHJ XUICAH TypIIWITBIH XYBbJ :

fos —I' TypmmiT XUHCOH TOOHOOC XamaapyyJaasn
2,45aap aB4

a-T  TOXOOPOMKHMH  XOMXKHITHHH  OpPHOOC
xamaapyyJok 0,1

2-p 3ypar. TocHBI 3IKYY]
TexeepoMKHUITH Y3YYIITYYI:
=  HoBt noxuntsiH xy4a1 0-80xB

Fw —T TorT™Mon TapxanTTaii I3 Y39H 2-00p aBaB
=  XyumanuiiH Hapuiisunan 0,1xB

XycHarr-2
TpanchopMaTOPBIH TOCHBI HAXMITAAH JAAUBIH CyAAJIraa
TocHsI TOpen min max ave JlyHnax craHmapT Xa3aint Uiso95

x v

HHAraarys 468 | 571 52.25 411 10,08
LIHHD TOC
Ammriargax Oairaa Toc 16,3 26,6 21,13 4,05 9,93
AIINTTIaNT Hb JAyyccaH Xasraal TOC 6,2 8,3 7,27 0.79 1,99

Typwuamao opcon mpancgopmamopoin £ (y)=0.0281x* —1.224 x> +19.29x* —128.8x + 351.7
MOCHYYObIH UYAXUNIZAAH 0AAYbIH 2DAPUK R — square: 0.8002 RMSE: 4.103

T T T

56 26

54 4r
52 2t
50 20t

48

16

6 8 10 2 14 16
1-rpaduk. AlIUriaargaaryii IKUH? TOCHBI HAXWITaaH AaalblH
rpadux 2-p rpaduk. Ammraargax 6airaa TOCHbI HAXUJITAAH JAalbIH
rpagux

6 8 10 12 14 16
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f(y)=-0.04x> +2.329x" ~51.86x" +556.3x" — 2849 x + 5516
R —square: 1

T T T T T T

6.5

" L L : L

6 8 10 12 14 16

3-p rpaduk. Ammriargax ayycca GOXup TOCHbI HAXHITaaH
JaalbiH rpaguk

f(y)=-0.008x* +0.39x* —86.196 x> + 40.42x —83.17
R - square: 0,75

RMSE: 0,8901
TocHbl XyBbA TYPHIMJITBHIH Yp AYH Hb: DS-12
MapKUHH TOX06POMKeep LaXUIraaH

JaMXKyyJIaMXUWT Hb XOMXKUX3J TyXailH TOCHBI
JIMRJIEKTPUK YaHap Hb CaifH Oereej naxwiraaH qaar
Hb WX TyJn rapantslH ytra 0 OomcoH. Uitmaac yr
TOXOOPOMKOOp XIMKWIT XHHX Hb TOXHUPOXTYH
T3C3H YP AYHI XYP3IB.

Xapun JV6611 MapkuifH ToxeepeMxeep MaxmiIraal
JaanpIr Hb TOJIOPXOMIIOX 0T TM-250/20
TpaHCchOpPMATOpbIH  ammriargax  Oaiiraa ['K
MapkuiiH Opoc TOC Hb IMIAapAjarbil XaHraxryi
Gaiiraar ok M3UA. Ep HE ammriax Xy4am33c33
JIOp XaspK 2,5 MaxuH UX XYYAIMHH HIBT HOXHMITHIT
Jaajaar 6aiix maapagaratai oM.

Owy Toaroi yypxaia ammriaargax oy 3700-
XMR-192 TpanchopMaTopbiH XyBBA: ATaapblH
TEeMIIEePaTyPhIH KWIAHH XAJI03II321 9HY OyC HyTarT
eBIMIIH XaMruiin 6ara araapbin Temnepatyp -34° C,
3yHBI XaMI'HiAH WX araapbiH Temiepatyp +43 C 0Oa
JalaifiH TYBIIHA3C A3 973.3M eHIepT Opuiior.
TOCHBI MIMHKUITIAT TYCTaid JIA00paTOPUITH HOXIIOI]

TYpIICaH Yp AYHT Jjapaax 3ypraap xapyyJias.
BY T s - -

VI TOCHBI IIMHXWITIHIIC Y39X3J TOCOH MAaxb
9PACUMH XAMXKID XOBUHH XOMXKIDHIIC XITIPCOH
Oaiiraa Hb HyMaH OOJOH TUTAM MAXWJIAIT UXIBUWIFH
siBargak OaiHa.

Baranyyp Hb X33puita Oyca qajaifH TYBIIHAIC 31T
1950-2265m OHIePT OpLIOT. BHXK-niin
TpaHchopMaToOpT ammriargax Oyd  TOCHBI
NIMHXWITAT MOH TyC JIadOpaToOpua XUMITICOH
TYPIIWITBHIH YP AYHT Japaax 3ypraap xapyyJias.

WD TECHENOMICS MONGOLIA LLC

VT WHHKAITIHIC Y39X3/] XYUIIUIH naan 6010H
HSIT 3YYpalAjiarblH X3MXK3D XIBHHH XIMXKIIHI
Oaiiraa 0Oereeji XYYWUIITHHH XOMXK3D X3BHHH
Oaiinmaac XaTIpcoH Oaifraa Hb TOCHBI JyJaajirblH
yaHap OyypCHBIT XapyyiDk OaitHa.

JAYTHOIIT

1. Mownronna Oaiiraa TOCOH XOpreyiTTau
TpaHcopMaTOpyyIblH AIIUIIANTBIH SBIl JIaXb
TOCHBI ~ LIAXWJITaaH Jaallbll HIMATAYYIDXHHH
TYJIJ OZOOTOOP TOCOH Jaxb YCHIT Hb J1 yyPIIYYJIDK
Oaiiraa Oerees OYpaH IPBIPIIK YaHaXTYH OaifHa.

2. X3p3B OOXHMPAONITHIT OYpPIH LPBAPIIBIT TOCHBI
HnaxujiraaH gaal UXCix allluTJIaJIThIH XyTralaa Hb

HOMOTIH).
3. ToBuiin oycan X3PATITIK Gaiiraa
TpaHcopMarop Hb OpYHBI TeMIIEpaTypaac

HIAJITraajlk TOCHBl 3PACHUHH X3MXK3) X3BUUH
Oaiiiaac x31opy OaitHa.

4. XapuH X29pudAH Oycdm XIparidradk Oaiiraa
TpaHcdopMaTOpbIH XyBb/[I LAl YYPBIH 3pC TIC YYP
AMBCTAJIBIH YPp AYHA XYYHJUIOT 4YaHap HUXI3CCOH
GaifHa.

5. Yymssc  xapaxax  9H®  Tajaap  yjiam
TYH3THHPYYJI?H CyJUlaX MIaapaiarataid  TIC3H
JYTHIIT3 XYPIId.

AIINT'JIACAH MATEPUAJI

[1]. http://www.eic.mn/legalinfo/upload/1999/tastandardinfo/31/
19991216 8316_31.pdf

[2]. http://www.slideshare.net/slidesharesuren/ss-33745753

[3]. http://www.slideshare.net/emndeegii/aad-15803212

[4]. https://sisi.num.edu.mn/files/Erdem%z20shinjilgee/shinefiles/
MUIS-online-integrated-lab-October,31-2014.x1sx

[5]. http://www.estandard.gov.mn/index.php?module=standart&c
md=full_list&id=240
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YVJI YYPXAWH YHJIJIBOPUVH HAXUJTAAHBI AIOYJT'YH
AXKWLJIATAAT CYJUIAX Hb

Caitsxaaruiin Dpruoper”, Kambsaaxopaooruiin 1»earmu f

*IIYTUC, T'YYC, Dpaoc 60I0BCpYYIaT, HEXKEHEPWIDIMIH candap, 6arii, MarucTp
TIIYTHUC, TYVYC, Dpasc 60I0BCpyyIIaT, HEXKEHEPWIIUNH caxdap, Ipodeccop, TOKTOp

Xypaanzyii: Ilaxuiaraanpl a0yJryii axXxumjuiaraasbl
acyyaJbIr IHIABIPJAIX CHCTEeMTIH XaHaJara Hb ""XyH-
HAXHJITaaH TOHOT TOXOOPOMIK-OPUHMH' TIICIH CHCTEM
JA3X YHJI akmiuiaraar 30XHOH 0aiiryyJjax apryyiabiH
OHOJIBIH YHI3CI3JI, WIMHAKIIX YyXaaHbl cyjAairaa,
NPAKTHK XIP3MKWITIIC OYPAIHI. DHI Oryymja yya
yypxaiiH  YHJABIpHUIH LAXHJITaaHbl al0yJIryi
AJKUJLIATAAHBI ACYYJAJI CHCTeMTIH XaHJaxX YHJICIH
3apuUMYyA, TIAMIPUIAH YpP amMITail Tanayya (acnekr)-
BIT' aBY Y3CIH 00/IHO.

Tynaxyyp y2: CHCTeMMIH INMHMKWIIII, CHCTEMTIH

XaHaJiara, 3ap4umuM, aClnexkT

I.OPLINJT

2016-2020 oux Monron VYACBH X3MXKI3HI OOIOH
VYyn yypxaiiH cambapT rapcaH HHUHT OCOJ, TYYHHIA
JOTOp LAXWIraaHbl OCIBIH 3373X Oaliman, ocoin
OpCOH @XWITHBI Toor [4] XxycHAarT l-;m xapyynas.
VICBIH X3MJXKI3HA HOT OJKWIA TapcaH HHUUT
YHIABIpIOIMAH  ocon, Xypi Xopajoro (YOXX)
JOTOp HaxwiraaHsl ocod 1.2-2.7 xyBb Oyl0y TaBaH
KUJIMAH ayHpkaap 2.1 XyBb opumMm OaiiHa. Yyn
yypXxaitH canbapt rapcas ocisiH T00 HUAT Y OXX-bIH
JIOTOP Malll OHIep XyBb OyI0y xmif 16.6-25.8 XyBb,
TaBaH >KWIMAH AyHmkaap 21.0 xyBp OaifHa. Yy
yypXaiH canbapT rapcaH IMaxHITraaHbl OCIBIH 339X
XyBb KW 1.4-4.9 XyBb, TaBaH >KWIMHH JyHAXKaap
2.3 xyBb 0Oaiiraa Hb YJICHIH TyHJXKaac J33ryyp OaitHa.

XYCHII'T 1

VJICBIH X3MIK33H/I BOJIOH YVJI YYPXANH
CAJIBAPT T'APCAH HAXWJITAAHBI OCOJI

YOXX-1 opcoH XyHUit
TOO, OHOO)]

Y3yymnt ©o | ~ o o © =
— — — | N =
o| o o| o o i~
| N | N N -]

Vice xamxaHElR YOXX 322|332 83 336 [353(626

Yymooc: naxunraansi ocon |8 (4 b 8 4

Vyn yypxaiid canbapeis YOXX |61 |55 (3 30 |73 (42

YyHo0c¢: naxuiraanst ocon |3 L 2

11 LIAXWJIITAAHBI AIOVIITYH AXWJUTAT AAHBI
CYIAJITAAHJ CUCTEMTOU XAHJAX
3APUMM BA XYPOX YP IYH

Yyn yypxaitH canbapTt rapu Oaifraa IaxuiraaHsl
OCIIBIH INANTraaH, IUHX 4YaHap, TOOH Y3YYJITHHH
OYH IIMHXWIT), [OaXWiraad TYWIdIg —eprex
aloyjaac @XWITHBII XaMraajgax apra, Xdpa3rcai,
TEXHUKUUH OOJIOH 30XMOH OalTyyJaiaThlH apra
X3MKIIHUI Yp HeJleer YHII9X, MIMHXKIAH CyAjax
acyyJUIbIT INUHBAPIAX YHAIC Hb TYYHUH CUCTEMUIH
HIMHXKHIT) IOM.

[axwnraanel  aroynrydl  axwoiaraar — cyJuiax
CUCTEMMIH INMHXWITI3HUKA YHACOH ToJl LIeM Hb
“XYH-Uaxunzaan  moHOZ  MOXOOPOMI’C-OPUUH
X3M33X  CHCTEM  [3X  OHOJBIH  YHIRCIAI
0oJIOBCpyyJIax, IIMHXIAX yXaaHbl Cyjanraa Xuix,
MPaKTUKT XIPITKYYIIX acyymiyynaac OypacsH Oyx
Yin axuiiaraaHa CUCTEMTIH XaHaax Imaapjajara
IOM. YYHMH 39porup3  “XyH-UAXWiraaH TOHOT
TOXOOPOMXK-OPUMUH~ CHUCTEMHUHH 3JIEeMEHTYYIUHT
WIYY Yp AYHT3H amMITIaxelH TYJAX  THATIIPHHH
XOOPOH[BIH YsIaa X0J000, 3YH TOTTIBIT WIPYYIDK
TOAOPXOIIOX [3] X3parTail.

AnuBaa 0OBEKTHIH CyJaNraaH]] epeHXUIl CUCTEMUIH
OHOJI, CHCTEMTAH XaHJaxX Cypraaibil’ OJIOH 3PI3MTA]
cynmaiicaap Hpc3H [2] ©Oa Oyp yyn yypxaiiH
YHIIBIPUMH LAXWIraaHbl aroyJIryd a)KuijiaraaHbl
CylairaaHj CHCTEeMTdH XaHIax sH3 OypHiiH
3apuMyyabIr [1] mBHIIyYyK TaBeCaH OaiiHa.

[axunraanel amyJIryd axuularaanbl CyAaJraaHn
CHCTeMTd# XaHIax YHACIH 3apuMyy[bIl japaax
Gaiinnmaap TombE0sICOH OaiiHa. YYH:

1. Hse0msn wuawnap. llaxwiraaHel —awynryi
@XWUlaraa Hb QXKWITHBIT I[AXWIraaH TYHII,
LHaXWIraaH HyM, LaXHIraaH COPOH30H OpPOH, CTaTHK
LAXWIraaHbl  XOPTOW,  alylTal  HeJeeslleec
XaMraanax 30XHOH OalTyynanThlH 0a TeXHUKUIH
apra X3MX33, Xamraajaax Xdp3ICIMWH HAMIMAII
cucteM 0eree YH? Hb TyXalH YWIIBIPUAH ePOHXHN
MEHEXMEHTUIH CUCTEMUIH (yaupanarsia
TOTTOJIIIOOHBI) HAT X3CAT IOM.

2. Bymyuin wamnanm 6yry uepapxu uawnap.
[axunraansl apOynryd axwularaadbl CHCTEM Hb
00pTOe “XYH-LUAXWJTraaH TOHOT TOXOepOMK-OpUUH’
CHUCTEMHUIH [OTOOA ysigaa XoOJOOOHBI XYP3IHI
TOIOPXOMIIOTAOX OOJOH epeHXHWH MEHEKMEHTHIH
cucteMa ~ Oartaar — amMIVIANTBIH,  TEXHUKHHH
YHITUMITIOHUMA, 3acBapblH, TEXHUKUHH XSHAJITHIH
(KOHTPOITHHTHIH) 33P3T 13/ CUCTEMYYAUNHH Tagaas
Xapuinaa, XoJ0oOr XdpAKYYJdX SH3 OypuiH
TYBIIHUM a4 XoJIOOT[0J, maTiag OyXWid OJIOH
3JIEMEHTHHT aryyJpk Oainar.

3. Bymoy 3o0xuon 6atieyynanrm. “XyH-Iaxuiraan
TOHOT TOXOOPOMK-OpPUUH" CUCTEMUIH
NMEMEHTYYIAMHAT IIUHKIPH  Cy[Iaag  30TCOXIYH
LHAXWITaaHbl AalOYJIryH aXXujgaraaHbl CHCTEMHUH
30XUOH OalTyymanTeIH TOAOPXO0i1 OyTom,
JIEMEHTYYAMHH XOOPOHJIBIH XO0JI000, Xapuiaar
cymjax Xoparmi. MeH TYyHWIdH aauil TYBIUHUH
CUCTEMHMIH YW1 axwuiaraa, TIATIIPUAH HIMHXK
YJaHap, dJEMEHTYY] OOJIOH CUCTEeMHIH ©0pHIHX Hb
yAupAJarslH - OyTdl, IIMHXK YaHaphll  cyulax
nlaapJylaraTtau.
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4. Onon marm 6auoan. “XyH-aXuATaaH TOHOT
TOXOOPOMK-OPUUH"’ CHUCTEMHIH TOIOPXOi
JJEMEHTYYIUHH TeneB Oaiiman, MOH MaxwiTaaHbl
AIOYNTYH aXWUlaraanel OJOOTMWH  Oaiiman Hb
(hM3MKAIH, MAaTEeMaTHKWIH, KHOCPHETHUKUIH, JTOTHK-
MarajjlajibiH, CTATUCTHKHUHH, dJUIH 3aCTHIH 33p3r
OJIOH TOOHBI 3arBapyyAaap XUHraaor.

5. Cucmemnse uamap. llaxunraanel awOynaryi
aXwuiaraa Hb ©6pHitH OYyTdL, IOTOOXN aryyunra,
ragaaj xoyi0oo, Xxapwilaaraapaa OJOH TYBIIHHA
CHCTEMUITH OYX IIMHX YaHAPHIT aryyJDk Oaimar.

Vyn yypxailH yHIIIBIpUIH HaxuiraaHsl amOynryu
QKWJTaraaHbl CyJaNraaHbl acyylaiy CHCTEMTIH
XaHJax sBJlaJl Hb Japaax Tanyy[ (acleKT)-bIr Cy yIax,
aMpJIpall TIPAKTHKT XOPITIAX  OOJOMXKHUT —Ouid
oonromor. YyHI:

1. Cucmemuiin snemenm Oywy CUCMEMULH UXC
oyponutin - acnexm. Yyn yypxaWH YHIIBIPHIH
TEXHOJIOTHHH MPOLECCHIH OHIVIOTHHI Xaprajis3aH
LaxWiraanbl arwyiAryd axuularaaHbl CHCTEMHUIT
Oypayymk OyH SIIEMEHTYYH, TOAIIIPUHH WK
OYpAIHIAT TOZOPXOIIOX OOJIOMXK OJTOJIOT.

2. Cucmemuin Oymyutin acnexm. llaxunraans
AIOYNTYH aXuJularaaHbl CUCTEMHUIH 3JIEMEHTYYAUNH
JIOTOOA ysuimaa Xoi1000, XOOPOHIBIH XaMaapJbIl
CyIaIDK TOTTOOX, CyHalDK OyH CHCTEMHUIH HOTOOI
OYT31I, 30XHOH OAMTyyNalIThIr M3AMK aBax OOJIOMIK
OJITOJIOT.

3. Cucmemuiin wue yypeuti (QyHKyuoHAab)
acnexkm. DH3 Hb NaXWITaaHbl A0YITYH aXKWIJIaraaHsl
XSHaJITBIH (KOHTPOJIITMHT HIH) CUCTEMUUT
00JIOBCpPOHTYH ~ OONTOXK  caibkpyyiax, —HaalIu
X3PAMKYYJIX YUT YYPTHHUT TOJOPXOMIOX OO0JIOMXK
OJITOJIOT.

4.  Cucmemuiin  30puncbii  ACHeKm.
HAXWITaaH TOHOT TOXOOPOMIK-OPUUH’  CHUCTEM,
[AXWITaaHbl ~ AKOYJITYH  @KWIIaraanbl — CHUCTEM,
XSIHAJITBIH (KOHTPOJUTMHIMUH) CHCTEMUNH 30pHITO,
30PWATYYIBIT  HIMHXJDX  yXaaHbl  YHIICIIITIN
TOJOPXOWIIOX, THATIIPUIH  XapWIIAH  ysuigaar
XaHrax 00JIOMX OJITOJIOT.

“XYH_

5. Cucmemuiin Hooeyuiin acnekm. Yyl yypXaiH
YHIIBIPUMH LAXWIraaH TOHOI TOXOOPOMKHUIH
AIIUTIIAITBIH SBIAJ] TOXHOIJO0X 00J0X SH3 OypuitH
aCyyAIyyIbIl' IIHHAABIPIAX, HAXWITaaHbl AOYITYH
QXKWJIaraaHbl  CHUCTEMHUMH Yy — aKwijnaraasj
mraapaargax SH3 OypuiH HeeIWir HapuiBUIaH
TOJOPXOHIIOX OOJIOMXK OJITOJIOT.

6. Cucmemutic nzemesx acnexm. Yya yypxauH
YUILAB3PHITH OHIUTIOT HOXIIOJ [IAXITaaHbl AF0YIITYH
aXWlaraaibl CHUCTEMUHH YaHap, TYYHUH DIIMHX
YaHApBIH HATIJIUAT TOMOPXOIMIOX, OYp3H OyT3H
OaiiaJ1, OHIIOIMIT XaHrax 00JOMIK OJITOHO.

7. Cucmemuuin xapunyaarvl acnekm. Yy yypXaiH
YHIIBIPUMH €pOHXMH MEHEKMEHTUHH CUCTEMHIH
(YIupAsareiH TOTTOJIIOOHBI) HEpapXu OyI0y eep eep
marajgcaH  TYBIIHUH  MEHEXKMEHTHMH  CHCTEM
(yaupanarslH TOTTOJLO0), XSHAITBIH CHCTEMTIH
rajiaaji Xapmuimaa, Xou00o Ouif 60JIroxXo 1 OPIINHO.

8. Cucmemutin myyxsn acnexkm. Cypamk Oyi
acyyaJbIH YYCdJ, T3P YeWiH Hexmen Oaiima,
OHIOpPCOH Y€ LIaTyy[, OHeeTuiH Oainan, TYYHWIdSH
[aXWITaaHbl AYITYH aXWUIaraaHbl CHCTEM DX
XSHAJITBIT XOTXKYYJIDX XITHIH TOJIOBUIT OJDK M3IIX
OO0JIOMIK OJITOJIOT.

Vyn yypxallH YWIOBIpUHH LaXuiraaHbl amyiIryu
QXWUIATaaHbl acyyJall, CyAairaaHi CHCTEMTIH
XaHJaxblH 4Yyxaj calH Tan Oyly achekT Hb
LAXWIraaHbl aloyJryd axuiularaar caixpyyJiax
IIMHY apra 3YH, apra, Xdparcail, aprawiall, 3apuauM
00JI0BCPYYIax sIBIAN OM.

JIYTHDJIT

Yyn yypxallH YHIIBIpUMH LaxXWiraaHbl arOyJIryi
XHJUIAraaHbl acyyAail CUCTEMTIH XaHAaxX YHACOH
3apuMyyIpll  OapuMTa/DK, L@amlIblH CyJaiaraar
CUCTEMHUIH OHOJI, CUCTEMHUIH LIMHXKUJITISHUM apra
3yHH Jgaryy Xuibk Oaiix sIBIAT Hb I[aXHJITaaHbl
AIOYNTYH aXWUIaraaHel acyymJIbIl IIHHIBIPIIXI]
YHIJIICOH IMIMHA, HATJCOH, OHOBYTOH apra (epeHxui
apra 3yi) Oumii 0oirox sBAan M. MeH MIWHXIIX
yXaaHpl CyZJairaaHsl OOBEKTBHIH Tajaap LOrM
oMnronTTON  0OJIOX0OC TagHAa OpYMH  YCHWHH
XSIHITBIH (KOHTPOJUIMHTHIH) X3PATCIMHT alnTIaH
caifH yp AYHI XYP3X OOJIOMXK OJJIOHO.

AINTTTACAH MATEPUAJIBIH XXATCAAJIT
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npeanpusaTusx [opHbI  MH(MOPMAIMOHHO-aHATUTHYECKUI
OroJuTeTeHb (HayYHO-TeXHUUYEeCKHH xypHai) Ne3, 2016, c.85-
92

[2]. CamoBckuit B. H. CucremHblii moxxox u obmias Teopust
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passurus. — M.: Hayka, 1980.
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TYPHINJIT TQHGBHGHTHﬁH TAL'YYUHA API'bII"' ALIMTJIAH
XOOJTI'YYPUHUH Y3YYJ/IQUITYYAUUT OHOBUYJIOX CYJAJIT'AA

[TypBoasruiin ApuyHOosop
HIYTUC, T'YYC, Dpasc 00I0BCPYyNANT, HHXCHEPWIHUH canodap, 131 npodeccop, J0KTOp

Xypaanzyii: Iu3 eryyadaa 00ruHo XoJi00racoH poTopT
ACHHXPOH  XOJOJITYYPMiiH OPOJTBIH  Y3YYJIJITHIT
Taryyu TypIIMAT TeJIOBJOJITHIH apraap OHOBYJIOH
3arpap4iarical XeJeJIT'YYPpUHH TrapaiTbil TYYHMIid
Naii3HBl OTerJIHIH TOOH YTraj XYpraX CyJajraaHbl
)KJIBIH YP AYHI aBY Y3HJ.

I.OPLINJT

DOIMTIMAT Yy 3aJulax — apraap
OHOILIJIOXBIH Tyl XOIOINTYYPUUH 3PIJITUIH
XYpAbIT HapuiiH MAA3X nlaapjularaTau.
XenenryypuiiH — JOPTHOHBI  OOJIOH  IaxwWiraa
COPOH30H  MOMEHTBIH  CIEKTp  HIMHXHITIDH]
HACAYIY9p TapMOHUK Hb rapu upisr. Harayrasp
TapMOHUK Hb XOJOITYYPHUHH OSPrajTHHH XypAbIT
WDPXUDK Oaiinar. DH3 3praiaTuiiH Xypa Oyroy
HAI/IYTI3p TapMOHUKHUUT YHAH 36B TOJOPXOIIOXBIH
TyJ OMeT XOJeNTYYPHUIT 3arBapwiaH KOMITBIOTEPT
cynainbal ssMap 4 rafHblH XYYUH 3YIUIHIH Heseeryi
OpYMHJ] 36BXOH 6OpHUIHX Hb IAXWIraaH COPOH30H
MEXaHUK IIWH)XK YaHap, 6epUIHX Hb XHHIDPIC
XamaapyyJiaH CyJalDK XeAeITYYPHHH IIMTIYYIUIT
TOAOPXOMIIOX JAAaBTaMKUHH 3YH TOITOJ, yJIMaap
I3MTIIC OOJDK YYCIX TaBTAMMKHHMI TOZOPXOMIOX
60JIOMKTOH.

TypunaT TeseBIeATHIH Taryun apra Hb
TYPIIMITHIH TOO, JIOTHK J3C JapaajulbIl Taprax apra
Oerees  YIIABIPIAAMHH  IPOLUECCHIH  TYPIIMIT
CyJairaaHa MX33Xd3H aluriaragar. JH3 Hb JIOTHK
J3C Japaajulaap TAaBHUIZICAH TYPIIMITAaap 6rericeH
napaMmeTp 3CB3J1 6rerUIMAI XaMI'MiH OHOBYTOMIOOD
TOTTOOH OOJOMXXHUT 3CBI  XYCC3H  TapajThIl
YpbIUMIIaH TaaMarjlaH Taprad erger CTaTUCTHK apra
IOM. XaMTUiiH OOTMHO XyramaaHJ XaMTHHH Ie6H
TOOTOOpP OpPOJITHIH IapaMeTpUUr OHOBUMIZOT 0a
XaMI'HiH OOTHMHO XyTallaaH]l XaMI'MiiH 0ara eprreep
JI33]] 33PTHIAH YaHapTail OYTIATIIXYYH YHIIIBIPIIK
Oaiiraa Hp HOTJIOTJCOH TYJ OJIOH YJCaj XYJI33H
36BIIOOPOTICOH apra oM.

Xenenryypuis

Typumnr  teneBnentuitn  Taryuyn apra  Hb
OPTOTOH&Ib ~ MATPUIBIH  aprbil  AIIUIJIAJAr.
OproroHanb MaTpUIBIH  YHICOH 3apuuM  Hb
YHILIBIPIINHUIH OyTI3rmIXYYHUIT YyaHaphIr

CaibKpyyJaxselH TyJJ YYHHH yp amruiir Oaracrax
Gaifraa HesleeJUIMIT XaMruiiH Oara Oaiinraxan
OpIIJIOT.

Witmp  3arBapunarjcaH XeJeNTYYpUHH TrapaiTblH
TOOH yTra 0a OWe XemeNTYYpHiH XeIenTyYpHiH
mai3 JP3pX TOOH YTTHIT XaMruiiH Oara Oaiinrax
OpPONTHIH NapaMeTPYYAUUT TOLOPXOMIOXBIH TYJJ
TYPIIWIT TOJIOBJIONTHIH Tarydn aprbIr ammriacaH.

Xemenryypuiir 3arBapwiaxaln OueT XeIenryyp,
3arapwiarjcan XOJIONTYYP Hb rapaiaThiH
y3yymoamap 98%-uitH  yHOMIODWITIH — Oaiiraa
TOXHOJIONA 3arBapwiarfcaH XeIeNryypT TIMTAI
yycraH cypangar. WiMp  Xenenryypuidr —3eB
3arBapuiaricaH eepeep X301 OUeT XOAeNTyypTIU

aaun Oaifraa 3COXUHT manrax, YH3MIUIUHH 33pruir
TOJOPXOMJIOX TON INAITYyp Y3YYIIT Hb Oner
XOOITYYPHUIH Mai3HbI Orer Yyl Hb 6onmor. Uitma
TypIIMAT TOIOBIOATHHH Tarydu apreir amuriaH
XOIeNTYYPHIH OpPOJITBIH Y3YYJIITYYIUIT
OHOBYMJDK 3arBapujiaricaH XeeiryYpUiH rapaiTheir
OMeT XeJeNTYYpWiH Nai3HBl TOOH YTrag Xyprax
CyJlaJIraaHbl aXJIBIH YP AYHT 9H? OrYYJIJI] aBY Y33B.

OH> CyZairaaHsl XM 3arpapuiarjcaH
XOIENTYYPUHH TapanT O0NoX TYHIdN, Haxuiraad
COpPOH30H MOMEHT, SPrIATUIH XYpPIbIT
“3arpapuiiarcaH XeAeJryYpuilH rapant’, Owuer
XOIeNTYYpUIHH Mal3HBl ererIMHH “Hai3Hbl yTra”
3K HIPJACIH.

11.XO10JITY YPUITH OPOJITHIH OO JIY Y/,
TAPAJITBIH XOMXUTADXYYHYY/L

XenenryypuiiH JUHAMUK 3arpapuiaibIr
OonoBcpyynaxaj — LiaapjuiaraTail  ereraTyyauir
Jlapaax Oaiiaap aHTHIIAH aBY Y33B. Y YHA:

1-p aneunan: Tlait3Hbl OyrOy YHIIBIPIIC OTOTICOH
ererJIYYA: X3BUHH Xy41au [B], xaBuitn uagan [kBT],
X9BUHH TyWman [A], acuHXpoH Xypn [3pr/muH],

aIIUrT yinuita K03 dULKEHT, YaJ[JIbIH
KO3 QHLIHEHT, X0IO0MT.

2-p aHeunan: JlabopaTopuiin HOXIIOIT
TOJJOPXOMJIOTICOH ~ XOMKHMIVIDXYYHYYZ: POTOPBIH

CaBXHBI TOO, CTATOPBIH XOBUJIBIH TOO, TYHJIT HOOTIOX
CTaTOPBIH XOBWJIBIH TOO, POTOPBIH YPT [M], TyHIaX
paauyc [M], CTaTOPBIH OPOOMTHITH OPOOJOCHBI TOO,
CTaTOPBIH 3¢opryyudin [OM], cTaTopblH capHHyIax
UHAYKIWII [[TH], pOTOpBIH LarapuruiiH 3capryyui
[OM], poTopbiH LarapuruiiH capHUyJIax WHIYKIUIAN
[TH], poTopeIH caBXxHbBI 3capryyuda [OM], poTopbiH
CaBXHBI CapHUYJaxX MHAYKIRI [[H]. xomboT.

3-p  aweunan:  Toomooroop  TOMOPXOWIIOTACOH
XOMXKHTIPXYYHYYL: CHHXPOH XypXI [3pr/MuH],
ryicant [I'i], poTopslH eHIer Xypn [dpr/cek], das,
TYWIIJ] HOOT/IOX CTaTOPBIH XOBHJIBIH TOO, [AXHJITaaH
copoH30H MoMeHT [HM], araapan 3aBCpbIH TyHIaX
3ait [M].

3arpapwiargcaH  6a OueT XeJeiryyp Hb HOT
XOMONTYYp Tyl OMeT XeNeNrYYpHiH Maif3Hbl yTra,
3arBap4jIarfcaH XeAeJTYYPUIH TapainTblH yTra Hb
WKW OyI0y Mamn oiuponmoo 0aix xi3partdu. Y yHui
TYJIA OPOJITBIH X3MXXHT/IPXYYHUHIT 36B COHIOH aBax
maapjJiaraTtai.

Xemenryypuiir OJOH KU aXUIIyylaxaj 3Arsp
Y3YYI2ATUIH yTra Hb €epulerfaer Tyl CTaTOpbIH
3YpXdBUHUH 3copryymwmmir (Rs), poTOpBIH caBXHBI
3CAPTYYLUTHIT (Rp), POTOPBIH TOrCTOJIUINH
marapuraifie  acopryymmiir - (Re),  crartopsiH
3YPXIBUMHH HHAYKIIUAT (Ls), pOTOPBIH CaBXHEI
nHaykwumir - (Lp),  pOTOpPBIH  TercreymiH
narapuruiftH - uHAYKIWDIMAT  (Le) OpOJITHIH
XOMXKUIIDXYYHI3p COHTOH aBaB. 3arBapuaricaH
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XOJIOJITYYPHHH rapaiT, OMeT XoAeNTYYPHIH Mai3bIH
ererfeNnTd A WKW O0oNToN HH Tarydm TypIOWIT
TOIeBIONTHHH aprblH Jaryy O3Ar33p OpPOJTHIH
XOMKUTPXYYHUH YITYYIbIT 00pUIIOH
3arpapwiarjcal XeJeJrYYpHHH OpOJTOJA erex oM.
OponTbIH X3MKHUITPXYYHHH TOO Hb 6 0Oa 6
X3MKUTIPXYYH Tyc OYpHIH TypIIUIT TOIOBIOITUIH
Oaiiprman Hb TypaB OaifHa. TypIIUNT TeIeBIOITHIH
OaliprmanblH TOOH YTIBIT aBaxjmaa 1-p Oaifpmann
aHxHbl ereraneec 10%-uap Garacrax, 3-p Gaiipmanz
aHxHbI ererueec 10%-nap uxacrax, 2-p OGaiprana
Hb aHXHBI eTere Hb Oalipiaana (1-p XycHOIT).

1-p xycHorr

OPpoJaTBhIH XOMKHITIXYYHHI{ TOO, TYPIIUITHIH (aiipaan

K Factor Typuuwarsia Oaiipian (j)

i 5 3
XOMKHUIIIXYYHIIP
1 Crarop Rs-0. 1*Rs Rs Rs+0.1*Rss
Potopei by 0, 1+Rs Rb Rb+0.1*Rb
CaBXx
3 Tercremiiin  po  1xRe Re Re+0.1*Re
marapur
4 Crarop _ LIs0.1*Ls Lis LIs+0.1*LIs
5 Poropcasx  LIb-0.1*LIb Llb LIb+0.1*LIb
g TorcremmiH 1.4 1x ¢ Lle Lle+0.1%Lle
narapur
Toon yrraap
1 Crarop 4.05 450 4.95
2 Potop caBx 6.00.E-05 6.67.E-05 7.34.E-05
3 [Tercremuiin  ,9qF 06 310E-06  3.4LE-06
narapur
4 Crarop 2.70.E-03  300E03  3.30.E-03
""" 5 Porop casx  4.00.E-07  444E-07  4.88.E-07
g OrCrOMMH 500 p 67 229F.Q7  2.44.E-07
narapur
AHXHBI OpOJTBIH YITYYIbIT OreH aXHIUIyyJICaH

3arpapwiarficaH XeJeNIYYpUHH TapaiTelH YTIBIT
OueT XeIeNTYYPHIH Mali3HbI yTraTai XapblyyJaH 2-
P XYCHATTA XapyyJaB.

2-p XyCHIIT

Xe1e1ryypHiiH rapajiTbiH TOOH YTTYY1

. AHXHBI
No Tapant ITaii3
Tapanr  YT*  3epee
1 OPPIMERXYDL g5 qa11 979 38.98
9pr/MHH
2 MowmenT, Hm 73.69 68.23 93% 5.46
3 Tyiimon, A 25.3 16.32 65% 8.98

Ouna: Y T*-yHIMIUMIAH TYBIIMH

2-p XYCHOI'TI3C Xapaxaj OHeT Xo1eIryypHiH Nai3HbI
x3BudH TYyWmn 20.8 [A], spronruitn xypn 1450
[apr/mMuH], HSpraaAyyidX IaxXuWiraaH COPOH30H
momeHT 73,69 [H] Oaiixag 3arBapwiariacaH
XOIONTYYpHUiH TYHmA 16.32 [A], s3pranTuitH Xypx
1411 [3pr/muH], 3pranayysinx Haxuiraal COPOH30H
MoMmeHT 63.28 [H] Oaiiraa up rydma  65%,
IPrATUAH  Xypa 97%, spranayyiadx Laxuwiraan
COPOH30H MOMEHT 93 %-UilH YHIMITHITH TYBIIUHTII
OaiiHa. ©Oepeep X101 3arBapUHIICAH XO16ITYYP Hb
Ouer Xomenryyp Xo€p HAT WXKHWI XOJelTYyp
6oooryit OaitHa I3CH YT.

3arBapunarjcaH XeJeITYYpPUHH Trapaityyasr 1-p
3yparT y3yYJ9B.

OpraaTuiis xypa
1800

1500 | o o e e e o e e o
EIZOO
900
600

300

Opr/v

0 0.5 xyramaa,c 1 1.5

120
Opranayynx HaXuiaraad COPOH30H MOMEHT

Te

time,c

100 CTaTOopBIT IYHI5
80

20
2 0
-20 . .5

-80
-100 time,c

1-p sypar. Opo.IThIH AaHXHBI 6T'6I/1JI06P AKHLIACAH
3arpapwiarJcaH XedeJIrYYPHiiH rapaiaThid rpaguk

OHI: yJlaaH eHre Hb OHET XOIeNTYYPHUH Maif3bIH
yimwnx yrryya. LPHX3p eHre Hb 3arBapwiaricaf
XO/I0JITYYPUITH TapaliThiH rpaduKyy/.

1-p 3ypraac xapaxaj XeIeNryYpHHH MIMIDKHITHIHH
MIPOIIECCHIH MYPYH Hb 30XUX IIaap JIarbil XaHraxryn
OaifHa. MitMpn 3arBapwiarficaH  XeIeNTYYpHUH
rapait OoOJOX OPIIATHHH XypA, 3SPTIAYYIdX
[axXWIraaH COPOH30H MOMEHT, CTaTOPBIH TYWTHIH
YITBIT Tai3aH] ererjceH YWIWIdX YTrag Xyprax,
YHAMIUIMHAH —TYBIIHUHI MXO3CIIX, IIHDKUIATHIH
Mpolecchr  caibkpyynaxang  Taryusn — TypiuaT
TOJIOBIIONTUHH apThIT AllIUIJIaB.

III. TATYYM TYPILIMJIT TOJIOBJIOITUNH
APTA

Tary4u mMuHKIDX yXaaH] OpyyJICaH Tojl XyBb HIMIP
0011 OYTI3rIIXYYH Hb XYCC3H (target) rapanraacaa
0OpPWIOTOX6]] TyXallH XsA3raapT 0aiX 3c3X’33C YI
xXaMaapaH ajjaar yycrak Oadmar [2] roaruir
TOJIOPXOMIICOH siBIAN FoM. Tary4n aniaryibiH (yHKII
HEb (1)-p TOITOPXOHUIOTIOHO.

L) = k(y —m)? @)

Taiinbap: y-TyxaifH y1ra, m- 6aiix écroit Oyry xyccsH rapant, k-
HPOHOPLHOHAHITH TOITMOIL.
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Taryum anmarmislH QYHKIRIP OO0 XeIeNryypHiH
maii3elH yTra (y), 3arBapwiaricaH XeIeiTyYpPHiH
rapantblH yTra (y)-bIH KBafpar suraBap Hb XaMIMHH
Oara OaiiBam OuWeT XONONTYYPUHI aMXKWITTal
3arpapuwicad r»k  y3Hd. Miimpg Typmunrein
XOMKUTIPXYYHUH TOO 6, TYpIIMATHIH Oaiipian 3,
TypmwuATBIH Too 18 ©Oaiix Taryum Typmmir
TOJIOBIOATUMH OPTOrOHAldb  XYCHAITHUHI 3H?
CyZJairaaHsl KU/ alllUrIacaH.

TypIIMIT TeNeBNONTUIIH OPTOrOHANb XYCHAITHHT 1-
p XaBcpanTas Y3YY/I3B. TypmunTeia
XOMKHUTIDXYYHUH 3ypraaH OpOJT Hb CTAaTOPBIH
3capryyuan Rs, poTopeiH acapryyuan Rp, cratopbia
MHAYKWII Ls, TOrcresniiH narapuruiiH 3capryyLai
Rb, cratopsiH mHAYKIIAT Ls, pOTOPBIH MHAYKIUIAI
Ly, TercremmiiH marapuruiiH 3COpryymdn Le sk
Y3C3H.

1-p xaBcpanTelH TYPUIMAT  TOJOBIONTHHH
OpTOTOHAJIb ~ XYCHIITHUMH H3TMHH OpoHA 1-p
XYCHAITHHH TYpUIMATHIH OaiipnanerH 1-1 Oaiiraa
TOOH YITHII, l-p  XaBCPaITHIH TYPIIUIAT
TOJIOBIONTUMH  OPTOrOHAIb XYCHAITHIH XOEPBIH
OpOHJ 1-p XYCHATTHHH TYpUIMITHIH OaiipnamnsiH 2-1
Gaiiraa TOOH YTIBI, l-p XaBCPaJTBIH  TYPIIMIT
TONOBIONTUHH  OPTOrOHANb XYCHSITUHH TypBBIH
OpOHJ 1-p XYCHAITTHHH TypLIMITHIH OaiipnansiH 3-1
Oaiiraa TOOH YTIHIT Tyc Tyc OaiipiayymHa (2-p
XaBCPAJIT).

2-p XaBcpanTaj Y3YYJIC3H TYPIIMAT TeJIOeBI6NTHHH
OPOJITBIH OTerUIMIHH XYCHAIrTHIH 18 Mep Tyc Oypasp
Hb JUHAMMK  3arBapwiajlblH  OpOJITOJ  ©IeH
@XWNTyyiDK 18 rapantsir rapras aBHa.

Taryuu angariyiblH “X3BHIH XaMTUHH caifH” QyHKI
(1) meop yHmPcidH Tarydw anmaraiblH  “XOBUKH
xaMruidH cain” QynkuuidH SN xapeuaar (2)-p
TOAOPXOMITHO.

Mgy = —101og(y; —m)? )
OHp: yi- 3arBapuiarjcaH XeJeiryypHitH 18 rapantbiH MepuiiH
TOOH YTITYYXI, m- Mai3bIH YI\/'IJ'I‘UIBX TOOH yTra.
SN noXWOHBI LIyyrHaHTal XapbllyyJcaH Xaphljaar
OJIOH yiican “‘signal to noise ratio” 6yroy S/N xapbiiaa
X TyJI 9H3 cyaanraansl axuwin S/N Xxapbliaa rak aBd
y39B. [apanTeiH X3MKUrmIXYYHYYH, S/N Xxapselaa,
Taryun angarayielH — “X3BUHH XaMIUMH — caiH”
(GYHKIMIAH YTTYYOBIT 3-p XaBCpanTaja y3YYJdB.
Cyanargaxx Oaiiraa OpPONTBHIH X3MXKHUITIDXYYH TYC
OypuiiH 933I3X XYBUHWT TOHOPXOWIOXBIH TYJIX
JUCTiepc  IMWHXKWITIIT  ammriacaH.  Jlucrmepce
IMIMHKWITIAT OJIOH yncax “analysis of variance
(ANOVA)” rax Hapmgor. [ucnepe MUHXKUIT) Hb

perpeccuiin LIUHKUITIITIN TOCTI 0a
XOMKUIIDXYYHUI IyHIAX Xa3aliTyyIbIH
KBaJpaTHIH AyHIAX X3MXKHUTIIXYYH Oa Ome Omescsd
Y XamaapcaH OPOJTHIH 6a TapanThiH
XIMKUTIPXYYHY Y XOOPOHIBIH XaMmaapisIr
TOJIOPXOMIIOH Taprajar.

Hducnepc mmmxwirdHg —S/N 4gemeeT  33par,

BapHAIMfH Xapbllaa, KBaJpaTyyIblH HUMIOAD TICOH
YHICOH Y3YYJIITYYAHHT TOOIIOT. DIr3IpPUHT Tyc
OYpa3p Hb aBY Y39B.
1.Jucnepc mumkuiarasaui S/N geneet 33pruiir (3)-
aap TOJIOPXOMIIHO.
SSy = SSem — SSu
3CBII

SST =n- AS/NiZ
OHI SSgy — HUHT KBaApaTyy[blH HHIIOOp, SSy — AyHAax
Xa3aflITBIH KBafpaTyyJOblH HHUWAIO3P, N — TYpHIMITEIH TOO,
Ag /NL-Z — S/N xapbLiaaHbl IyHIQXK yTra.
KBazparyynelH HUHAT HUHNO3p (SSgp)uiir (4)-p,
OyHOaX  Xa3aiNTeIH  KBaApaTyyOelH  HHUAIOAD
(§Sy) —vH HEUHANO3pHUT (5)-p TYC TyC TOOILHO.

n
SSew = Z M i’
i=1
n

SSu = Z (Ug/m - AS/Ni)2

i=1
Taiinbap: A — X9BUIH XaMIHIH caifH QyHKIUIH TyHAQX.
Huitft xBagpaTyynelH HHAIO3p, KBaApaTyyIaslH
IYyHIOAX Xa3aiIThIH HUWIOApWir 4-p XaBcpairap
Y3YYI3B.
UYeneeT 33par Hb TYPIIMIT XYCHAI'T 3CBAJI KBaIPAThIH
HUIIO3D 3CBIT  XOMXKUTIDXYYHTIH  X0J000TOM
XOOPOH00 XaMaapanTail X3OMKUTIIXYYHHI TOO IOM.
XOMXKHUITPXYYH Tyc OYpWilH dYeseeT 33p3r Hb
TYPIIIITEIH Oalplianaac HITHUAT XaccaHTall TOHIYY,
HUIT 4616eT 33p3r Hb HHUUT TYPIUWITBIH TOOHOOC
HATUIT XaccaHTall TOHIYY, ajlJaaHbl 4eJeeT 33P3r Hb
HUHT Y6NI06T 33pPIradc XIMKHIVIDXYYH TyC OypuiiH
4eJIeeT 33pPIUilH HUIOApUIr XxaccaHTail Tyc Tyc
TOHIYY OaiiHa. XOMXKUTIIXYYH TyC OYpuilH 4eyeet
39prufir (6), HUAT 4denmeet 3dpruir (7), ammaaHBI
4eJ1eeT 33pTHir (8)-p Tyc TyC TOOIHO.

DOF; =1-1 (6)
DOF, =n—1 (7
k
DOF, = DOF; — Z DOF, (8)
r=1
Oun: Taitnbap: | — TypumnteiH OalipnanbiH HANT TOO, kK —

OPOJTBIH  X3MXKHIJPXYYHUH HUHT T0O, DOF; — XoMKHUIIDXYYH
Tyc OypuitH weneet 33par, DOF; —HUHT 4eneet 33par, DOF, —
aJIJ[aaHbl 9OJIeeT 33PIT.

Huitt typmwnTeiH Too 18, TypmunTeiH Oaifpman 3,
OPONTHIH XOMXKHIIPXYYHHH  Too 6 Tyn
XOMXKUTJIPXYYH TyCc OYpUHH 4YeieeT 33por, HHHT
4eJIe6T 33p3r, ajlJaaHbl 4eJleeT 33PIMHUI TOOLCOH
YTITYYIBIT 5-p XaBCpasTaj, y3YYJ3B.

2. Bapmanwmitn xapemaa (F) B S/N  amgarmnsia
NyHIaX  KBaJpaTblH Xapblaa M. Bapuanuiin
xapbluaar MeH F-y3yymant rax mapmaaar. Ux yrrarait
F-n xapram3ax 6aiiraa XaM)KUTJPXYYH Hb TapajiThIH
XOMXKHUTJIPXYYHI WX  Henleejjaer. Bapuanwmiin
xappnaar (9), kBaapatr ayHnax (10), ammaraneiH
nyHgax kBazapart (11)-p Tyc Tyc TOOIOB.

M,
Fr =7 (9)
eugq
SSS/Nj
= 1
SSp — Xty SSs/n;
_ 11
ey DOF, (11)

Onn:SS; —TypmmnTeH Gakipnan Tyc GypuitH oHosunoracon S/N
XapbllaaHbl KBaPaThIH HAMIOAD

Typmuntein Oaiipinan Tyc OypuilH OHOBWIOTICOH

S/N  xapblaaHbl KBaJpaThlH HUiOG3puir (12)-p
6o1HO.

n

S =T (12)

15

n
(775/1\1,‘]‘ - AS/Ni)z J
=1

® =[1,2,3]
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OHI: 7 —TypIIMITHH OalpialblH HUAT TOO, | — XOMXKHMIIPXYYH
Tyc OYpuUiiH TypUIMITHIH OaiipiaibiH TOO, 1];; ~OHOBWIOTICOH S/N

Xapbliaa
OnoBunoracod S/N xapbliaa Hb 4-p XaBcpanTan
y3YYyiceH SN Xappllaar ammriiaH Japaax TypBaH
marTairaap TOOIHO.

1) 1-p xaBcpanteiH Rs Garausir Rsi, RSy, RSz racon
Oaramany xyBaana. Rs; Oaranag Rs Oaramam Oyx
HArYYA, RSy Garanan Rs Garaman Oyx xoépyynd, Rss
Oaraman Rs Oaramam Oyx TypBYyABIT TYYX
Oatiparyyncan (1-p xaBcpanr).

2) Al Garanan 6aifx HATYyAuiH opoHI, A2 GaraHan
Oaiix Xxo€pyyabIH OpoH, A3 GaraHas 6aix TYpBYYIBIH
OpOHI “XIBHHMH XaMTHHH CaiH’  algarajibiH
(hyHKIMIH YTTHIT OpITyyJIaH TaBuHA (5-p XaBCPaiT).

3) OnoBunoracod S/N xapsiaar (13)-p ToorHo. DH3
Xapbpliaar 3H) CyJalraaHbl aXXJIbIH SBIA TOOIIOOHBI
YHIOCSH m33p OONoBCcpyydaH rapracaH —IIWHD
TATIIUTTA FOM. DHD TATIIUTTAI Hb 9HS CyAairaaHsl
Q)XJIBIH TOJI YP AYH OOJTHO.
_ Xit Mg nirj
Tspwij = (13)

OpranTuiiH  XyplH, 3prajmdX COpPOH30H ypcrain,
CTaTOPHIH TYWUMHH OoHOBWIOTACOH S/N Xapeljaar
TOOIIOH 6-7-p XaBCcpanTaj y3YYJI3B.

OprantuiiH XypA, IaxwiraaH COPOH30H MOMEHT,
CTaTOPBIH TYWIRN Tyc OYpHuitH oHOBwWIOrACOH S/N
Xapbplaar 8-p XxaBcpaiTaj Y3YYJI9B. 8-p XaBcpanTaac
JOYTHAIT XUHX3 3PTAATHNRH XypJ OONOH IaxwiraaH
COPOH30H MOMEHTHIH Ly, Le XamxurmxyyH Oyroy
POTOPBIH CaBXHBl OOJIOH pPOTOPBIH TOICrONUITH
LarapuruiiH MHAYKIUIJIMWH BapualUiiH Xapbliaa Hb
Xapbllanryii  Oara  Oaifraa Tyl  JAMHAMHK
3arpapwianbH rapaJIThIH XOMKHUTAIXYYHI
HOJI0OJOXIYH. MOH TYYHWISH CTATOPbIH T'YHUIMHH
XyBbA Rp, Le XaMKurnsxyyH Oyroy pOTOpbIH CaBXHBI
3COPTYYUUI, POTOPHIH TOICTeJIMHH Larapuruia
WHAYKIJIJIMAH BapUallMiH Xapbliaa Hb XapbLaHTyl
Oara Oaifraa Tyn TUHAMUK 3arBapwIAIbIH TapaiThlH
XOMXKUIIDXYYHA, HOJIeenexryid. XapuH 3praiaThiiH
XypJ1 OOJIOH LIaXMiIraaH COPOH30H MOMEHTBIH Rs, Ry,
Re xomxurmxyyH Oyly CTaTopblH, pPOTOPBIH
CaBXHbI, POTOPBIH  TOICTOJMHH  IarapuriaiH
SCHPTYYIDIYYIUIH BapHAIHITH Xapbllaa Hb UX Oaiiraa
TYyJ JTIMHAMHK 3arBapwIaIbIH rapaiTblH
XOMKUTIPXYYHA IIyya HesieesHe. MeH TYYHWIdH
CTaTOPBIH TYWUINHH XyBbA Rs, Re XoMkuTmIOIXYYH

Oytoy CTaTOPBIH 3COPIYYLDIL, CTaTOPBIH
WHAYKIUIJINAH BapHaIMifH Xapbllaa Hb uX Oaiiraa
Tyl JIUHAMUK 3arpap4iaiblH rapajiThlH

XOMKUT/IIXYYH]I UIYY/]l HOJIOOJIHS.
S/N

N\

TypmmnteiH  Gaiipman  Oypa  YHAIATACOH
XapbllaaHbl rpaUKUir 2-p 3ypart XxapyyJas.

Rsl Rs2 Rs3 Rbl Rb2 Rb3 Rel Re2 Re3 Lsl Ls2 Ls3 Lbl Lb2 Lb3

a) DpranTHitH XypJ

Lel Le2 Le3

NN A AN

Rsl Rs2 Rs3 Rb1 Rb2 Rb3 Rel Re2 Re3 Lsl Ls2 Ls3 Lbl Lb2 Lb3 Lel Le2 Le3

b) Dpranayymsx Haxuiraad COpOH30H MOMEHT

Rsl Rs2 Rs3 Rbl RbZ Rb3 Rel Re2 Re3 Lsl Ls2 Ls3 Lbl Lb2 Lb3 Lel Le2 Le3
¢) CtaTopbIH ryitgn

2-p 3ypar. YHamracds S/N xapsuaanbl rpaguk

Typumntein ayHn Oaiipnany Oaliraa OHOBUJIOTACOH
S/N xapbpllaaHbl XaMTHIH WX yTra Hb OHOBYTOH yTTa
Oomox O©a  oHOBWIOrgOK  Oaiiraa  JI@pBOH
Y3YYJIDATYYA3SC A3 Y3YYJIDAT Hb ITyHA Oaipiana
OpcoH OaiiBan myHn Oalipianj xapraji3ax Oaiiraa
YITYYJBIT OHOBUTOW yTTa I'3K aBd Y33H TYPIIMJITHIT
30ICOOJIOT. Daranp OHOBYTOM YTITYYIBIT
3arpapwiaracaH XeleNrYYPHUHH OpoITON erd YYHUIT
QKWDLTyyJnaxag Yp AYHT 3-p 3ypart XapyyJias.

2000
DPranTUitH XypJ

1500

1000

RPM

500

-500 time,c

100 Dpramayyadx HaXuiraad COpOH30H MOMEHT

0.5 1
time,c

CraTopbIH Iy

time,c

3-p 3ypar. 3arpapuJiaricas XeJeJIr'YYPHiiH rapajiThlH
rpaguKMiiH XapbLyyJaarT
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OpranTuiiH XypAblH OPOITEIH OHOBWIOTACOH YTTal
CTaTOPbIH TYHAIN Oaracak IaXWiraaH COPOH30H
MOMEHT MX3CCAH OaifHa. XapwuH CTaTOPBIH TYHUTHHH
OpOJITBIH OHOBWIOTACOH YTrajJ SpraiTHHH XypAH,
[axwuiraan COpOH30H MOMEHT OaraccaH OaiiHa. MeH
[axWiraaH COPOH30H  MOMEHTBIH  OPOJITBHIH
OHOBWIOTJICOH YTraj OSprajTHHH Xypa Oaracax,
CTaTOPBIH TYHART HX3cciH OaitHa. Oepeep X31031
SPTANTHHH XYpABIH TapanT 0a Mai3HBI ererIIHiH
SITaBPBIT XaMTUifH Oara OOJTOCOH  OpPOJTHIH
OHOBYMJICOH YTTa Hb CTATOPBIH I'Yi13J1 0a Taxuiraan
COpPOH30H MOMEHTBIH TapajiT 0a Maif3Hbl ©rer/IIiiH
STaBpBII XaMI'MiH Oara Oaiuiraxk yanaxryi OaiiHa.
OHd cynairaaHbl @kKIBIH Yp JAYHID3C Xapaxan
Taryun apra Hb OJOH  XOMKHIJIDXYYHHITr
OHOBUWJIOTTYH ~ 0ereejx  36BXeH  HOr I
XOMKUTIPXYYHANUT OHOBUWIIOT. DH® HB Taryum
aprblH HOT OyTargan oM. Tarydum apraap 3ypraas
XOMKHTIPXYYHHUT  YHOJ3H TypBaH  TapaJiThIl
OHOBWIOX Hb HAJI39H Iar IaapIcaH HapUHH HUAIMAI
Yitn axknnnaraa 00JHo.

Oaranp Oyx Toonoonyyasir MATJIAB Gomon skcen
193p 6oxncon. MATJIAB maap 9-p xaBcpanTan, 3CKen
I1mp 10-p xaBcpanran TypUIMIT TeNeBISITHIH
Tarypuu apreiH OOJONTHIT XapyyJscaH 0a 3Araspuiir
OHJIaliHaap OrerjceH Tyl LIyyJ aBaaj alluriax
6onHo [7,9,13-15].

JIYTHDJIT

1. Cynanraansl XIIbIH SIBIA]] TOOIIOOHBI 3y TOTTOI
QKUTJTANTBIH  YHIACOH J93p YHAIOrAcOH SN
Xappliaal  TOJAOPXOMIOX  WIMHY  TATHIMTIAJN
0onoBCpyyarjas.

2. TypumniTslH TeneBiereeT Taryun aprelH YHICIH
J139p XOeITYYPHIH 3ypraaH OpoJTHII HIMIX 0a
xacax 10%-map eepuneH 3arBapuiaracaH
XOIONITYYPUHH TapainThil OHET XeAeNTyYypuiH
Mai3HBl  erergedTdii  mwxkuil  OoiaroB. JHD
3arsapuiiariaca’ XO1QJITY YPUIAT Laalu
XOJIeNITYYPUHMH IIMTIMUT CyJ1axaj, alluriaHa.

3. Taryun apra Hb OJIOH
OHOBUWJIJIOTTYH  Oereen
XOMXKUIIDXYYHUUT  OHOBYMJIOT
TOTTOOTIOB.

XOMIKHTB3XYYHHUAT
30BXOH HOT I
00JIOX  Hb

AIIINT'TIACAH MATEPUAJIBIH XXAT CAAJIT

[1]. A.Purvee, “The Final Research Results Supported by the
KFAS International Scholar Exchange Fellowship program,
2009-2010,” Seoul, 2010.

[2]. N. Semioshkina and G. Voigt, “An overview on Taguchi
Method,” J. Radiat. Res., vol. 47 Suppl A, no. 2, pp. A95—
A100, 2006.

[3]. ARIUNBOLOR Purvee, “Dynamic simulation of squarrel
cage induction motors,” Thesis. Mongolian University of
Science and Technology, 2009.

[4]. J. Kang and M. Hadfield, “The polishing process of advanced
ceramic balls using a novel eccentric lapping machine,” Proc.
Inst. Mech. Eng. Part B J. Eng. Manuf., vol. 219, no. 7, pp.
493-504, 2005.

[5]. M. Patel and V. Deshpande, “Application of Taguchi
Approach for Optimization Roughness for Boring operation of
E 250 BO for Standard IS : 2062 on CNC TC,” vol. 2, no. 2,
pp. 2528-2537, 2014.

[6]. J. L. Lin and C. L. Lin, “The use of the orthogonal array with
grey relational analysis to optimize the electrical discharge
machining process with multiple performance characteristics,”
Int. J. Mach. Tools Manuf., vol. 42, no. 2, pp. 237-244, 2002.

[7]. https://tinyurl.com/y2c3eb5y

[8]. Y. K. Joo, S. H. Zhang, J. H. g. Yoon, and T. Y. Cho,
“Optimization of the adhesion strength of Arc ion plating
TiALN films by the taguchi method,” Materials (Basel)., vol.
2, no. 2, pp. 699-709, 2009.

[9]. [9] Ariunbolor Purvee, “Distribute 6 input parameters
within L18 orthogonal array,” MATLAB Central File
Exchange, 2020. [Online]. Auvailable:
https://tinyurl.com/y7vxuer3.

[10]. [10] S. Buyske and R. Trout, Robust Design and
Taguchi Methods. 2010, p. 6.

[11]. [11] H. Mohamed, M. H. Lee, and M. Sarahintu,
“The Use of Taguchi Method to Determine Factors Affecting
the Performance of Destination Sequence Distance Vector
Routing Protocol in in Mobile Ad Hoc Networks,” J. Math.
Stat., vol. 4, no. 4, pp. 194-198, 2008.

[12]. [12] J. Kang and M. Hadfield, “The polishing
process of advanced ceramic balls using a novel eccentric
lapping machine,” Proc. Inst. Mech. Eng. Part B J. Eng.
Manuf., vol. 219, no. 7, pp. 493-504, 2005.

[13]. [13] Ariunbolor Purvee, “Determine the nominal
the best based on ANOVA,” MATLAB Central File Exchange,
2020. [Online]. Available: https://tinyurl.com/yb9jkroh.

[14]. [14] Ariunbolor Purvee, “Calculate and plot the
evaluated S/N ratios ofTaguchi Method,” MATLAB Central
File Exchange, 2020. [Online]. Auvailable:
https://tinyurl.com/ydar9cnz.

[15]. [15] Ariunbolor Purvee, “GUI for plotting the
Taguchi graphics,” MATLAB Central File Exchange, 2020.
[Online]. Available: https://tinyurl.com/y9od7f2a.

184


https://tinyurl.com/y2c3eb5y

Yyn yypxaiin mexnonoeu, 30utin 3acae, skono2u, eeooezu

TypIInIT TeIeBI6JITHIH OPTOrOHAIL MATPHIBIH XYCHAI'T

1-p xaBcpaar

i XoMKHUIPXYYHU# Gaiipiryynant
Rs"Rb"Re s "Lb Le| Rsi "Rs2 "Rs3' Rbi "Rb2"Rb3" Rel "Re2 "Red" Lsi "s3 "Is3V Ibi b2 b3 el "Led Le3
1 ftr1 1 1 1 1|1 o0 O0O0:1 O O0:1 O O0:1 0 O0:1 0 O0:1 0 O
2 /12 2 2 2 2|1 o0 0:0 2 O0:0 2 0:0 2 0:0 2 0:0 2 0
< T e O T o T 0 B B
I T T 1 | 1 1 | R 1 R |
R I B T | | B | v I SV I B B R R
B < T N o A S VN B )
7703128 s 0 0 8L 0 00 2 01 o 070 0o 3o o 3
I I T T R | R A R O A1 B
9 3 3 1 3 2 2 0 0 300 0 301 0 0.0 0 3.0 2 00 2 0
10 11 3 3 2 1 1 0 0 I 1 0 0 I 0 0 3 I 0 0 3 I 0 2 0 I 1 0 0
I S S B O B (T B S (O S| R (T M R R B
12 1 3 2 2 1 3 1 0 0 0 0 3.0 2 00 2 0 1 0 010 0 6]
I I S N S R I R S I S R S S B R N S RO RV R B
7 I R B R R B RO S M S R S| R S N N N B SO RV R B
I T S R T T R B B A O S S | R B N S I RN B B S| R
ST T A T N T I R O (I S R S | R B R SR NV B R R/ R B
73213 T 3[0 0 370 2 0.1 0 o0io o0 371 0o 0.0 0 3
T T B N B B B (B S R S (R
2-p xaBcpaar
TypmImMJIT TJIOBJIOJITHIIH OPOJITBIH OT6TIIHIiH XYCHIIT
Rs Rb Lls Lib Lle
2.35 1.597.E-05 1.372.E-06 1.458.E-02 1.737.E-06 1.370.E-07
2.35 1.774.E-05 1.525.E-06 1.620.E-02 1.930.E-06 1.523.E-07
235 1.952.E-05 1.677.E-06 1.782.E-02 2.123.E-06 1.675.E-07
2.61 1.597.E-05 1.372.E-06 1.620.E-02 1.930.E-06 1.675.E-07
2.61 1.774.E-05 1.525.E-06 1.782.E-02 2.123.E-06 1.370.E-07
2.61 1.952.E-05 1.677.E-06 1.458.E-02 1.737.E-06 1.523.E-07
2.87 1.597.E-05 1.525.E-06 1.458.E-02 2.123.E-06 1.675.E-07
2.87 1.774.E-05 1.677.E-06 1.620.E-02 1.737.E-06 1.370.E-07
2.87 1.952.E-05 1.372.E-06 1.782.E-02 1.930.E-06 1.523.E-07
2.35 1.597.E-05 1.677.E-06 1.782.E-02 1.930.E-06 1.370.E-07
2.35 1.774.E-05 1.372.E-06 1.458.E-02 2.123.E-06 1.523.E-07
2.35 1.952.E-05 1.525.E-06 1.620.E-02 1.737.E-06 1.675.E-07
261 1.597.E-05 1.525.E-06 1.782.E-02 1.737.E-06 1.523.E-07
2.61 1.774.E-05 1.677.E-06 1.458.E-02 1.930.E-06 1.675.E-07
261 1.952.E-05 1.372.E-06 1.620.E-02 2.123.E-06 1.370.E-07
2.87 1.597.E-05 1.677.E-06 1.620.E-02 2.123.E-06 1.523.E-07
2.87 1.774.E-05 1.372.E-06 1.782.E-02 1.737.E-06 1.675.E-07
2.87 1.952.E-05 1.525.E-06 1.458.E-02 1.930.E-06 1.370.E-07
3-p xaBcpaart
TapaarbiH X3MKMIIBXYYHYYA, S/N xapbuaa, Taryun anaaruibi “X3BUHH XaMIuiiH caiiH” GyHKUMIAH yTryya
Tapantyyn XoBHItH XaMTHitH caitH QyHKIWMITH yTra
Ne RPM Te Is RPM Te Is
1 1452.653 74.032 24.700 7.037 0.117 0.360
2 1450.116 73.774 25.523 0.013 0.007 0.050
3 1447.167 73.471 25.900 8.023 0.048 0.361
4 1450.676 73.836 25.685 0.457 0.021 0.148
5 1449.301 73.698 25.580 0.489 0 0.078
6 1448.804 73.643 25.544 1.429 0.002 0.060
7 1450.324 73.792 25.712 0.105 0.010 0.169
8 1449.252 73.694 25.520 0.560 0 0.048
9 1447.464 73.511 25.832 6.432 0.032 0.283
10 1450.692 73.839 25.444 0.479 0.022 0.021
11 1451.001 73.861 25.437 1.003 0.029 0.019
12 1448.506 73.616 25.713 2.233 0.005 0.170
13 1450.177 73.778 25.627 0.031 0.008 0.107
14 1449.413 73.704 25.674 0.344 0 0.140
15 1449.184 73.683 25.510 0.665 0 0.044
16 1449.821 73.744 25.668 0.032 0.003 0.135
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17 1448.182 73.575 25.924 3.306 0.013 0.390
18 1448.976 73.654 25.487 1.048 0.001 0.035
JyHpmax 1449.539 73.717 25.582 1.872 0.018 0.145
4-p xaBcpaiar
HuiiT kBagpaTyyablH HUAI03DP, KBAAPATYYAbIH AYHAK Xa3aiITBIH HUIHI03D
S/Nxapbuaa Squares of S/N xapbLiaaHbl KBaapaT Squares to mean
Ne RPM Te Is RPM Te Is RPM Te Is
1 -8.474 9.327 4.437 71.806 86.998 19.687 115.703 230.221 31.458
2 18.748 21.532 13.046 351.498 463.628 170.198 271.116 8.811 9.002
3 -9.044 13.185 4.430 81.785 173.843 19.627 128.282 128.036 31.534
4 3.401 16.716 8.293 11.567 279.417 68.777 1.251 60.598 3.072
5 3.107 41.452 11.057 9.651 1718.237 122.255 0.679 287.348 1.022
6 -1.552 26.644 12.245 2.407 709.892 149.929 14.701 4.595 4.835
7 9.776 19.842 7.712 95.572 393.704 59.481 56.152 21.700 5.445
8 2.520 48.654 13.166 6.352 2367.225 173.344 0.056 583.409 9.736
9 -8.084 14.963 5.486 65.348 223.881 30.092 107.463 90.966 20.795
10 3.198 16.518 16.849 10.228 272.839 283.893 0.838 63.719 46.286
11 -0.012 15.338 17.245 0 235.240 297.397 5.266 83.956 51.832
12 -3.488 22.625 7.690 12.167 511.886 59.139 33.302 3.517 5.549
13 15.019 21.152 9.720 225.575 447.412 94.479 162.218 11.210 0.106
14 4.632 36.856 8.548 21.454 1358.394 73.076 5.519 152.674 2.242
15 1.769 43.232 13.561 3.128 1869.000 183.891 0.264 350.875 12.354
16 14.965 25.324 8.682 223.960 641.288 75.373 160.849 0.678 1.860
17 -5.193 18.769 4.094 26.965 352.281 16.758 55.882 32.846 35.427
18 -0.202 28.877 14.563 0.041 833.899 212.067 6.173 19.158 20.401
Hynnax (A) (SSer) (SSw)
2.283 24.500 10.046 67.750 718.837 117.192 62.540 118.573 16.275
5-p xaBcpaar
prajaTuiiH XypaHbl YHIrAcOH SN xapbuaa
Ne Rsl Rs2 Rs3 Rbl Rb2 Rb3 Rel Re2 Re3
1 -8.07 0 0 -8.07 0 0 -8.07 0 0
2 46.94 0 0 0 46.94 0 46.94 0
3 -9.40 0 0 0 0 -9.40 0 -9.40
4 0 5.10 0 5.10 0 0 5.10 0 0
5 0 1.73 0 0 1.73 0 1.73 0
6 0 -2.38 0 0 0 -2.38 0 -2.38
7 0 0 13.79 13.79 0 0 13.79 0
8 0 0 1.23 0 1.23 0 0 1.23
9 0 0 -8.49 0 0 -8.49 -8.49 0 0
10 4.85 0 0 4.85 0 0 0 4.85
11 1.10 0 0 0 1.10 0 1.10 0 0
12 -4.16 0 0 0 0 -4.16 -4.16 0
13 0 24.82 0 24.82 0 0 24.82 0
14 0 3.02 0 0 3.02 0 0 3.02
15 0 0.58 0 0 0 0.58 0.58 0 0
16 0 0 10.50 10.50 0 0 0 10.50
17 0 0 -5.75 0 -5.75 0 -5.75 0 0
18 0 0 -1.16 0 0 -1.16 -1.16 0
Ynamracsn SN 521 5.48 1.69 8.50 8.04 -4.17 -2.59 13.66 1.30
Ne Ls1 Ls2 Ls3 Lb1 Lb2 Lb3 Lel Le2 Le3
1 -8.07 0 0 -8.07 0 0 -8.07 0 0
2 0 46.94 0 0 46.94 0 46.94 0
3 0 0 5.10 0 0 -9.40 0 -9.40
4 0 5.10 0 0 5.10 0 0 5.10
5 0 0 -2.38 0 0 1.73 1.73 0 0
6 -2.38 0 0 -2.38 0 0 -2.38 0
7 13.79 0 0 0 0 13.79 0 13.79
8 0 1.23 0 1.23 0 0 1.23 0 0
9 0 0 4.85 0 -8.49 0 -8.49 0
10 0 0 1.10 0 4.85 0 4.85 0 0
11 1.10 0 0 0 0 1.10 1.10 0
12 0 -4.16 0 -4.16 0 0 0 -4.16
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13 0 0 3.02 24.82 0 0 0 24.82 0
14 3.02 0 0 0 3.02 0 0 0 3.02
15 0 0.58 0 0 0 0.58 0.58 0 0
16 0 10.50 0 0 0 10.50 0 10.50 0
17 0 0 -1.16 -5.75 0 0 0 0 -5.75
18 -1.16 0 0 0 -1.16 0 -1.16 0 0
Ymomoracon SN 1.05 10.03 1.75 0.95 8.38 3.05 -0.14 12.08 0.43
6-p xaBcpaart
IPraaayyadX HaXWIraaH COPOH30H MOMEHTBIH YHAIIACIH SN xapbuaa
Ne Rs1 Rs2 Rs3 Rb1 Rb2 Rb3 Rel Re2 Re3
1 10.58 0 0 10.58 0 0 10.58 0 0
2 28.91 0 0 0 28.91 0 0 28.91 0
3 12.47 0 0 0 0 12.47 0 0 12.47
4 0 20.38 0 20.38 0 0 20.38 0 0
5 0 14.12 0 0 14.12 0 0 14.12 0
6 0 7.01 0 0 0 7.01 0 0 7.01
7 0 0 13.46 13.46 0 0 0 13.46 0
8 0 0 5.92 0 5.92 0 0 0 5.92
9 0 0 5.50 0 0 5.50 5.50 0 0
10 19.38 0 0 19.38 0 0 0 0 19.38
11 17.56 0 0 0 17.56 0 17.56 0 0
12 16.69 0 0 0 0 16.69 0 16.69 0
13 0 37.78 0 37.78 0 0 0 37.78 0
14 0 11.87 0 0 11.87 0 0 0 11.87
15 0 11.01 0 0 0 11.01 11.01 0 0
16 0 0 9.98 9.98 0 0 0 0 9.98
17 0 0 9.98 0 9.98 0 9.98 0 0
18 0 0 454 0 0 454 0 454 0
Yuamracon SN 521 17.60 17.03 8.23 18.59 14.73 9.54 12.50 19.25
Ne Ls1 Ls2 Ls3 Lb1 Lb2 Lb3 Lel Le2 Le3
1 10.58 0 0 10.58 0 0 10.58 0 0
2 0 28.91 0 0 28.91 0 0 2891 0
3 0 0 20.38 0 0 12.47 0 0 12.47
4 0 20.38 0 0 20.38 0 0 0 20.38
5 0 0 7.01 0 0 14.12 14.12 0 0
6 7.01 0 0 7.01 0 0 0 7.01 0
7 13.46 0 0 0 0 13.46 0 0 13.46
8 0 5.92 0 5.92 0 0 5.92 0 0
9 0 0 19.38 0 5.50 0 0 5.50 0
10 0 0 17.56 0 19.38 0 19.38 0 0
11 17.56 0 0 0 0 17.56 0 17.56 0
12 0 16.69 0 16.69 0 0 0 0 16.69
13 0 0 11.87 37.78 0 0 0 37.78 0
14 11.87 0 0 0 11.87 0 0 0 11.87
15 0 11.01 0 0 0 11.01 11.01 0 0
16 0 9.98 0 0 0 9.98 0 9.98 0
17 0 0 454 9.98 0 0 0 0 9.98
18 454 0 0 0 4.54 0 454 0 0
Yuamracen SN 1.05 10.84 15.48 13.46 14.66 15.10 13.10 10.93 17.79
7-p xaBcpaar
IPrajayy dX HaXWiIraaH COPOH30H MOMEHTBIH YHIACIH SN xapbnaa
Neo Rsl Rs2 Rs3 Rbl Rb2 Rb3 Rel Re2 Re3
1 10.58 0 0 10.58 0 0 10.58 0 0
2 28.91 0 0 0 28.91 0 0 2891 0
3 12.47 0 0 0 0 12.47 0 0 12.47
4 0 20.38 0 20.38 0 0 20.38 0 0
5 0 14.12 0 0 14.12 0 0 14.12 0
6 0 7.01 0 0 0 7.01 0 0 7.01
7 0 0 13.46 13.46 0 0 0 13.46 0
8 0 0 5.92 0 5.92 0 0 0 5.92
9 0 0 5.50 0 0 5.50 5.50 0 0
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10 19.38 0 0 19.38 0 0 0 0 19.38
11 17.56 0 0 0 17.56 0 17.56 0
12 16.69 0 0 0 0 16.69 0 16.69 0
13 0 37.78 0 37.78 0 0 0 37.78 0
14 0 11.87 0 0 11.87 0 0 0 11.87
15 0 11.01 0 0 0 11.01 11.01 0 0
16 0 0 9.98 9.98 0 0 0 0 9.98
17 0 0 9.98 0 9.98 0 9.98 0 0
18 0 0 4.54 0 0 454 0 454 0
Yuamracsn SN 5.21 17.60 17.03 8.23 18.59 14.73 9.54 12.50 19.25
Ne Ls1 Ls2 Ls3 Lb1 Lb2 Lb3 Lel Le2 Le3
1 10.58 0 0 10.58 0 0 10.58 0 0
2 0 28.91 0 0 28.91 0 0 28.91 0
3 0 0 20.38 0 0 12.47 0 12.47
4 0 20.38 0 0 20.38 0 0 20.38
5 0 0 7.01 0 0 14.12 14.12 0
6 7.01 0 0 7.01 0 0 0 7.01 0
7 13.46 0 0 0 0 13.46 0 13.46
8 0 5.92 0 5.92 0 0 5.92 0
9 0 0 19.38 0 5.50 0 0 5.50 0
10 0 0 17.56 0 19.38 0 19.38 0 0
11 17.56 0 0 0 0 17.56 0 17.56 0
12 0 16.69 0 16.69 0 0 0 0 16.69
13 0 0 11.87 37.78 0 0 0 37.78 0
14 11.87 0 0 0 11.87 0 0 0 11.87
15 0 11.01 0 0 11.01 11.01 0
16 0 9.98 0 0 9.98 0 9.98 0
17 0 0 454 9.98 0 0 0 9.98
18 454 0 0 0 454 0 454 0 0
Yuamracsn SN 1.05 10.84 15.48 13.46 14.66 15.10 13.10 10.93 17.79

8-p xaBcpaart
CraTophIH ryiiliiniin  yHJracsn SN xapsuaa

Ne Rsl Rs2 Rs3 Rb1 Rb2 Rb3 Rel Re2 Re3
1 1.94 0 0 1.94 0 0 1.94 0 0
2 32.88 0 0 0 32.88 0 0 32.88 0
3 7.95 0 0 0 0 7.95 0 0 7.95
4 0 14.66 0 14.66 0 0 14.66 0 0
5 0 21.94 0 0 21.94 0 0 21.94 0
6 0 27.09 0 0 0 27.09 0 0 27.09
7 0 0 13.49 13.49 0 0 0 13.49 0
8 0 0 34.14 0 34.14 0 0 0 34.14
9 0 0 9.58 0 0 9.58 9.58 0 0
10 24.99 0 0 24.99 0 0 0 0 24.99
11 24.06 0 0 0 24.06 0 24.06 0 0
12 13.45 0 0 0 0 13.45 0 13.45 0
13 0 17.95 0 17.95 0 0 0 17.95 0
14 0 15.20 0 0 15.20 0 0 0 15.20
15 0 40.11 0 0 0 40.11 40.11 0 0
16 0 0 15.49 15.49 0 0 0 0 15.49
17 0 0 7.45 0 7.45 0 7.45 0 0
18 0 0 37.73 0 0 37.73 0 37.73 0
Yuamracon SN 5.21 17.55 22.82 19.65 14.76 22.61 22.65 16.30 2291
Ne Ls1 Ls2 Ls3 Lb1 Lb2 Lb3 Lel Le2 Le3
1 1.94 0 0 1.94 0 0 1.94 0 0
2 0 32.88 0 0 32.88 0 0 32.88 0
3 0 0 14.66 0 0 7.95 0 7.95
4 0 14.66 0 0 14.66 0 0 14.66
5 0 0 27.09 0 0 21.94 21.94 0 0
6 27.09 0 0 27.09 0 0 0 27.09 0
7 13.49 0 0 0 0 13.49 0 0 13.49
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8 0 34.14 0 34.14 0 0 34.14 0 0
9 0 0 24.99 0 9.58 0 0 9.58 0
10 0 0 24.06 24.99 0 24.99 0 0
11 24.06 0 24.06 0 24.06 0
12 0 13.45 13.45 0 0 0 13.45
13 0 0 15.20 17.95 0 0 17.95 0
14 15.20 15.20 0 0 15.20
15 0 40.11 0 40.11 40.11 0
16 0 15.49 0 0 0 15.49 0 15.49 0
17 0 0 37.73 7.45 0 0 0 0 7.45
18 37.73 0 0 0 37.73 0 37.73 0 0
Ynamracon SN 1.05 19.92 25.12 23.96 17.00 2251 20.51 26.81 21.18
9-p xaBcpaiart
Yuaaracan SN xapbiaa, TOOOOHBI YTTYY/
- TYPUIHITBIH TYBIIAH(] KBanpar
Ysyymar () 1 v 2 Y ! 3 qfa%i? i{?ﬁgsg ?glj Hi";ﬂam Bapuau xapeuaa
5qj
DprajaTuiiH Xypa
Rs 5.209 5.476 1.686 2 53.685 26.843 0.232
Rb 8.497 8.044 -4.170 2 619.642 309.821 2.683
Re -2.589 13.658 1.302 2 863.558 431.779 3.739
Ls 1.047 10.030 1.753 2 299.875 149.937 1.298
Lb 0.947 8.376 3.048 2 175.962 87.981 0.762
Le -0.141 12.081 0.432 2 570.801 285.400 2471
Error 5 577.387 115.477
Total ! 17 3160.91 185.936
IPraayyIdxX HaXWIraaH COPOH30H MOMEHT
Rs 17.599 17.030 8.229 2 331.147 165.573 4.969
Rb 18.594 14.727 9.537 2 247.846 123.923 3.719
Re 12.502 19.250 11.106 2 227.610 113.805 3.415
Ls 10.836 15.482 13.457 2 84.114 42.057 1.262
Lb 14.660 15.098 13.100 2 13.238 6.619 0.199
Le 10.926 17.791 14.142 2 141.597 70.799 2.125
Error 5 166.613 33.323
Total i 17 1212.17 71.304
CTaTopi,m Y
Rs 17.545 22.825 19.648 2 84.768 42.384 0.354
Rb 14.755 22.612 22.651 2 248.152 124.076 1.038
Re 16.299 22.908 20.811 2 136.858 68.429 0.572
Ls 19.918 25.122 23.956 2 250.690 125.345 1.048
Lb 17.003 22.509 20.506 2 93.202 46.601 0.390
Le 26.808 21.176 12.034 2 667.119 333.560 2.789
Error 5 597.9 119.591
Total 17 2078.7 122.279
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B TRGUCHIMETHOD

MATJIAB 60;10BCpyyJICAaH TOOLOOHYY/L

10-p xaBcpanar

Determination of Optimal Parameters of Simulated Motors Based on Taguchi method

IEEE member ARIUNBOLOR Purvee. Professor of G Institute for R and T
— DATA RESULTS.
— VALUES OF INPUT PARAMETERS PUSH TO RUN Degrees of freedom Error of hean Square Explanations
Theee column of "Output & caloulated parameters™ cutputs (RPM, Te k), RPM_NomBest,
1 (RPM) 2 {RPM) 3{RPM) Pushio get value RELE S = Te_NomBest, Is_NomBest values of the nominal best. RPM_SN, Te_SN, Is_SN: signal&noise
1 23476 26085 28633 DO 2 [rom | oo | ratios. RPM_sqSN, Te_sqSN Js_sqSNt squares of S
1| RPM 272130 ]
P 158706.05 17745605 1 .8519e.05 Cutput paremelers “umDOF] = e o ratios RPM_sciTohlean,Te _sqTcMean Js_saToMean: squares Lo mean
o i vmene 4 cwoe e 4 mrne e e o " e : EVSM(1}: evalusted SN rafis of mirus 10%, EVSHEZ) evahustes SA ratio EvSN(SY
|_Doft | Is 524238 evahisted SN ralio of phis 10%. sumSa: Sum of Squaes Msq; ratio of the mean square:
Fiot of RPM DOFe 5 walue, F: variance.
Explanation: | | — |
Experimental level (L 3; Number of experinents (N118 i — OGUCH
Outputs: Output parameters; SM: Simulsted motors PEUT PARAMETERS SUTPOTECA AT Bl ST  Evabstot SHtof oW
Mote: All dsta from Excel Rs_RPM Rb_RPM RPM_output | Te_output ‘ EvSh{) EvSN(2)
= Outputs after running SM 1 23476 15970005 | | 1 | 14521ew03 746151 || | RsRPM | 05458 -20753 X
RPM Te Is 2 23476 17745e-05|| | 2 | 14438603 74397 Rb_RPM 00236 -32939 y .
L1 | resnrens 748151 202279 3 23476 19519e-05| | 3 144728403 74 Re_RPM 38334 -2.0402 */*\,' \ j s
|2 144380403 743374 20 B440 4 26085 15970e.05(| | 4 | 144982403 743123|| | LsRPM | 51229 0.2758 i ¢
3 | 1aa72es03 74.0080 11228 5 26085  1.7745e05|| | 5 | 144730403 7 | Lb_RPM 6.757S 1509
4 | 144380403 74312 209914 3 26085 196519e05(| | 6 | 14477esd3 74 | LeRPM | 62316 -3.1662 R:ﬂm Rgfa] :!e;ummememe |
LS 144730403 74,0098 213108 7 28693  15970e-05|| | T | 144850403 740 | RsTe | 43580 7.0585| | [ Evaluated Si of Te Torque
6 | 1447703 741056 20,7607 8 26693 17745e.05|| | 8 | 14464ee03 7381 Rb_Te 54401 8:3137 .
7 | 14485003 74.1590 213181 9 28693 19519205 | | 8 | 144528403 737 | ReTe | 99491 7.3042 * / -
L8 | 1asstens 739163 212456 10 23476 15970e.05) 10 | 144952403 7437 || | LsTe sinz 75474 *ﬁ_. # *)\*
9 | 144520003 737258 21 8583 1 23476 17745e-08|| | 11| 1.4511e403 744 Lb_Te 81044 97551
10 | 144852403 743017 207676 12 23478 18519005 | | 12 | 14483003 4 |_LleTe | Tare2 98538
1| 14511803 744534 205290 1 26085 15970e-05(| | 13 | t1a4dgBedz  74d RIlT 13 saxzs || RS20 RIE) RAZDLSZ) LMIZ) Lell2)
|2 742228 206395 14 26085 17745605 14 | 1.4488e403 74 115410 10.7783| | [ Evaluated SN of Is Stator Current
13 741853 21,0600 15 26085 18519e.05|( | 15 | 144782403 74067 73607 10,6459
| e | 742038 205786 15 28603 15070e05| | 16 | 14d71esds 73 134524 AA113 M/ - +/\ o
15 74,0674 2401 17 28693 17745e08|| | 17 | 14463243 7388 116344 153236 . *
| 16 738869 2.5219 18 28693 19519e-.05|| | 18 | 144672403 73951 110881 118461
Hi T i < > < > < 2| | Ret123) Rb123) Re(120)Ls(129) Lb(123) Le(123)
11-p xaBcpaar
JKces1 133p 6010BCPYYICAH TOOHOOHYY
THE EVALUATED S/N RATIOS OF ROTATIONAL SPEED {(@}_{S/Nirj})
Error in
Degrees of Sum of Mean X Mean
Input Variance % of degrees of
¢ 1 2 3 Freedom Squares square F X F freed square error
arameters - T variance Fr reedom
P (DOFr) (SS_S/Nij) (Msq) (eMsq)
(DOFe)
Rss 5209 5476 1.686 2 53.685 26.843 0.232 1.698
Rb 8.497 8.044 -4.170 2 619.642 309.821 2.683 19.603
Re -2.589 13.658 1302 2 863.558 431.779 3.739 27320
Lls 1.047 10.030 1.753 2 299.875 149.937 1.298 9.487
Llb 0.947 8.376 3.048 2 175962 87981 0.762 5567
Lle -0.141 12.081 0432 2 570.801 285400 2.471 18.058
Error 5 577387 115477
Total 17 3160.910 185.936

Grey Relational Analysis on Excel

‘TABLE ILEXPERIMENTAL DISTRIBUTION OF INPUT PARAMETERS WITHIN THE ORTHOGONAL ARRAY (RPM)

TABLE XI. OUTPUTS AND VALUES OF THE NOMINAL-THE-BETTER

Resistance Resistance Resistance Inductanc Inductanc Inductanc |Resistance .
Resistance of  Resistance of  Inductance of  Inductance of  Inductance of .
of stator  of rotor  of rotor e of stator e of rotor e of rotor |of stator A Outputs of simulated motors  The nominal the best loss function
Ne rotor bars rotor end rings ~ stator slots rotor bars rotor end rings Ne
slots bars  endrings  slots bars  end rings [slots
Rs Rb Re Ls Lb Le Rss Rb Re Lls Lb Lle! RPM Te Is RPM Te Is
1 1 1 1 1 1 1 405 2674E-05 8190.E-03 3906.E-07 1953E-07 1 1453 74031970 7.04 011 121
2 1 2 2 2 2 2 4.05 2971E-05 9.100.E-03 4340.E-07 2 1450 73.77 2052 0.01 0.01 0.08
3 1 3 3 3 3 3 405 3268.E-05 1243E-06 1.001E-02 4774E-07 2387E-07 3 1447 7347 2090 802 005 001
4 2 1 1 2 2 3 450 2674E-05 1017E-06 9.100.E-03 4340.E-07 2387.E-07 4 1451 7384 2068 046 002 001
5 2 2 2 3 3 1 450 2971.E-05 1.001E-02 4.774E-07 1953E-07 5 1449 73.70 2058 049 0.00 0.05
6 2 3 3 1 1 2 450 3268E-05 8190.E-03 3906.E-07 2170E-07 6 1449 7364 2054 143 000 007
7 3 1 2 1 3 3 495 2.674.E-05 1.130E-06 8.190.E-03 4.774E-07 2387.E-07 7 1450 73.79 2071 011 0.01 0.01
8 3 2 3 2 1 1 495 2971E-05 1243E-06 9100.E-03 3906.E-07 1.953.E-07 8 1449 7369 2052 056 000 008
9 3 3 1 3 2 2 495 3268E-05 1.017E-06 1.001E-02 4340.E-07 2170.E-07 9 1447 7351 2083 643 003 000
10 1 1 3 3 2 1 4.05 2.674.E-05 1.001E-02 4340.E-07 10 1451 7384 2044 048 0.02 013
1 1 2 1 1 3 2 405 2971E-05 8190.E-03 4774E-07 11 1451 7386 2044 1.00 003 013
12 1 3 2 2 1 3 405 3268E-05 9.100.E-03 3906.E-07 12 1449 7362 2071 223 001 001
13 2 1 2 3 1 2 450 2.674.E-05 1.130E-06 1.001E-02 3906.E-07 2.170.E-07 13 1450 73.78 2063 0.03 0.01 0.03
14 2 2 3 1 2 3 450 2971E-05 1243E-06 8190.E-03 4340.E-07 2387.E-07 14 1449 7370 2067 034 000 002
15 2 3 1 2 3 1 450 3268E-05 1.017E-06 9100.E-03 4774E-07 1.953.E-07 15 1449 7368 2051 067 000 008
16 3 1 3 2 3 2 495 2.674.E-05 1.243E-06 9.100.E-03 4.774E-07 2.170.E-07 16 1450 7374 2067 0.03 0.00 0.02
17 3 2 1 3 1 3 495 2971E-05 1017E-06 1.001E-02 3906.E-07 2387.E-07 17 1448 7357 2092 331 001 002
18 3 3 2 1 2 1 495 3268.E-05 1.130E-06 8190.E-03 4340.E-07 1.953.E-07 18 1449 7365 2049 1,05, 000 010
max 1453 74.03 2092 8.02 011 121
min 1447 7347 1970 001 000 000
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TABLE XII. GREY RELATIONAL AND WEIGHTED

TABLE XV. THE S/N RATI

COEFFICIENT TABLE XIII. ABSOLUTE DIFFERENCES, GRADE AND RANK SQUARES VA
Norminalized the-smaller-the-
Weighted G
bettervalues of the nominal the .elg € r.e?r Absolute difference Grey Squa
best relational coefficient relational Rank Ne S/N ratios S
d
RPM Te Is RPM Te Is RPM  Te Is max min  Average = S ooC
012 0.00 0.00 004 0.00 0.00 1 096 1.00 1.00 1.00 096 0.99 0.8391 18 1 076 0.t
1.00 094 094 033 031 031 2 0.67 0.69 0.69 0.69 0.67 0.68 0.9922 6 2 0.03 0.0
0.00 056 0.99 0.00 0.19 033 3 1.00 081 0.67 1.00 0.67 0.83 09121 17 3 040 0.1
094 082 0.99 031 0.27 033 4 0.69 0.73 0.67 073 0.67 0.69 09841 10 4 0.07 0.
094 1.00 096 031 0.33 032 5 0.69 0.67 0.68 0.69 0.67 0.68 0.9935 4 5 0.03 0.
0.82 098 095 027 033 032 6 0.73 0.67 0.68 073 0.67 0.69 0.9834 11 6 0.07 0.
0.99 092 0.99 033 031 033 7 0.67 0.69 0.67 0.69 0.67 0.68 0.9933 5 7 0.03 0.
093 1.00 094 031 033 031 8 0.69 0.67 0.69 0.69 0.67 0.68 09913 7 8 0.04 0.
0.20 071 1.00 0.07 0.24 033 9 093 0.76 0.67 093 0.67 0.79 09320 16 9 031 0.
0.94 0.82 090 031 0.27 030 10 0.69 0.73 0.70 0.73 0.69 0.71 09774 13 10 0.10 0.
0.88 076 0.89 029 0.25 030 11 071 0.75 0.70 0.75 0.70 0.72 0.9693 14 11 0.14 0.
0.72 095 0.99 024 032 033 12 0.76 0.68 0.67 0.76 0.67 0.70 09781 12 12 0.10 0.
1.00 094 098 033 031 033 13 0.67 0.69 0.67 0.69 0.67 0.68 0.9942 13 0.03 0.
096 1.00 0.99 032 033 033 14 0.68 0.67 0.67 0.68 0.67 0.67 0.9964 2 14 0.02 0.
092 1.00 093 031 0.33 031 15 0.69 0.67 0.69 0.69 0.67 0.68 0.9900 8 15 0.04 0.
1.00 098 0.99 033 0.33 033 16 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.9975 16 0.01 0.
0.59 087 099 020 0.29 033 17 0.80 0.71 0.67 0.80 0.67 0.73 09647 15 17 0.16 0.
0.87 0.99 092 0.29 0.33 031 18 0.71 0.67 0.69 071 0.67 0.69 0.9853 18 0.06 0.
max 1.000 sum 2.39
min 0.667 average 0.133
‘TABLE XVI. THE EVALUATED S/N RATIOS
Ne Rsl Rs2 Rs3 ROl Rb2 Rb3 Rel Re2 Re3 Ls1 Ls2 Ls3 Lb1 Lb2 Lb3 Lel Le:
1 076 0 0 076 0 0 076 0 0 076 0 0 076 0 0 076
2 003 0 0 0 003 0 0 003 0 0 003 0 0 003 0 0
3 040 0 0 0 0 040 0 0 040 0 0 007 0 0 040 0
4 0 007 0 007 0 0 007 0 000 0 007 0 0 007 0 0
5 0 003 0 0 003 0 0 003 0 0 0 007 0 0 003 003
6 0 007 0 0 0 007 0 007 007 0 0 007 0 0 0
7 0 0 003 003 0 0 0 003 0 003 0 0 0 003 0
8 0 0 004 0 0.04 0 0 0 0.04 0 0.04 0 004 0 0 0.04
9 0 0 031 0 0 031 031 0 0 0 0 010 0 031 0 0
10 010 0 0 0.10 0 0 0 0 0.10 0 0 014 0 010 0 0.10
11 014 0 0 0 014 0 014 0 0 014 0 0 0 0 014 0
12 010 0 0 0 0 0.10 0 010 0 0 0.10 0 010 0 0 0
13 0 003 0 003 0 0 0 003 0 0 0 002 003 0 0 0
14 0 002 0 0 002 0 0 0 0.02 002 0 0 0 002 0 0
15 0 004 0 0 0 0.04 004 0 0 0 0.04 0 0 0 004 0.04
16 0 0 0.010926 0.01 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0 0 0 0.01 0
17 0 0 0.155904 0 0.16 0 0.16 0 0 0 0 0.06 0.155904 0 0 0
18 0 00064235 0 0 006 0 006 0 006 0 0 000 006 0 006
EVALUATED SN 025 0.04 0.10 017 0.07 0.16 0.25 0.05 0.11 018 0.05 0.08 019 0.10 011 017
TABLE XVII. RESULTS OF ANALYSIS OF VARIANCE (ANOVA)
Input Degrees of  Sum of Mean i )
p g Variance . Error in degrees Mean square
parameter 1 2 3 Freedom Squares square % of variance Fr
s (DOFr)  (SS.S/Ni)  (Msq) Fr of freedom error (eMsq)
i
->/ q (DOFe)
Rss 0.255 0.043 0.101 2 0.144 0.072 2.112 23.960
Rb 0.166 0.068 0.164 2 0.038 0.019 0.551 6.245
Re 0.245 0.046 0.106 2 0.125 0.063 1.839 20.864 5 0.03
Lls 0.180 0.049 0.076 2 0.075 0.037 1.096 12.428
Llb 0.192 0.098 0.108 2 0.032 0016 0.465 5.280
Lle 0.173 0.097 0.128 2 0.017 0.009 0.252 2.862
Error 5 0.170 0.034
Total 17 0.601 0.035
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YYPXAUH HAXWJITAAH XAHT'AMOKUH
CUCTEMMUH DPYUM XYUYHUI YAHAPBIH
YHDJIII9I CYAJIAX Hb

T.bunadpbsa
IYTUC, I'YYC, Opasc 60I0BCpyyIanT, HHKESHEPWIRNIANHH canbap, Oarm

Xypaanzyii:laBTamKuiiH XJ103J13/ 1M i H Jaanaiiu,
X2JIOMIIT XaTyy TOITOOCOH XfI3raapr OaiicaH 4 3apum
TOPJIMI{H AXHJITaaH TOHOT TOXOOPOM:KUIH HalaBapT
AJKUJLIAraa, X3PIrJBIYMiH aXKNIaraaH/A HeJ1eeJIHe.
Haxuaraan 3pyuM XY4HMil 3apunyy’aanT, HaxXujraas
XaHTaMoKMITH HalaBapTai ajKuIaraa,
YHIABIPJIIMIAH TEXHOJIOTHHH MpoleccT LAXUIraaH
IpUMM XYYHMii 4yaHap 0GoauToili Heseejaer. OpuuH
YeUliH YYyJbIH YWIABIPHHH TeXHOJOTHHH Npouecct
HMIJIMAJI INMHKTIH OHA6P YaJJIbIH LAXWJITAaH TOHOT
TOX6OPOM:K ALIUIIA/AAr.
DArm’dp HAXWITaaH X3PIIVIIYMIH aK/IbIH OHIVIOI Hb
TIKIJIMIAH HIyraM CYJ/UKIIHUH LAXWIraaH »3p4yuM
XYYHHH YaHAPT HOJ106/H6. MOH LaXu/iraaH TOHOT
TOXOOPOMKUIH  XIBUHH  aKWuiaraa, TIHKINIMIH
YYCTYYPHIiH 3puMM XY4YHMIi YaHapaac XxaMaapHa.
Taxumiin  yyeryyp ©a TOHOr  TOXOOPOMIKMIiH
XapHiILaH HOJIe6JJIMII HAXWITaaH COPOH30H HMIILAJI
rHI. Laxuiaraad spuyuM Xy4HMil YaHapbIH OHOBYTOM
Y3YYJIUITHHT  TOJOPXOWJIK, TOITBOPTOHl  0apbk
Ya/ICAaHAapP HAXMJITaaH COPOH30H HUMIVIMIH acyymibIr
IHAIHD.
Maxwiraan »pyuM XYYHMH YaHAPBIT JIIULIYYJIIX
30PMIITBHIT HIMIABIPJIIXI Aapaax acyyaIayyaaa suIraH
aB4 Y3H).

° DAMIH 3aCTHIH

e  MareMaTHKHUITH

. TexXHUKHITH

Tyaxyyp ye: JpyuM XY4HHii 4YaHap, JaBTaAMIKUIH
XJIOMIIT, XYUIJIMITH Xa3alJIT, T'YHAJIHHH TAPpMOHHMK

DauiiH 3acruiin acyynaiaa: YIIBIPUIH axuiraan
XaHTaMKUIH CHCTEMJ| YaHapryid LaxwiraaH 3p4uM
XY4 X3P3MIICHIIC Tapax XOXUPJBIT TOOLOX apryyn
OaifHa.

MaremMaTHKMIH acyyJajJ: UaxwiraaH »>puuM
XYUYHUH YaHapbIH Y3YYJIITHNAT TOOLIOX Apryys

TexHMKMIIH acyyAaJl: LAaxwiraaH >pYdUM XYYHHUH
YaHapPBIT CallXKPYyJlax apra XaMxK33, TEXHUK XIPIrca
HAIBTPYY/IPX, YaHApblH yIOUpAJara, XsHAJITHIH
CHUCTEMUITH 30XHOH OalTyyJIalThIl XaMaapyyJiHa.

[axunraan 3p4uM XYYHHUN 9aHAPBIH Y3YYIIATYYID
Jlapaax XY4MH 3YWIMHT Xapraiasas y3H?. YYHA:

1. JIaBTamyKuitH X2IMOUHIT
XY9I3IHiAH XIIOUANT
JlaBTaMKuitH X303J13)IMHH Tajiaiil
XY4I3IHUiH 06pUTIeNTHIH Janaiill
XY4IaIUiH CHHYCIAT OYChIH KO3(QUINEHT
ouIx

o kwnN

XyupiuiH XOMUMH
Ko dunneHT
7.  XY4IIHUHH TOrTBOPIYIH KO3 GHUIUEHT
HsMaiT TOHOr TexeepeMk X3p3IVIdK TIKINIUNUH
YYCTYYPHIH  mapaMeTpuir  eepwiex  3amMaap

TArm

LAaXWIraaH 3p4YMM XYYHUH YaHaphIl CaibKpyyink
6onmor.

JaBramskuiiH X3J0MiiaT: YHJICOH JaBTaMXUHH
X3BHUHH 0a OOMUT YTIBIH 36pYYII3p JaBTaMKHUH
XIIOUHITUHAT TOJOPXOMIIIOT.

Af = f _fx:-)B

A f — f - ﬁ(aB
f;{aB
Haxuiraad XxaHraM>XUiH CHCTEMUNH X3BUIH TOPUM]L
10 MUHYTBIH XyraygaaHn JyHIaXJIacHaap
JaBTaMKUiH  xomouidnt  +0.1T'm, xapuH  TYp
Xyragaanbl —axwularaansl  yenq 10 MUHYTBIH

xXyramaann  nOyHgaxiaacHaap — +0.2[m  Gaixwir
3eBILIOOPEr.

Tomopxoi XyranaaHsl 3aBcapT YHICOH JaBTaMKUHH
XaMI'HMiH uX 0a XaMruifH 0ara yTr'BIH XOOpPOHIBIH
30pYYr23p JaBTAMKHWH XAJIODI3IHHH HalalIibir
TOAOPXOIIIHO.

8f = fxu — fxes
§f = Fxu—rxs . 100,
fx3B
CekyHm31 0.2T'g XypArairaap JTaBTaMXK

©OPUWIOTJOXUIT TaBTaMKHUIH X3J1037133J1 IIX Oereesn
JABTAMIKHUITH X35109/131uiiH qanaiin 0.2 1-33¢ XaTpax

gcryil.  aBramkmiH  X9JOdM3NHMH — Jamnaifm,
X3JIOUHIT XaTyy TOTTOOCOH XA3raapT OalcaH 4 3apuM
TOPIMHH  [AXWiraal TOHOT  TOXeepPeMXKHIH

HalIBapT a)kuiaraa, Xdp3LVITYUHH aKUIaraasj
HeneenHe. [ox  A%3p? TOrTMOI  MOMEHTTOM
aCHMHXPOH 0a CHHXPOH XOIeJTYYPHUHH SPrajiTHiH
HaBTaMXK CYJDKIIHUN JaBTaMKkaac Xamaapd
©6pUIOTIOHS.

2mfy
= 1
W ;- ( s)

OHI: s-X6IeNTYYpUitH ryJcanT
fi-cymxasuuii faBramk
p-xeaenryypuiiH Xoc TyWIbIH TOO

Haxwiraan XaHram>kKuiH CYJDKI9HUN JaBTaM>KUMH
XONOWMITHIH ynIMaac XYYIDJHIHH 0a YajJiblH
angarjan YYCH?.

Xywauuitn x3a0niar: [axuiraan spuuM Xy4HUH
YaHapbIH HAT YyXaJl Y3YYJIJIT Hb IIyraMblH 6a (a3eiH
XY4IUIUIH YHI4IIX yTra oM. TyXxaliH CyDKIsHMN
X3BHUHH XY9IRIUHAH yTra Uys, 60auT yTra U X0€pHeIH
30pYYT XYUIRJIMHH XOIOUNAIT TIHD.

V=U-U,,
v =LY% 100%

X3B
Haxwiraan X3paridrdviiH akJiblH X3BUWH HOXLOJ]
XYUIIIMHH  XONMOMHNT Jlapaax Xs3raapT OaiXbir
30BILIOOPIET.

1. Xemenryypuir acaax 0a yaupaaxan
5-10%,
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2. YinaeopuiiH  0OJIOH
mpanTYynrT 2.5-5%,

axyMH X3pATJIdr4uiH

3. Bycax xaparmramg +5%

4. ApaapeiH ropuma 5%-map HIMAIAMK Oyypd
00JIHO.

Xyumauifs x3,100013301: XyYIdIuiH X033 IHHT

XYYINIAAH ©6epWIeNTHHH namaiily 0a Xy4adIHiH

©OPWIONITHIH JaBTaM)Kaap YHIIIHD.

6U = UXI/I - UXB
Ugy — U
oU = XA TXB 100
UXSB
F=2
T

OHO: m-xyramaanel T 3aBcapT cekyHmI 1%-mac
WYY XypATairaap Xy4/13J1 eepuieriox T00
YHnaBapuitH ra3pelH CYJDKIIH adaajial Hb OTIOM
eep‘mer,uex UX YaJJIbIH X3p3FJ'I3F‘IHfIH AXKHUJ1araaHbl
yeI X35103513371 YYCH?. XYYIRIIUIH SHI 60pwWIeNT Hb
TyXalH JI9/1 CTAaHIaaC TIMKIITAIK Oaiiraa Haxuiaraan
XIPOrIOIYAUAH  QKWDIAraaHa HeJIeeIK  aXJIbIH
YaHapeIT OyypyyJIHa.

OrioM eepunenTIdi avaaaablH ceper Heleer
Oyypyyiax, apwirax 30pHJITOOp OJIOH TepJIHHH
TOXOOPOMIK, CXEMHNT X3PITIIH).

XyuymniauiiH  cuHycdr  0yc ko3¢ duumeHt:
YinaeapuiiH razapT IIHMHD TEXHOJIOTH H3BTPYYJIIX,
00JI0BCPOHTYH OONroXTOH XONOOrayynaH LIyramaH
Omm xamaapanrtail WX Ya[UIbIH COpPOH30H 6crerd
33pTUIH 6preHeep X3p3riadIor.

OArnp TeXeepeMKHUHH OHIUIOI Hb CYJDKIIHIIC
CHHYCJIOT OWII TYHIIMHT X3PATIDAAIT  OPILHHO.
I'yiingnmuitH cuHycnadr OWmn MypyWr sH3 OYpHiiH
JaBTaM)KTall OHTHMH TapMOHMK X3J03I31yYAd3C
OYpACOH HUIIMAJI TapMOHMK X3JI03JI33J1 TXK Y33K
6onuO. WitMp TyyHUiT OyphernitH IyBaaH/ 3a1aK
0oIHO.

f(wt) =4, + Z(avcosvwo + b,sinvw;)

OHA: V- rapMOHUKHUIH qyraap

a,, b,-Oypreruita LlyBaaHbl
K03 hULHEHTYY T
n — Toomoxkxk Oyl TrapMOHMKYyyZHaac

CYY/IUHHH rapMOHUKHIMH Tyraap

ILyBaanbl v =1 yeuilH rUIIYYHUIT YHJICOH TaPMOHUK
(50T maBTaMuKTaif), YIACOH OYyX THUIIYYIHHAT 193]
TapMOHMKYY T IOH). Dypberuiin LyBaaHbl
k03¢ punneHTYYAuir Japaax TOMBEOTO0P
TOAOPXOMIHO.

1
a, = ;f f(wt) - cosvwtdwt

1
b, = —f f(wt) - sinvwt - dwt
T
V -p TApMOHMKHIH JaJTalIl aHXHBI (a3:

@, = arctg—
vV
Cunycmar Oyc XYYIIMHH TapMOHMKYYZA YHIWIdX
YTTBIT YHJCOH TAPMOHUKHIAH XYYA3JI XapbIyyJICHBIT
CHHYCJIAT OYCBIH KO3((HUIMEHT IH?.
SMap 4 maxwiraaH X3paIIJIdTYUMH XaBdaap JA3PXHU
XYYJDIMHH CHHYCIAT OyChIH K03 duuneHTuir 5%-
nac X3TPIXTYH OaiXbIT 30BIIOOPHO.

XyuymaniiH 1Irm 0yc XoMuiiH ko3gduumeHT:
XyBbCax TYWIUIMHH TypBaH (a3blH CHCTEMHIH
TYHARII, XY9ARIHNAH TATII OyC XM, HaXWITaaH 3pIuM
XY4HHH Torm Oyc XdOMTIH TOpUM HB TYHIIIN,
XYYIIMHH TArm Oyc XaMuir Ouit 00Jrox mantraan
6ouHO.

XY9meauiiH 11 0yC XAOMHUT XYUIRIHHH TAr Oyc
XOIMHHH KOA(POHUIMEHTOOp WDPXUAIIX Oereen
YHICOH JaBTaMXMUH YPBYY JAapaaulblH XYYJIDIHUAT
HIyraMblH XYYJRJIMHH XOBHHH yTraj XapbllyyJCaH

Xapplaar — XY4IRJMHH ~ TATI  OMII  XOMUHH
K03()(PULMEHTHIT TOAOPXOMIIOT.
U,
Kioxu = -100%

X3B
YyHTol agmmaap TYHUIMHH TOrml OMIN  XOMUHH
KO3 PHUIIHEHT:

KT6X.I = 1_2 +100%
IXBB
XyammuiiH Torm Oyc XOMHHH KO3(pQUIHEHT Hb
YaHAPbIH Y3YYJIIATHIH HOPMWIOTJICOH
X3MXKHTTPXYYH oM. ['ypBaH (a3blH X3paridrauita
XaB4aap JP9pX XYYJIPNIMHAH TOrm Oyc XOMHUKH
k03¢ dunneHt Hp 2% OGailxbIr 30BIIOOPIOT.

X3paB XsA3raapaac X3T3PCOH TOXHOIIONN TYYHHHT
Oyypyynax apra XsMk33 aBax &cToil 0a TyxaiH
[AXWIraaH XaHTaM)KHHH CHCTEM IPX XYYAIIUHH
TaruI Oyc X3M X3paridrd 0a CY/DKI’HUN 3JIEMEHTH
YJIDMAK HOJI6© Y3YYJIH).

XyumdiuiiH  TOrrBopryiiH ko3¢ ¢uument: Tor
apaaluiblH OalryynarduitH Hemeereep 3 (asbH
CUCTEMHUIH HEWTpaJIMiH IIWDKWIT sBargaHa. DHd
HIWDKWITHAT XYYIRJIUIH TOI'TBOPIryil
KO3 HUIIMEHTOOP WIPXUNAIHI. Torm mapaaibiH
XY4IIMAT Pa3blH XIBUHH XYYIN] XapbIlyyJICHBIT
XYYIIUIH TOTTBOPTYHH KO3 (QUITHEHT IIH?.

o

KTU = - 100%

X3B
Haxwiraan 3pyuM XY4YHUH YaHApbIl TOJOPXOMIDK
Oaifraa mP3pX Y3YYJIRITHHT X3BHHH OalTyylanThir
60JI0BCPOHTY# OONTOX 33paT acyynal Hb W YypXaiH
HAXWIraaH XaHraMXWWH CHCTEMHHH 4aHapbIH

YH3JITI3HMHN acyyaala XaMparaax oM.

Iaxuaraan gamskyyJaax araapbiH IIyTaMbIH a.Y.K-
MiiH HapuiiBwiaJaTaiiraap 6o10x:

[axwiraan 3puMM XY4YMHr aiuc 3aid]] JaMxKyymaax
sBIAJ] LAXWITaaH JaMKyylax 4YaajblH ajijiaraain
rapaar. Ilaxwunraan maMmxyynax HIyraMblH YajIblH
ajaruIel daracrax, ayK-Mir J33IUTYYIdX acyyaalnl
oM. Oepeep X301  IIyraMmblH  a.Y.K-HHT
TOJJOPXOMJIOX TOOLIOOT OOJIOBCPOHTYH OO0JTOX Hb
yyxan Oa IIyraMblH adaayall YprajDK €epuieriex
Gaiinar.

WitMn —mryramaap AaMkuX — HaaibIH - XOMIKID
XyTralaaHsl ariiH OypJ eep eep Oaixar yuup a.y.K-
WIT YHAH 36B TOOLOX Hb Mam dyxai oM. Lllyrameia

a.Y.XK-MAr  JapaaXx  yJaMXJIalT  TOMBEOrOOp
TOAOPXOMIIK HUPAKI?.
__ P
Mo =5, +ap

OH3 TOMBEO Hb 30BX6H YaJJIbIH aJJar1aac Xxamaapy
OaliHa. VYnamkimanT apraap YamiblH - a.Y.K-HHT
TOOLIOXOJ] 36BX6H TyXaillH armHel  a.y.K-Hdr
TOJOPXOMIIHO. ©Oepeep Xd3J1031 KUIMHH JTyHIAX
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a.Y.XK-MHT TOXOPXOMIOXBIH Tyn cap OypHiiH a.y.K-
uiir TomopxoWnox Xa3parmai. [I339px TOMBEOHOOC
OIyraMblH a.Y.K-MAT JP3IDIYYIRX apra 3am  Oon
mryramJi ajnjarjax 4YajiiblH - ajiarjuisll  Oaracrax
SIBIIAJT TOM.
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AC JAMXKYYJIATYAUT CHUIl JAMIKY YJIATYAAP COJIUX
BOJIOM’KUUH CYIAJITAA

F.CaHz[arz[opm*, T.Bungpesa’, C.OpasHAIRIAT *

"HIYTUC, TYVC, Dpasc 60N0BCpyyNaiT, MEKEHEPUWINHIH candap, axjiax Garii, JOKTop
TIIYTUC, TYYC, Dpasc 6010BCpyyIIaiT, HHKXEHEPWIDIUIAH canbap, 6aril, MarkucTp

"HIVTUC, TYVYC, Dpasc 60N0BCPYYIaT, HHKEHEPWIDIUIH candap, 6arii, MarucTp

Xypaanzyii:  YypxaliH  Haxuwiraal  XaHIaM:KMiiH
CHCTEeMHUIH YHACIH 3JieMeHTYyAuiiH HAr Ooa LIJIALI
Oaiigar. MoHros YyJachlH Yya YyypxaiH cajadaprt
HAXHITaaH XaHTAMKHITH CHCTeMHIfH araapblH IIyramj
0100 HMATIOr AC TepJMiiH HYHIPH AaMiKyyJard
amuraaraaxk 6aifHa. JH3 JaMiKyyJard yTacHbl OPOHJ
CHUII TepamiiH OypI3CTIH  JaMKyyJard YTChIr
X3PIIJIBI  araapblH LIYraMTail XoJ1000Toil rIMTIJI
caaTayyl MOH allMIJIANTBHIH 3apaaja OyypHa.

Summury: One of the elements of the mine power
supply system is the power transmission line. Currently,
a common type of nude conductor is used in the supply
system of the Mongolian mining industry. If the
conductor is used instead of a nude conductor, with self-
bearing isolated wire the fault lines associated with the
over head lines and the operating costs will be reduced.

Tynxyyp ye. araapblH LIyraM, MeXaHHMK ayJaaJjal,
MOCHKHJIT, CAJTXHHBI XypA, 0yp33cTaii yTac

|.OPILINJI

YypxallH Upaxwiraal XaHFaMXHUHH CUCTEMHIH
YHICPH 3neMeHTYYIAuiH HAr Oonm LIJIAIIl Oatimar.
MoHron yicelH yyll yypXalH canbapT Haxuiraa
XaHraMXUWH CUCTEMUWH araapblH LIyramJi 000
HuUTIIr  AC  TepnuiH  HYUIDH  JaMiKyynard
alurarjax 6aiiHa. DHd 1aMKyyJiard yTacHbl OpOH]T
CUIT tepmuitH OypaIdcTdH  AaMXKyynard yTChIT
X3PAIJ3BAII araapblH IIyraMTai XoJl000Toi IamMTan
caamIyyl MeH alMITanThiH 3apjan  Oyypax
OOJIOMKTOM.

[axunraan gamiKyynax araapbslH IIyTambIl Oapbx
Oaiiryynax yen MeXaHHK JaallblH TOOIOOT 3aiITyn
XURASr. MexaHuK JaalblH TOOLOOHBI TOJ a4
XOJOOTHON Hb XAPATIAIYIWAT HaWaBapTail spuuM
XYU?3p XaHrax MeH HpyuM XYYHUM HaiznBaprail,
AIOYJITYH aXWiaraanj Mai TOM HeJIeeTdi oM.

ILATAAPBIH INYT AM/JI 'APY BAVITAA
I'OMTJIMUH CYJAJITAA

Mexanux oOaauaac 060adc yyccIH HOMOOXOH
29MmMIAYy03IIC Oyposan:

= 2008 ong Xsramein emHen XacruitH [[JIAI-brH
HONTOH TMTAa Tapcad. S00kB 119 myram, 220
kB-biH 348 myram, 110 xB-pmiH 888 miyram
tacapcad. MeHn 110-500 xB-biH Huiit 8381 m
TyITyyp HypcCaH.

= Mamnaii opasl xyBpa 2011.09.27 emep apxan
Comaruitn 0yc Hytart Oaiipimax [JAII-x
MOCKHIT YYCCOHIIP JaMXKyylax yTac Tacapd
Tyaryyp xyrapcadn. 110 6omon 220 kB-piH 21
TYyAryyp OOJIOH mIyraMm TIMTC3H. [>MmmitH
ynmaac ComaHrs akimMruiin OpxoH, XeTeln CyM,
Xap TOMOPJIOIMIH  YIIIIBID, JapxaHsl

YHIOBOPUMH ~ paliloH  39p3r  XOPIIVIdIUUA
LAXWIraaH 5puuM Xy433p Xs3raapiaricas.

= 2018 onsl 11 capbIH CYYJI93p YYCCOH LIar araapbiH
Hoxuesneec 60k 110 kB-bH 3-4 TOOHBI TYITYYD
YHaX ILIyraM ISMTC3H. ['aMTnuitH ynMaac YBC
aliMTUIH OJIOH CYMBIH X3PAIVIATYUJ LAXUIraaH
9pUMM XY4Y33p Xs3raapjargcaH Hb MeXaHuK
naaraac 00JDK YYCCOH TOMOOXOH I'IMTAI OajicaH.

Manaii OpHBI XyBbA YyJ YyYypXalH Laxwuiraat

xaHramxuitn cuctemn CUIL TepnuiiH namxyynard

yTac X3p3MVICOH Typuuiara Oaixryit yupaac 1[DX-

HUM cHCTeM] ammuriargax Oaifraa mamkyymard

YTacHbI allIUIJIANTBIH CyJairaaHaac TOJIUIYYIIbS.

1. H.Hawmxaiin cynanraaraap 100 xm ypT araapbiH
myrama H3C KW JapaaX TOOHBI IBIMTAJ
axuriarggar 0aitHa. XaMruiiH UX TIMTIJI MOJIOH
TyAryyp, JaMKyyllard yrtac, Tycraapiard
H30JIATOP 93P rapcad OaitHa. (3)

I"an Tomop
Tyaryyp. 0.027

Temep GeToHOH
____Tynryyp.0.028

Tycraapaarg
u3oasrop, 0.2

Apmaryp, 0.015_/

1-p 3ypar. 100 kM ypT araapbid myram/x H3r KM IMTIAAH
T0O

2. Tyraax GonoH gamxyynax cy/pkadHA 2014 oHbl
cynanraaraap 1070 tacpant rapcaaac 220xB-bH
cymx3387 17 ynaa, 110xB-b1H cymxasH7 54 ynaa,
35kB-b1H cymx39HA 32 ynaa, xapud 10/6kB-pH
CY/DKI3HI 967 ynaa tacpant rapy Oaiiraa 0a sH?
Hb HUWT TacpanTbiH 91.6% 33311k Oaiina. Oepeep
X3110371 HUHT TacpanteiH 90 rapyii xysp Hb 10/6
KB-BIH cy/DK99HA TapcaH OaiiHa.

i
220 KB-biH Tacpant A
!

35 kB-biH Tacpant

110 kB-biH Tacpant

10/6 kB-biH TacpanT

Huar Tacpant

2-p 3ypar. Tyraax 60/10H JaM:KyyJIax CYJIKIIHA HIT HKHJIT
rapcaH TaCpPaJIThIH TOO XIMKII
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3. VYnaan6aartap xotbiH Tyrasx cymxdsuuit 10, 0.4
KBbIH  cymka9HMi  ammarausir  Oaracrax
30pMIITOOP HUNAT araapblH IIyTraMbIH
Jamokyynaruuiir  CUII TepnmitH  mamkyynard
yTcaap COJNBCOH Oereen TYYHA rapy Oaiiraa
CaaTiblH TOO XAMXKI3TI XapyyJcaH cyJajaraar
y3yyiaee. ©Oepeep xombdnm  Oypascryit AC
JAMIKyyJararai 0aifx yeuiH IaIMT3J, TacpaidThiH
TOO X3MXKI3r Oypasctant CUIl mamxyymardaap
COJIbCOH YEHMHH TacPaITBIH TOO X3MIXKIITIU
Xapbllyynaxag M3I3TIXYHI X3MK33r33p Oyypd
Oaifraar napaax 3ypryynan xapyyJas.

AC pamyynarytaii YeuitH TacpanTeiH Wantraax
ONM warcam _ Fan xamrsarare wavcan
™. Tpanc$OpMITOPmin.
unc

35/6uB-am omomnan, YTOCTOCHDCHN, =

% -

CUN gankyynarutaii yeuitH TacpanTsii Wantraad

TPaHCHOPMATOPIAN FIMTINC

35/6/10-wB-uan

1%
Tanxamraanan wavcan I_
TOMOIOA, 3O ARTOP.

™

Fagyina Gypyyran v

0.4xB-444 TOHOTRO; amanaraanaac
3% %

3-p 3ypar. AC pam:kyyJiaruraii yeuiin 6a 6ypa3scrii CUIL
JAaMKYYJIArdTail YemiiH TaCPaJThIH TOO XIM:KI)

a3p nypacan Oyx cynairaanaac xapaxaj Haxiiraa
IIyram CyJDKI3H/ rapy Oaifraa HUAT rIMTIMIH HX9HX
xyBb Hb 10, 6 KB-bIH cymx33HA Tapu Oaiiraa Oa
UX3BWIPH MOJIOH TYJIryyp, Jamxyyjard yTac,
U30JIATOP I29P XaMIMHH HX TOMTIJI caatan rapu
OaiicaH Hb CyJalraaraap xaparjgax OaiHa.

YyH33C YHASCIPH LAXWIraaH »JpuuM XYYHUH
angaruielr - Oaracrax — 30pwiroop  Oypascryi
JaMXKYYJIarduifH OpOHJT OYpaIdCTIH YTCHIT alllUIIIax
Oaliraa Hb TAMTAJI caaTall, HUAT TAaCPAITHIH TOO,
Ya/UIblH ~ aJIAArIUIBIT  MOASTIRXYHI  X3MXKIIIIIP
OyypyyJDK 4ajicaH Hb Xaparjaax OaifHa.

lamaplH  OoNMOH  yiIc  OpHyymaxm  OypadcTaid
JMAMKYYJIarduir XY4I3IUAH OYXWid J1 TYBIIUHI
ammriax Oaiiraa OereeJ MaHai yiceH XyBba 10/0.4
KB-bIH XyBaapmiax CYJDKI9HA ©PreH alluriax
OariHa. YyHoac yHAICIDH TOXC-MiH XaMTHHH TOM
Xopariard - 0ojox  Yyn o yypxalH — HaxwiraaH
xaHramuiiH cucreMa AC  MapkuiH  HYLIH
JaMXKyyJiard yTacHbl OpoHJ Oypaacmait CHUIT 3
TOPJIMUH JaMXKYyJIard YTChIT allluriaX Hb 3YHTIH Ik
Y3I193.

III. CUII 3 JAMXVYVYJIATY YTAC

(camonecyuuii  U30IUPOBAHHBINL  NPOBOO-06PULI2O6
daax uaosapmail)

CHUII-3 Hp eHAeD XYUIIMHH 1-p 33p3ridiuiiH
LAXWIraaH Xd3p3MIIYIUir T3HKIIX 30pUyNIaiTTai
HaxWiraaH  XaHTam>XMHH ~ araapblH  OIyramp
30pHyNaracan Oyp33cTdit maMkyyiard oM. XeHreH
LaraaHsl Xaiam OyXuil araapblH JaMiKyyJjiard yrac
CHUII 3 = Tragmaan opunsl -50°C -aac +50°C xampa
TICBIPTIU, HOr cyjAanTaif, MOJUBUHIIXIOPHUIOH

xamraananrraii, 6kB, 10kB, 15kB, 35kB-bIH xyumng
QXWUIaX, araapaap TaTax 30pHyJIaNTTail KaOenb
yTICHIl  OYX
OOJIOMIKTOM.

YIUILABIPUIMH — HOXIeNJ  alluriax

3ypar 4. AC mapxkuiin Hynran 6a CUII 3 6ypasctoii
AAMIKYYJIard yTacHbI XHiI

CUIl TtepmmifH OypadCTIH AaMKyyjard yTac Hb
HYLIH Oypascryit yTehir 60ABOI OJIOH JaXUH JaByy
Talyyarad. YYHI3C X3Cranc AypABal:

1. Bypoaasctait mamkyynardua rajHa Op4YHbBI ceper
XY4UH 3YHIyYQ Gapar HOJIOOJIOXTYI.
Tyxaitn6an: CUII namxyynardauiir Xaparinx yexn
mac mMec 0Oara TOTrToX 0a XyduTd#l camxuHaac
YYA21T3H OOTHHO X0JI000C Oapar yycaxryii.

2. JlamxyyJiard Hb XWH Oararaii, 1335p Hb MecC 11ac
O6ara TOTITAOr TyNl XYYTdH MOCKWIT YYCAIT
Oycyymea miyramblH HaiinBapTaid akuuiaraar
hickiiniaancls

3. XoT sraaH Tysa, 030HBI YHIWIIIAC XaMTaaucaH
T3P3JIJL TICBIPTIH HONMMATHIIEH OYPIICTIHH.

4. AraapplH mIyramyyx XOOpPOHJI00  OHpTOX,
OTTJIONIOX Y€ TAArIAPHUUT HAT TYITYyp 133D
XaMTaja Hb OalpiyyJlaXbIH 39P3rmdd TYITYYpPhIH
TOO, JTaMXYYJIarduiH XOOPOHAOX 3alir 6aracrax
0OJIOMKTOM.

5. Mexanuk Oat 06ex uwaHap eHIEpP, yTac Tacpax
apcapa Mam 6ara. MexaHuK Jaar eHAepT N TyI
JAMXKyyJnard J93p Macc HXT3H MOJA yHaxan

TOMTIMAT  yCTrax XypTdJl HIJIIH  yJaaH
Xyraraaraap XY4IITIi Oaik Jaaar.
6. IlponeruitH ypT XapbuaHryii ux 0Oaiix

00JIOMXXTOH.

7. CHUIl pmamkyyinarduiir [PBIp XOHTOH IaraaH
Oyc, XOHTeHIaraaHbl Xallmaap XWHIAT Ty
33BPAIITI/I TICBIPTIN, XapbLAHTyH Oara epTaer.

8. V¥rcpaxax xanbap xypnaaH 60J10X00p Xyramaa
XOMHIH)I.

9. Bypoaacroii yupaac JIaMIKyyJIarduitH
XaBUpaJITaac Yycax raj TYHMpHUIH aroyJryu.
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10. Xoparmrauiin Haxuiaraax XaHraM)KUMH
TACPAITHIH TOOT OyypyyiHa. ©epeep Xd310371
Tacpant, caatan 30%-c moomryi OyypHa.

11. Ammwmrnanteis 3apier 80% xypTan baracrax
OOJIOMXKTOH.

12. Bypascryit namxkyymnard yractaid XapbIlyyJaxas
epTer olpoiooroop 35% ux OOIIOBY XOPOHre
OpPYYJAITHIH 3ap/yiaa OOTHHO XyralaaHa HOXeX
0OJOMKTOH.

13. Illyrameia rabapur Oara 6aiix OGOIOMKTOU Ty
TYATYypT 3aplyyjiarjax MaTepHajbIl XOMHIX
6osomxroii. MeH mar tyaryyprt 0.4xB, 6kB,
X0JI000 TEeNEeMEXaHUKUHH JaMKyyJardyyJ e
yrcpax Oosomxroid. IllyrambiH oBOp X3MK3IdC
GaracHa.

14. AraapelH  TeMIEpaTypblH ©PTreH IHANa30H]
X9BUIH axuIax dagmar. (-50°C+ +50°C)

TeXHMKMIIH IMIAVIMHH XyBbJ HAT TYJATYYp 133p 2
X3IX33T [IyraM TaTax 000X 0a PHD Hb IIHIH
3aCTHIH XyBBJl XOMHIJITTIH MOH yTac Hb OYpadCcTI
yupaac Xy4Tdi canxurtail yen ¢asblH yTacHyya
XaBHpaxan siMap 9 OOrMHO 3airaa YYCOXTYH Hb
[aXWIraaH  XJIPITIPIYIudr  IpUuM XY923p
HalJBapTail XaHrax 4YajHa.

TexHukulin wuiidan

= ' & ~ -
W=

+axo o0

Juso

1500 g

- : = L
x _&_’ P | |
T T [ |

Y
+*

X0ép xanxaar yracHbl Gapnan Har xanxaart wyram

3ypar 5. Har 6a xoc X3JX33T IIyTraMbIH YTacHbI OaiipJaj

IV. MEXAHUK JAAIIBIH TOOLIOO

AraapbslH IIyraMbIH apaMeTp, TYYHUH 3JIeMEHTHIHH
TOOIIOOH]] IIal' YYpPBIH HOXIeJ, CaJXWUHBI JapajrT,
MOCKHWITHHH XaHbIH 3y3aaH, araapblH TeMIeparyp
39prufir aB4 y3mor. Canxu OOJNIOH MOCKUITHIH
TOOIIOOHBI HOXIOIWHT NaXWiraaH OalTyyIaMKHitH
oypam  BJ1  43-101-03, Monron VYIiceiH HyTar
JOBCTOPUIH [ar yypelH OYCWIdIHIH  KapThIT
YHAICII3H TOAOPXOMIHO.

AraapbIH IyTaMbIH JaM)KyyJIarduy] OJI0H TOOHBI
MEXaHMK avyaanaj YHmauaaar. YYHA:

1. HamxyymarduiiH eepuilH ®KHUHIDIC YYCIX
avaanan

2. JlamxyyJiarduitH MOCKWIITHITH adaaran
3. CasixvHBI lapaiTaac Yycax adaanai

4. AraapblH TeMIepaTypbIH 66PWIONTOOC OOIIK
JTaM)KyyJIar9uiH armIFITBIH YIIMaac YycaX
MEXaHHK adaaal 39par O0JHO.

Hlyrama yAIT4I3X CAIXHHBI XYY OOJIOH MOCKHITOOC
xamaapyyJicaH HOPMAaTHUBT XdMX?3 Oaimar Oereej
9H? Hb TyXallH OPOH HYTTHMMH Uar araapbiH
HeXxIleneec xamaapaar. HopMaTuBT X3MK33 I33T Hb
Oaiik 00JI0X Xs3raapblH XaMTUiH ux 0a 6ara yTryyn
FOM. AraapblH ITyraMbIH XUHUI] Hb 11T YYPBIH HOXIIO,
TeMIIEPaTypbIH ©OPUWIOIIT, CAJIXVHEI XYY,
MOCKWITHIH 3y3aaH, OPYHBI araapblH OOXHPIOI

33pradCc XamMaapaH HOPMATHBT XOMXKID SH3 Oyp
Oaiigar.

TyxaifH OpOH HYTTUIH CAIXUHBI OOJIOH MOCKHITHIAH
My)Kaac xamaapyyJicaH HOPMAaTHBT XdMK?3 Oaiinar
Oerees XyCHAIT! -1 y3YYi3B.

XycHorr 1

OpoH HYTTHiH CAJIXUHBI 00JI0H MOCKUJITHIH My’Kaac
XaMaapyyJcaH HOPMATHBT XIMKID

. Canxuusl gapaint, H M2 (Xypi. M/cex)
CanxHHbl My -
: 5w 1 yaaa 10 scmnn 1 ymaa | 15 o 1 yiaa
1 270 (21) 400 (25) 550 (33)
I 350 (24) 400 (25) 550 (33)
m 450 (27) 500 (25) 550 (33)
v 550 (30) 650 (32) 800 (36)
v 700 (33) 800 (36) 800 (36)
VI 850 (37) 1000 (40) 1000 {40)
Vil 1000 (40) 1250 (45) 1250 {45)
. MectenTuiin 2yzaaH, MM
MecTentiiin myx
5oxmwnn | yaaa 10 snna 1 yaaa
I 3-aac Dara 5
11 5 10
1] 10 15
v 10 20
Onnroii ~ 22 BonoH TyyHIIC
20 GoMoH TYYH33C 13301
BEETI

MexaHuK adaalulblH TOOLIOOT XHWHXI33 Japaax

mapaMeTpyyIuidr  TOAOpXoiiox  Oereem  2-p
XYCHIOI'TO/J XapyyJuiaa.
XycHorT 2
JIaMAYYIarduiiH MeXaHHK JaaNblH Y3YYIITYYA
Ne Yitrasx avaanan HIMK
1. | JMascxyynard yTacHB! @pHIH KHHIIIC Y3YY/IK Oaliraa XyBHIH /st and
avaatat
2. | Mecxarresc y3yy1sx xysHifs auaatan K[/a -2
3. | Mecxuarryit yea OypascTaif 1azpKyy1ard yracaH CaIXHHbI /st ane?

JapaiTaac y3yyIsX XyBHiTH a4aanant
4. | Mecxuareep Oypxsracas Oypascrsif yrcaHx
YILTOI3133p Y3YYI9X XYBHIH adaanan

~
caaxunbl | K[ /M-’

5. | Bypaactait fapkyy:ard yTacHE! XyBHItH KHH 62 MeCHHI KL /> - av®
Y3YY-13X a4aanan
= = - = 2
6. | Caixussl 007I0H AaNCKYY-1ard YTaCHBI KHHTHIHH HHILI6D Kl /a - ar
YHTUI3:133C Y3YYI3X XYBHIH auaatat
7. | Camxumpr, MeCKUITHIH GO7TOH Aa\DKYy-1art YTaCHBIUAHHIIIC | fia i
Y3YY19X HHILI05p XyBHitH ayaatat
8. TIposeTHIIH KPUTHK yPT M
9. Kpurux rexmeparyp °c
10. | -5°C TemmepaTypTaif yex MeCTIH X3DH33 CAIXHIYiH YeHiiH ..
JaNDKYYIard 233pX Xyua1 ek
11. | +40°C TeMmepaTypT JaMCKy Y TardHiH KHHI3 /13X 2
'C TeMIEPaTypPT JaMKY) KHHI33C Y3YY 12 /a3
XyBHIH auaanan
12. | JKnauits AyHaak TeMnepaTyprai YeHifH JavKyyaard 133px 2
ay CPaTypTaly Aoy A3p; KT/a0 g
XY9131
13. | Maspkyyaard yTacHs! XaMruifs ux yHAUAT M
14. | Xawmruiis nx 6a xaMruiis 6ara TemMmepaTypraii yeuitn
SPRYPTAnY K[/
30BIIOOPOrIex Xy4I1
5. | Kumi = Hvenit
15. | JKumits yHIax TeMIEpaTypTail YeHITH 360BII0OPOTIox KT /5 e

XY4I9:1

JAYTHOIIT

1. VYypxaiiH Haxuiraal XaHraM>KUIH CHCTEM]T rapd
Oaiiraa HUHT TIMTAI caarTiablH Oymy CyaI
30rCOJTBIH MXIHX XYBHUIT IIMTAI TOAOPXOUTYH,
Lar araapblH HeXIeJeec xamaapcaH caartail
UX3HX XYBUIT 33371719T.

2. laxuiraan xaHTaM>XHHH CHCTEM] TapcaH HHUT
TacpalIThiH wantraansir [lapeoToruiin 3apumeir
ammriax OypaIdCTIH TaMKyyiard yTac X3paridx
Hb 3YWTIH K Y3COH. Oepeep X103 HUUT
caaTiblH XaMTHHH WX TOXHOJIOXK Oairaa 2-3
caaTibIr Oaracrak yajsan HUHT caaTieir 80
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XYPT2J XyBuUap Oyypyyjax OOJOMXKTOM TIdI3r
3apumaap AC mamkyynard yracHel opong CHUIT
TOPJIMIH JAaMXKyyJard yTac X3pa3ridX Hb 3yHTIHN
I'3XK JYTHAXK OaifHa.

DHA I'IMTAJI CaaTIIbIr (TaCPaIThIT) Oyypyyax MOH
CyypHH  araapblH [IyraMblH  aIIHIJIaITHIH
3apaibir 6aracraxeid Ty CUIT 3/120 Tepiuitn
OypIsCTdii  maMKyyJard COHIOX  MEXaHHK
JTAaIbIH TOOI[00 XHHX OOJIOMIKTOMA.

Yp amruiiH TOOILOOroop Oyp33cryii HYLI3H
JaMKyyJiard yractail  Xapbllyyjiaxaa IIyram
Tatax eprer owpomrooroop 35% wux 00J0BY
XOpOHTe®  OpYYJaITBIH  3apnaigaa  OOTHHO
XyramaaHa HeXeX OONOMMKTOM T3k IyTHIK
OaitHa.

[3]. Hamxait.H Ilaxwmiraan mamkyynax
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IMAXMJITAAH XOMKJIDSTI'MHH 366BPUIH JIABOPATOPH
30XHUOH BYTI2X TOCO.1

B.2pmmmpuert, T.bunapesaa?, C.OpaH o
LIIYTUC, TYVYC, DBUC-uiin npodeccop, nokrop (PhD)
23 [IIVTUC, TYYC, DBUC-uiin 6arii, Maructp

Xypaanzyii:  Yyn  yypxalH  DaxXwiraaH TOHOI
TOXOOPOMKMIIH AIIMIJIAJIT MIPIKJIUAH OIOYTHYYJ
cypaiuax siBIjIaa LAXWITaaH X3MKDITHAH Oaraxk
XIPIrCJAYYAMIr caiiTap 333MIINAK, 30B XIPIIJIYK Cypax
écroii 0ereea J1adopaTOpUiiH XMYIIYYA Hb CYYPUH
CTEH/A [P XMIrQIdr, HIr YJAaruiH TypIIMJITBIH
QXJIBIT OJIOH OKYTAH HAIr JOp HYI XMIIX HOXIeJl
OYpPACIHIIP JIadopaToOpMiiH XYPTIdIM:K Oara Oaiijaar.
Tuiimd3c J1a00paTOpUiiH XHYIIJI 30pPHYJICAH OKYTaH
OYPT XYPTIIMIKTIH XOMAKIITUHH Oarax Xaparced oOyxuid
3600BpHUIiH J1a00PaTOPUITH X3PIrcal XUHXIIP WMIiICIH.

Tyaxyyp y2: OHOJABIH MILJIIT,
HAXHITaaH XIMIKIIT, TYPUIMIT

NPaKTUK, OIYyTaH,

1. 3eeBpuiiH JJa00paTOPU 30XHOH OYTIIX AMKJIBIH
30pHJIro:

= JlaGopaTopuiiH XWUYIRJIMUH X3PATIATIAIXYYHHHT
OIOYTaH HAT OYpI XYPTIIMKTIM Xyprax YYIHIAC
0J00 ammriaargax Oaiiraa YHICOH CTEHAH?C
ragHa HOMINTIIP 306BOpIeX  OOJOMXKTOH
Ja00paTOPUITH TOOT OJIIPYYJIax;

= JlabopaTopuiiH a)JIbIH XYPIIHI HAT CTCHI 33D
XOMXKWIIT XUIX OIOYTHBI TOO 1106H 0aiiX 00JI0MK
OypayysX;

= [lpaktuk OOJIOH OHOJBIH MPAJATHHH ysngaa
x0m000 yp wamsapt (CDIO) cyypuican
CyprajiThIH OpYHOOD XaHrax;

= Xyuonuitn 90 MuHyTa] Ta00paTOpUitH aXraap
b OOJIOX OJIOH OIOYTHBIT ©OPCIMHH rapaap Hb
XOMKHIT TYPLIMIT XUIK CyprajaThlH YaHApBIT
J33ILTY YIIIX.

2. 3eeBpuiiH Ja0opaTopuilH XIpIrcjaMilH ay
X0J100r10.1:

e  DHIXYY nabopatopuiin CTEH/IPH T3P
aXWIUTaCHaap [aXMWIraaHbl HHYKEHEP M3IPTHKIIIIP
cypaimax Oy OIOYTHYY[ axXWIraaH TEXHUKUIHH
OHOII 0ooH aXWIraaH XIMIKIIAT,
ABTOMATXKYYJIaX X3PATCAI 33P3T XUUIDIYYAUIH
XYP33HA XyBbCax OOJOH TOTTMOJ TYWIHHH
XJIX33HUN 3apUM X3MXKWIT TYPLUMITBIT XMIDK,
cynnax OypaH OOJIOMXKTO;

3. Haxuaraan X3IMIKJIITHITH

Jabopatopu  Oailiryynax  TOCIHiH
JAapaaJjiaj, TOOL00

300BpHiiH
AXKJIBIH

3.1 [axwiaraan XOMKJIOTHAH TEXHUK XHUDDIMHH
300BPHITH JTA0OPATOPU XUIX aXKIIBIH J3C Aapaaial

Xycenorr 1
T'yHITIIX aiKIbIH Japaajian
Ne Xuitk TyYHIPTIOX aXIBIH HIPC
1 3eeBpuitH nabopatopua 6arrax 00JIOMKTONW HUHT
XJIBIT TOAOPXOITIOX
2 MarepuaiblH TaHAAIT CyIairaa Xuix
3 X3parmarapx 6arax XparcIuiT ToIOPXOMIIOX, TOO
X3MIKII raprax

Ne Xuiixk ryHuaTraxX askIiblH HIPC

4 Barax XaparciuiiH 3axuaira, Xy1aJiaaH aBajiT

Barasx xoparciuiir 60AUT XOMXKIIHHUHI Jaryy 3ypar

5 60JIOBCPYYIDK, DPrOHOMHK OOJIOH al0yIryi
)XHJIAraaHbl CTAHIAPTHIH Aaryy OOJIOMMKHUT OHOBUTOM
XyBuIIOapaap GalpIIyysaH yrCpaaThiH QXK O3ITIIX

6 XABDA-bIH CTaHAAPT MAapJIaTrbH Aaryy YICpaaThIH
XJIBIT XUIDK TYHIDTIIX

BonoBepyyican 1ab0paTOpUiH asKIIyyIbIl TYPIIHX
7 Oaiiytaap mairaH TYYHUH X9BUHH aXuiUtaraar
GaTanraaxyysax

JlaGopaTopuiiH a)JIbIH rapbIH aBIarbir OUUraH 60JIOH
9 BHJICO XAJI03P33p ONTIrHX, TYYHUHT IJaacaH 00JI0H
LAXUM X3JI03PI3p OJILIPYYIIax

10 XUu33J1 Cyprajtasj H3BTPYYJDK, allIUI Tai 3arBapbiH
IIPUHIT? aBax

3.2.JIaGopaTopua X3p3rJdradx Oaraxm X3piarcaJa:
MbBprakiuilH - cTaHzapTaj 3aarAcaH  XUYdJIMKAH
aryyJirblH  XYp33HI XyBbcax OOJOH TOTTMOJ
TYWUIMAH X3JIX39HUM 3apUM X3MKWIT TYPIUUWITBIT
XMUX OOJOMXKTOH. 360BpHUItH Ta0OPATOPUIH CTCHI
Hb 220B T2:X335uiH YYCTYYPTa# 6a 3HD XYUIaRIHiH
XYPI3HA HAT (a3blH XdJIX33 yrcapyd XOMKHIT XUHH?.
MeH TOrT™MOJ T'YHAJIMIH X3JIX33T TKIIX YYCTYYPTIH
6a DC xXy9mauiiH X3MXKI3T €6pwWIexX OOJOMIKTOM.
Kunms Oonrok XyBbcaxX TYHANMHH HAT (a3blH
X3IIX33 yrcapd MapaMeTpYYIUUr XdOMXKHX CXEMUUT
xaBcpanTanx 3ypar l-T y3yymB. Jloopx XYCHATTAX
3apUM TYPUIFITHIH QXIIYyIbIH COIBHUT XIMKHUITHHH
Oara)x XOpIrCIMMH XaMT Y3YYJICOH 0a HAIMXK
OPTeXYYIIX OOJTOMKTOH.

Xycnorr 2

3eeBpuiiH 1a00pATOPHIiH 32PUM TYPIIHJITBIH MKIYY],
X3P3rI3rIIX XIMKYYPHIH Garazk Xaparciayya

Ne Jlaboparopwits HIp Ammrmnarjax 6arax

TorT™on ryimiiH SHruiH
1 XIIIXIOHHHN TapaMeTpHiir
XIMKHX

Jlamm; amnepmertp;
BOJILTMETP

Tortmon ryianuitH HUAIMAI RLC scapryyuoam;

2 X351X99 yycrax Kupxrodei 1,2-p amIepMmerp;
XYYJIUHT airax, XaMKyYpHiH BOJIBTMETP,
OaraxuifH angaar TOZOPXOMIOX OMMeTp

3 DCHPryyYLIIHHT X3IMKHX, KO 3CIPryYLRI;

Taiinax MYJITHMETDP
Dcapryyusi,
4 TorTMon ryHanuitH XAIX39H Bartmerp,
JaJan XOMKHX Awmnepmerp;
BoasT™eTp

XyBbcax I'yWUTHITH HIT (a3biH Jlamm, scopryymni;

5 X3JIX33 YYCIIX, XIIXIIHUH amIepMerp;
YHICOH apamMeTpyYauir BOJIBTMETP, OMMETP,
XIMIKUX LCR xamxura
N amIepMerp;
XyBbcax I'yHIIHITH HAT (ha3bIH PMETD;
6 BOJIETMETD; JIAMIT;
XOJIXI9H/T JABTAMIK XOMIKHX
4acTaTOMETP

XyBbcax ryitummiia 3 ¢a3pH JlvxuTan BaTTMeTp

7 XOJIXI3H/, YaJIbIH nmami, LRC
KO3()DULIUEHT XIMKHUX, XX 3CIPTYYLRI,
OUTYY ICOXHUT XIMIKHX MYJIBTUMETP

199



Ne Jlabopatopuita HIp Ammrnargax 6arax

XyBbcax I'YHIIMITH HOT (ha3bIH
8 X371x39H]1 yaaai, [IDX-uuit
3apLyyJaIThI XIMKHX

Jlamn, Batrmetp

Juon,
9 HlymyyTrard ryypaH IHOAHBI ICOPIYYLUIYYA,
)XIIUIaX 3apUMBIT CyUIax BoasT™etp,
Awmmepmerp

I/IHI[I/IKaTop AllTIaX Haxuiraan

o Ll MNunuxarop, 3apum
X2JIX99HHH (a3, HOWITHIAT a P. 33p

. o LaXUIraH
10 TOJIOPXOMIIOX, KaOeTHiiH .
. . . TEXHUKHITH
IOMTINHH OalpIIAI TOLOPXOHITOX
X3PAreiyya
™
Huoxn,
Tpanchopmatop amuriax Konnencarop,
11 Xy4/1311 Oyypyynax, Dcapryyuoi,
TOITBOPXKYYJIax Bonbrm™ertp,
Awmmepmerp

3.3 Haxmiaraan X3MKJIITHIAH TEXHUK XHYIIJIMIAH
300BpHIiH Jadopatopu Oaiiryynax sasBu: /J[op
JypAcaH JJabopaTOPHIH TYPIIMITEIH aXJIBIH XYPI3HA
X3PAIIdIIPX TOrTMON  0a  XyBbCax — TYHAIHMIH
YYCTYYPYYZ, XOMKYYPHIHH Oaraxkyya, XaMraaaaaTbH
anmapar X3parcai, — maxwiraan xanxsHuid RLC
3MEMEHTYY[, Xarac JaMKyynard, Tyyp, Jami,
X0JI00TY yTacHYyA 33pTUir 4eMoaaMa Oaipiryycan
6a 360X TIIBIPIIXIA AKOYITYH XAnbap OalIbIr
XaHraX 09x37c3H. OHA Oalfpnax  maxuiraaHsl
9NEMEHT  XOPATCIYYA, XOMXKYYPHHH  Oaraxuir
3axuiraap aB4, TOXMPOX XOJIOOJTHII aKpUIIaH XaBTaH
I39p XWibk Oalipnyyncan 0a 4YeMOIaHBI CYyypHHI
(3ypar 5,7) XaMKYYpHitH Oaraxyyapir, XapuH TarHbl
X3COrT  (3ypar  2,6) maxwiraaH — XdIXIOHHU
9JEMEHTYYIUUT cyypwiyyicadH. Har tepnuiitH 5
300BpUIH  JTA0OPATOPHHAT  XOPAMIIXdA  O3JI3H
6onrocoH. 3eeBpuilH J1TaOOPAaTOPHIH  Xaparjgax
OainbIr XaBcpasTaj y3yyJicoH (3ypar 6,7).

4. 1luH>a3r caHaa, IBITHJITIT TAJ

1. XoMKI3HMIA XYBBJI KIDKUT aBCaapXaH yUup 300K,
TIFBIPIBX3 acyyaanry. XaaHa 9 amuriax
0oIHO.

2. JIoTpoO OJIOH TOPIMHH TYPIIMITBIH —aKHII,
XOMKHIT XUHX OOTOMKTOM.

3. JlaGopaTopuilH  TYpPIIMITHIH
OpreTrex OOIOMKTOMH.

4. VYrcapd 3amiaxaja Xsuidap yuup 3acBap yHITIHIr?
XUIK OOIOMKTOH.

AXKJIBIT HOMIXK

5. Xappmanryii XsAMJ TecBeep OJIOH TOPJIHHH
1a00pATOPHUIH aXKUIT XUIHX OOJTOMIKTOM.

6. Tammax xaiipmarHel Marepwal Hb IUIACTHK,
OUTYYMOXKIIDN caliTall y4up TaJHBI TOOC, IIOPOO,
YUATHAAC XaMraajaracaH.

7. bun BHXAVY-w Xan-)Xoy XOTBIH TypIIHIT
CypranTblH TOHOT TexeepemxuitH “Thinhuang”
YHILABIPHUIH CypranTblH CTEHAYYIUNUT Cyulaxaj
HAr cteHa Hb 24000 roaHp OyrOy OHpPOIIOOTO0p
12 cast TerperuiiH YHAT3i1 Oaiina. XapuH OugHHN

XAWUCOH TOXOOPOMK Hb JIPX TOXOOPOMKHITH
3apanaac mapyit 10 maxun 6ara eprerTaii OaiiHa.

5. Tecamiir XaparKyyJax apra 3yii

1. MarepuanblH TaHAANT CyaiTraa XuiK,
XIPATIAIIPX Oarak XdPITCIAUNAT TOJOPXOIIIOH
TOO X3M>K?) raprax

2. bBarax X3parciuiiH 3aXyanra, XyAainaH aBajiT
XUIX
3. VYrcpanteia cxem 3ypar rapax- Visio 2020

4. IlaxwmiaraaHbl CXeM 3ypar, epeHXHUI a)IIbIH 3ypar
raprax- Autocad 2020

5. Tecnuiin Toonoomnon- Microsoft Excel

6. XoBianT OOJIOH 3YCINTHIH 3ypar raprax-
CorelDraw

6. Tecsi66C rapax yp AyH

XM TOCBOOP OBOP X3MXKII 0ara X»daui 4 XUHTIIX
a60PaTOPHIfH TyPUIMIITHIH aXKJIBIH AP XYPAId 6pToH
Gairina.  OpoOruMiiH  LAXWiIraaH  X3MIKIITHHH
nmabopaTOpUiiH CyypHUH CTCHIHHHA XYPAIID TyTMar
ydpaac XHU3JIUHH YPIIJDKINX XyTamaaHa TyPIIIT
XUIDK aMKAArryu.

OH? TYPUIWITHIT OWe AaajiThIH 1Al alllUIjaH HOXeX
maapjyiara Tyjarapjar. XapuH JHAIXYY 3606BpHiiH
mabopaTOpUiiH TOXOOPOMKHHT HIBTPYYJICHIID 3-4
ofoyTaH Oar Yycra» OIOyTaH Oyp TYpPIIMIT XHUIX
00I0MXXTOM 0OJICOH 06a WHTICHIIP OHOJBIH M3JUIAT,

NPaKTUKUAH ~yp dYagBap HAMOI/IMK  OIOYTHBI
XMYIIJIMIAH UIPBX caibkupd OaifHa.

JYTHOBIIT
1. 3eeBpuiiH J1A0OPATOPUYABIT  HIBTPYYJICHIIP

OIOYTHYYZAJ OHOJIBIH M3JUIATI IPAaKTHKT Oue
IaaH OaraTrax OOJOMXKHUT OYpAYYIICIH.

2. X3parmaradx XYpIdHHH XyBbI 300BPHIH yupaac
aHI'M TaHXUM Xapraj3axryid cyprajir opox
0OJIOMKTOM.

3. bara eprer 3apmuaap nabOpaTOPHAH AXJIBIT
LIUHAIBIPIIIX.
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Yyn yypxaiin mexnonoeu, 30utin 3acae, skono2u, eeooezu

YVYPXAHH I'A3PbIH TAJIBAVH OOPWIOJITUIH ACYYIAJI

Cyx6aarap Xapranmaa® Jlam OroyHmppr?

L 2Mownron ync, Ynaau6aatap, IIYTUC, T'eonorn Yyn Yypxaita Cypryyis, I'eozesuiis candap

Xypaanryii: MOHros yJachlH ra3pblH H3IAMAJI CaH Hb
X0/160 a:K axyiH rasap, XoT, TOCIOH 0ycaJ CyypHHBI
rasap, 3aM, IIyraM CYJLKI3HMIl rasap, oiiH caH Oyxuii
rasap, YycHbl caH Oyxuii rasap, YJCbIH Tycrai
X3PAT3IHUI ra3ap rac3H YHIACIH 3ypraaH aHrwiajil
xyBaaraaar. [a3peiH XapuwinmaaHbl rasap eM4Jjex,
33IMIIMX, ALIMIJAX JIPXUHH OYPTIIJIA TyXaiH KUY
rapcaH 6ep4JeJIT 00100 YHAICII, ra3pblH Tajaapx
XyyJb TOITOOMKHWH OHEINIT, XIPIKUITIA XHIICIH
XAHAAT WAJATaAT, WDPCIH 36pYMWl, aBCaH apra
X3MIKIII aiiMar, HUiic/I3J1, cyM, IyYpPIradp AJr3pPiIHIyil
TOO OapuMTTAaliraap Tycrasa.

T'a3pbIH HATAMAJI CAHTMITH XOT TOCTOH 0ycaj CyypHHbI
ra3aprt YiJaaBip, yypXailH I3BCI3p rasap xamaapHa.
Cynaaraanaac YHJaBIp, YypXaiiH A3BCIrIp rasap Hb
2015-2020 oHBI X00POHI OYIOY CYYJIMITH 6 3KUJII XIPXIH
HAOMIIIK Oaiiraar xap:k OoJsino. 7Kua Oyp yypxaiin
AIBCIIP razap HOMIIIPX Hb JAMIH 3acruiiH a4
X0JIOOT10J1 XTI Y XaaracaH yypxXaiH JIBCrip ra3ppir
yJic OymaaH raspblH HA3IAMYJ caHgaa OYpTIdH aBax
YeuiiH »JaMiiH 3acruiiH a4 Xo0Ja00rmos, ra3pbiH
OOXMPAJIBIT YHYIIX, Oiip OPIIMX OPIIMH CYyr4uJ, CyM
CYypHH, TyXaiiH Oyc HYTarT y4ypyyJax XoXHpoJ,
IPCAIMIAT YPHAAAC TOOL 000X ACyyAa]d Hb YyXaJl IOM.

Tyaxyyp yr: YypxaiiH 3137103p razap, razpbiH HIrAMIJ1
CaH, YHIJIr33

LYIUPTT AJI

Ta3peiH HOTIMOAJT CaHTHIH yaAupIJIara,
MEHE)XKMEHTHIWH OOIJIOTO Ta3pblH TyXal XyyJb
TOTTOOMIKHHIT X3PIDKYYJDX Tajaap aBCaH 30XHOH
OalTyyaJlThIH apra XaMX33, Oairaab OpUrH, Ta3pbIH
XyyJIb TOTTOOMMKHHH X3P3TKWIT, Ta3pblH TOJOB
Oaiinan, yaHapT rapcaH eepUWIeNTYY/ TycrariaaHa.

I'a3phIr 30XMCTO alMIiIax, XaMmraaiax Tajgaap rasap
OMUJIOTY, I35MIIIKIY, AlIUIIIArdaac XdpIrKyyIDK Oy
apra X5M»X?33, ra3ap allMrJIAITBIH TOPeJ TapcaH
©OPWIONT IMWDKHITHIH YHIICIAJ, ra3pbliH Tea0ep
HOOTIYYyJIAJIIT, COpPer HeJIeeseN, TYYHA erex
JYTHOJITYYA rapHa.

DHIP3C ra3phblH Tajaap aB4d X3PA3MKYYJIdX 00Ioro,
apra XOMXKIIT TOAOPXOMIDK Ta3peil  OMYIIOX,
930MIIHNX, allvIjax, XyBaapujiax, XxamMraajlax, HOXOH
copradx OOJIOH ra3ap 30XHOH OaryynanTeliH Oycan
apra X3MK33T TOJIOBIOH XOPIIIKYYIIHI.

[1.XYYJIb OPX 3YVH OPYMH

Momroun YicsiH I'a3pbIH HIrAM3JI CAHTUIH YHIC3H
60110H P11 aHTMIIAN OYpPHUIH Ta3pblH TOO OYpTIra,
Ta3pblH YJICBIH OYpTIaJ, MIMDKWIT X6©JeJTeeH,
rasapT yYMpCaH XOXHPOJL, Ta3ap XxaMmraaiax, HoXeH
C3PTI3X Tanaap aBcaH apra XaMK33, Ta3pbIH TeJI0ep

HOTZYyJanT, TOBIOPYYIIT 33P3T Y3YYIIITHHT
3acar 3axXHpraaHbl HI[K Tyc Oypadp TycraH YIICHIH
ra3pblH HOTJMAJI CaHTHHH TallaHr raprax,
3acruiiH razapt TaHWILYYJDK Oabixaap MoHron
Vaceln T'a3pelH  Tyxail xyymuitH 26 agyraap
3yinuita 2.6-11 3aacan Oaiinar [3].

Ia3peir Tyxait xyymmitH 12.1. Xort, TocroH, Oycan
CYypHHBI Ta3zapT XOT, TOCTOH, Oycaj CYyypHHBI
Oapwiira, Oairyynamx, YHIABIP, YypXaiH I13BCrIp
00JIOH HUITHITH HJ1PIOAPUIH ra3ap, UPraH, aK axyiH
HAMK, OalTyyJUIarblH 9359MILWI, alllkrianTal oairaa
ra3ap xamaapjar.

VYypxaita 513103p ra3ap Hb MOHIOJ YJCHIH Ta3pblH
HOTJIMAJI CaHTHMIH aHTWJUIBIH XOT TOCTOH Oycan
CYypHHBI Ta3pblH aHrmiang (1-p 3ypar) opor.

—» Xomee ax axyiii razap
/114736.7 sm.ra/

XoT Tocron Oycai cyypHHe razap, Gapiara

XOT TOCTOH CYYpIHE!
—— OGaiiryynasms,  yibumapyypxaie  mecop

Gycaz rasap
1906.8 Mam.ra/ Gomos HuiiTHiiH 31306p razap, HPrIH, aX
axyite  Harm, Gafiryyanarsis s,
AmmraanTan; Gaiiraa ra3peIr XaMaapHa.
Jam myraM cymEIHmi
_, rasap
/474.8 man.ra/

Qiin ¢ an Gyxuii razap
/14337.0 man.ra/

VYean can Gyxuii razap
[685.8 man.ra/

=
8
g
H
S
g
:
=S
g
g

Tyeraii xaparuasamii
rasap /25270.5 mam.ral

1-p 3ypar. I'a3pbIH HIrAMA7 caHTHitH aHTUIal, 2019 oHbI
Oaiinsaap

HLYHACOH X2Cor

MOHTOI yJICBIH Ta3pBIH HITIMAJI CAaHTHIH aHTWJUTBIH
eepwientuitH ToBuoor 2015 oHOOC XOHII Ta3phlH
HOTIMAJI CaHruiH TainaHrudH nyHr 2020 oHbI
JIYHT3H Xapbllyyiaxaj] Xe[ee ax axyiH razap -941
MSIHTaH Tra, YCHBI caH OyXui rasap -25.2 MsHraH ra,
OIiH caH Oyxwuii ra3ap -78.5 MsHraH ra, yJChIH Tycrai
X3PATIRIHUN ra3zap -831.8 MsHran ra -raap Tyc Tyc
xacarjax, XoT TOCTOH, Oycaa cyypunsl razap 200.7
MSHTaH Ta, 3aM, IIyraMm CYJDK?3HMHA Tazap 12.3
MSHTaH Ta, -Taap TyC TyC HAMAIAc H Oaitra (1-p
XYCHOIT).

1-p xycHarT

YIIchbIH ra3pbIH HITAMAJI CAHTHI{H AHTHJLIBIH 00PYIeJITHITH TOBY00 / MsIH.Ta/

Xor, Tocron 3am, myram YcHbl caH
o Xe/100 ax axyiiHn oycan ? o Oiin can Oyxmii " YiceiH Tycraii
H CYJIKIIHUIT oyxwmit "
rasap CYYPHHBI raza rasap rasa XIPIrudIHuii razap
rasap p p
2015 114982.8 716.9 462.5 14334.4 686.1 25228.9
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XoT, TOCTOH
. 3aMm, myram " . YcHbl caH "
Xe100 ax axyiiH Oycanx o Oiin can Oyxmii ” YiicbIH Tycrai
On CYJIZKIIHUM oyxuii »
rasap CYypPHHBI rasap XIPOTIRIHHI ra3ap
rasap rasap rasap
2016 114934.8 753.6 473.8 14334.3 686.1 25228.9
2017 114843.6 840.1 471.7 14341.3 686.1 25228.8
2018 114809.2 859.7 474.3 14341.5 686.1 25240.8
2019 114736.7 906.8 474.8 14337 685.8 25270.5
2020 114041.8 917.6 4748 14255.9 660.9 26060.7
3epyy -941 200.7 12.3 -78.5 -25.2 -831.8

2020 onbl Oarimmaap MOHTOJ yIICHH Ta3pbIH HITIMOIT
can Xenee ax axyiH razap 114041.8 msHran ra
Oytoy HUHT HyTar m3BcrapuitH 72.5%, XoT, TOCTOH
Oycan cyypuHsl rasap 917.6 MaHTaH Ta Oyl0y HHUAT
HyTar maBcrapuitH 0.8%, 3aM, myram cy/nKI HMH
razap 474.8 MsiHraH ra Oyroy HUHAT HyTar J3BCTIpUitH
0.3%, Oiin can Oyxwuii razap 14255.9 msuras ra 0ywoy
HUWT HyTar 13Bcrapuitd 9%, YcHbl can Oyxuil razap
660.9 MsHraH ra Oyroy HUHT rasap HyTruiiH 0.4%,
VYACBIH Tycrall X3p3TLP3HUNA ra3pblH HUUT X3MXKII
26060.7 msHTaH Ta Tambai Oyloy yICHH HUUT HyTar
JPBCTApUIH 17 XyBUHT TyC Tyc 333iDK (2-p 3ypar)
GaiiHa.

IA3PBIH HOATJIMIJ1 CAHIMIH YH/IC3H
AHTHJIAJ TYC BYPHITH D3J19X XVBb

2-p 3ypar. I'a3pbIH HITAMOAJI CAHTHIiTH YHACOH aHTHJIAT TyC
OYpHIiH 33J19X XyBb

Xot, TocroH Oycam CyypuHBI Ta3pblH aHTWIIIBIH
eepwientuir 2015 OHBI Ta3pblH HATIAMAJI CaHTHHH
nyer 2020 oHBI IYHTIHM XapbIlyynaxajy HUATHIH
513103p ra3ap 6 MIHTaH ra—raap xacarjaax, bapura,
OaliryynaM>KuiH IPBCIIp rasap 7 MsHraH ra,
Yiinaeopuiin razap 5.1 msaHrad ra, YypxaiH razap
176.5 mstaran ra, ['ap xopoosuibid razap 18.1 msHran
ra-raap Tyc TyC H3MATACHH (2-p XYCHIIT) OaiiHa.
2020 oHbl Oaiimmaap XOT, TOCTOH Oycaa CyypHHBI
razap 917.6 msHra ra Oyoy HUHWT HyTar A9BCTIPHIH
0.8 xyBuwiir 333wk OaifHa. XOT, TOCroH, Oycan
CYypHHBI TazapT Oapwira, OairyynaMKHidH I9BCTIp
razap 81.4 wmsHran ra Oywoy 9 XyBuiir, HUNTHIH
5m3103p razap 320.8 msHTaH Ta Oyooy 35 XyBWIir,
YUIABIpHIAH Ta3ap 46.5 MsHTaH ra OyI0y 5 XyBHIT,
yypxaiid razap 384.1 mstHTaH ra 0y1oy 42 XyBHIAT, TAp
XOPOOJUTEIH razap 84.8 MsHTaH ra Oyroy 9 XyBHIT Tyc
Tyc 33350k (3-p 3ypar) OaiiHa.

2-p XycHIrT
Xort, TOCroH, 6yca/l CYypHHBI ra3pblH AHTHJUIBIH 60PYJISJITHIH TOBY0O0 /MSIH.ra/
Taspein woravoa canruiin 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 3epyy
AHTUJIAJ
I | Xor, Tocrou Gycan cyypuHbl razap 716.9 753.6 840.1 859.7 | 906.8 | 917.6 200.7
1 bapura, Gaidryynavokuiin 744 776 | 780 793 | 801 | 814 7
JI3BCIIP rasap

2 HuiiThita 313163p razap 326.8 324.7 | 324.2 3228 | 322.1 | 3208 -6
3 Yiinasapwuiia razap 41.4 435 441 449 46.0 46.5 5.1
5 I'sp xopoonnbH rasap 66.7 71.7 74.8 79.3 82.8 84.8 18.1
6 200.7

XoT TOCroH, 6ycax CyypuH ra3pbit
AHTIJIAT TYC GYpIIp 23JIX XyBb

® Baprra. GafTyy az&HiTH 13BCr3p razap ® HufiTuity 313163p rasap

B YHLIBIPHIH rasap

8 1'3p XOPOO:LILIH rasap

Vypxaitn rasap

2-p 3ypar. XoT TOCIrOH, Gycajl CyypHH ra3pbiH aHIHJIAJ TYC

0Yp33p 333X XyBb

l'a3pblH HAIIMAJT CaHTMWH aHTWILIIBIH XOT TOCIOH
OycaJ CyypHH ra3apT yypXaiH ra3ap eepuIonT HXTIH
ecee[ Oaiiraar aBd y3BaJ. YYHI:

2016 oupx yypxaiin razap 28.44 MsHraH ra-aap €CCoOH
Hb YyJ1 YYpXaiH alllMIJIaNThIH TyCrail 3eBLI6epeITIH
tanbait Bynran, [loponross, JlopHon, JyHAroBb,
3aBxaH, OBepxanrait, ComsHra, Tes aliMryyzaan Tyc
oyp 600 ra-aac 7100 ra-aap HIMATICIH.

2017 oHBI TalMaHTUHH AYHTIAp yypxaiH razap §9.2
MSIHTaH T'a-aap ecceH Hb JIopHOrOBb aliMart yypxaitH
razap 708253.9 ra, basuxourop, J[apxan-Yyu,
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OwmueroBs, Camurs, Tes, XdHTHII aMTyymam Tyc
Oyp 76.6 ra-aac 9777.0 ra-aap HIMATACHH OaifHa.

2018 onn yypxaiu razap 14.4 MsHras ra-aap ecceH
Hb JlopHOroBb aiiMart yypxaiH razap 45.0 MsH. ra,
Bbasaxonrop, HopHon, JyHaroBs, 3aBxaH,
OwmueroBs, CamaHrs, Tes aitmryyman tyc O6yp 174.2
ra-taac 4087.3 ra-aap Tyc Tyc HIMAITIACOHTIH
XOJIO0OTOH.

Men 2019 onn yypxaiin razap basuxonrop aimart
2748.8, OBepxanraii aiimart 584.7, OMHeroBs
aiimart 1562.1, Cyx6aatap afimart 236.9, CamdHr?
aiimart 174.1 ra-raap HAOMATACOH OaffHa. DarInp
alMryyznan yyn yypxalH allMIJIainTbhlH JIMLEH3UHUT
yHmcemH 2019 oHA ammrt ManTMman  oi0opioxX
30puyJaiTaap Yl axuiuiaraa iByyJoK Oy ax axyitH
HAK, Oalryysuiaryynan yyJi yypxaiH 30puyiainraap
93IMIIYYJISX [IMHABIP Taprax, rapad Oairyyican
OaifHa.

MeH xoT TOCroH Oycaj CyypHH TaszapT Idp
XOPOOJUIBIH Ta3ap eepwienT UXTIH ecceH IYHTIN
Gaitra. 2017 onpg rap XopooJuIbIH ra3zap 3.1 msHrax
ra-aap ©CCOH Hb HUICII, OPOH HyTarr MOHroua
ViacelH uwproHA ~mp  OYNHIH  XOPITIRIHUA
30pHyJIanraap LIMHIIP rasap I39MILYYIK
OMWIYYJICSH Oyly HHHCIAIA [axuM CHCTEM
ammuriad MoHron YiChIH HPraHI razap eM4iIyyJdx
QKJIBIT WIYY HIINITTAH, W TOA OOJrocHOOp Trasap
eMwierd Upr3uiiH TOO HAMOAI/RK, TyXallH rasap
OyI0y T3P XOPOOJUIBIH Ta3pblH X3M3K33 HIMOATICOH
TYHTOH OaiiHa.

2018 OHBI TalNAHTMUH OYHIP3P T3P XOPOOJUIbIH
razap 4.5 msHrad ra-aap eccet 601 2019 oHx u MeH
HUICII3J, OPOH HyTarT MoHron YJICBIH MPI3H[ I3p
OYNUITH XOPOITIPIHUN 30pHyNaiNTaap MIMHIIP razap

I3IMINYYIDK, OMWIYY/DK Oaiiraaraii  x0a000ToMH
OCeINTYYA 00JIOX Hb Xapargax OaiHa.
3-p XycHIrr
2019-2020 oHBI XOT TOCTOH, §yca/i CYyPHH Ia3pbIH 00PWIOJIT
Ne | [Taspemmricon 2019 | 2020 | 3epyy
CaAaHTMMH aHTuJIaJI
| | Xommocrombycan | go58 | 9176 | 108
CYyPHHEI Ta3ap
Bapwura,
1 OaifryymamKuita 80.1 81.4 14
JI3BCTIP Tazap
p |  Huitruiin 515165p 3221 | 3208 | -13
rasap
3 Yiinaeapuiia razap 46 46.5 51
4 Yypxaiin razap 375.8 384.1 8.3
5 I'ap XOpOOJIIBIH razap 82.8 84.8 2
CYIAJITAAHBI YP IYH

XoT, TocroH, Oycal CyypyH ra3pblH aHTHIIAI Oartax
yypxaiH 3135109p razap Hb JKHJIIAC KM TOTTMOJ
HAMOIIMK TYC AHTHIUIBIH raspbiH 42%-uilr 333K
Oyiir cyysuiiH 6 >Kui33p aBy y39B (4-p 3ypar). YYHA:
1. 2015 omm XoT, TOCTOH Oycaa CyypuHBI rasap
716.9 msHTraH ra 6yl0y HHHT HyTar J3BCTIPHITH
0.5 xyBuir 333k OaiiHa. XOT, TOCTOH, Oycan
CYypHHBI ra3apT Oapwira, OalryynamKuiH
JBBCrIp razap 74.4msHra ra oyroy 10.4 xyBwuiir,
HUWTHHH 3713109puitH raszap 326.8 MsHran ra
Oytoy 45.6 xyBuiir, yWnaespuiiH razap 41.4
MsHTaH ra Oymy 5.8 XyBuWir, yypxaliH rasap

207.6 wmsHran ra Oyioy 29 XyBuiir, T1p
XOpOOJUTBIH Ta3ap 66.7 MmsHraH ra Oyioy 9.3
XYBHHUT TyC TYC 333JDK OaiiHa.

2. 2016 onx XOT, TOCTOH Oycal CYypHHBI Tas3ap
753.6 mMsHTaH ra OyI0y HUHT HyTar I3BCTIPHIH
0.5 xyBuiir 333k OaliHa. XOT, TOCTOH, Oycan
CyypuHBl TazapT Oapwira, OaWTyyIam>KuitH
IBCTIp Tazap 77.6 msHTaH ra Oyroy 10.3 xyBuiir,
HUWTHHH 37151039p razap 324.7 msHrad ra Oymoy
43.1 xyBuilr, yinasipuiia razap 43.5 MsHraH ra
Oyroy 5.8 xyBwmifr, yypxain razap 236.1 Msuran
ra Oyroy 31.3 XyBHHT, I3p XOpOOJUIBIH razap 71.7
MsIHTaH ra Oyroy 9.5 XyBuiir Tyc Tyc 3330k OaifHa.

3. 2017 omm x0T, TocroH Oycaj CYypUHBI raszap
840.1 msHran ra Oyl0y HUHMT HyTar JIBCTIPHHH
0.5 xyBuir 333mk OaiiHa. XOT, TOCTOH, Oycan
CyypuHBl Ta3zapT Oapwira, OaWryyJam>KuitH
IBCTIp razap 78.0 msaHTaH Ta Oyroy 9.3 XyBHifr,
HUUTHIH 3135109p Tazap 324.2 MmsHTaH ra Oyny
38.6 xyBwiir, yinaBspuiiH razap 44.1 MsaHraH ra
Oytoy 5.3 xyBwuifr, yypxaiia razap 319.0 msuTran
ra Oyroy 38.0 XyBHHT, I3p XOpOOJUTHIH razap 74.8
MsiHTraH ra Oyroy 8.9 XyBHHT Tyc Tyc 333Dk OaiiHa.

4. 2018 oHm x0T, TocroH Oycan CyypWHBI Ta3ap
859.7 msHTaH ra OyI0y HUUT HyTar I3BCTIPHUIH
0.5 xyBuiir 333k OaiiHa. XOT, TOCTOH, Oycan
CyypuHBl Ta3zapt Oapwira, OaWryyJamMKuitH
JBCrIp razap 79.3 msHra ra Oywoy 9.2 XyBwuiir,
HUWTHIH 3715109p razap 322.8 msHrad ra Oymoy
37.5 xyBwiir, yinasapuiid razap 44.9 msHras ra
Oytoy 5.2 xyBwuiir, yypxaiu razap 333.4 MsHraH
ra Oyroy 38.8 XyBwiir, T3p XOpOOJUIBIH ra3ap 79.3
MsIHTaH ra Oyroy 9.2 XyBHIIT Tyc TyC 333Dk OaifHa.

5. 2019 onn xot, TocroH Oycan CyypuHBI Tazap
906.8 msHraHn ra Oyry HUIT HyTar AIBCTIPHIH
0.6 xyBmiir 333mk OaifHa. XOT, TOCTOH, Oycan
CyypuHBl ra3apT Oapwira, OaiiryyiaM>KuidH
mBerap razap 80.1 msHran ra Oyroy 8.8 xyswiir,
HUUTHIH 3135103p Ta3ap 322.1 msHra" ra Oywoy
35.5 xyBwifr, yitnaeapuiiH razap 46.0 msHTaH ra
oytoy 5.1 xyBuiir, yypxaiin razap 375.8 msuran
ra Oyroy 42.4 XyBHHIT, r3p XOPOOJUIbIH ra3ap 82.8
MsiHraH ra 0yroy 3.5 XyBHHT Tyc Tyc 33210k OaiiHa.

VYPXAWH SM3JIBSP T'A3PBIH
TAJIBAWH ©6PUJIOJIT

300
200
100

2015 2016 2017 2018 2019 2020

4-p 3ypar. Yypxaiid 3137163p ra3pbiH 6ceJIT

JIYTHDJIT

Cynanraaraap “XoT TocroH Oycaj cyypuH rasap”’-bH
aHruIany 0artax yypxaiH rasap XdpXoH HIMAIIIIK
Gaifraar yJIChIH T'a3pbIH HATAMAJ CAHTUIH CYYIHHH 6
KWINKH TalJIaHT YHASCI3H Tapraca.

I'a3pblH HATAMAII CaHTMHH AaHTWUIBIH XOT TOCTOH
Oycan cyypuH raspbelH aHrmwianj Oarrax yypxaiH
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Ta3pbelH 33JDX Tanbail enmep OaitHa. 2015 omm 29
xyBb, 2016 ong 31.3 xyBb, 2017 ong 38 xyBb, 2018
o 38.8 xyBb, 2019 onx 42.4 xyBb, 2020 oHp 42
XyBb Oyloy 3ypraan >xwimitH nyHpax 30.58 XyBb
OaiiHa.

YypxaliH 3137m05p rasap Hb JKAIIC JKWIJ ©OCOH
HOMOTIK ~Oaliraar aHxaapax Oyly Iaammn
HOMOTICI3p  OaifBam  ra3pell’  36B  30XHCTOH
alIMTIyynax, Xamraanax, XyBaapuiax TIHIBIPTIH
Oaiinrax 60AI0TO YyXal.

MeH naawmuj yypxailH A3BCI3p ra3ap Hb Ta3pblH
HOIZIM3J CaHTMWH aHTWUIBIH XOT TOCTOH Oycan
CYypHH Ta3pblH aHTwiann Oarrtax Hb 36B 3C3X
HapuiiBUMJICaH CyJajiraa XWX TaJHbIH OpHBI
TOIOPXOH TypuuIara apra 3yHI aBd y33X XdpIripd3
OaiiHa.

AUINTJTACAH MATEPHAIJIBIH XKAT CAAJIT

(1]

2.

(31

(41

[5].

[61.

[71.

lazap 30xuOH Oaiiryysant, reonaesu
“I'a3pblH HAIAMYJ1 CaHTHHWH  YJICBIH
Vnaanb6aatap, 2015 on.

Tazap 30XxMOH Oailiryynant, reoue3u
“I'a3pblH HAIZIM3J1 CAHTMHH  YJICBIH
VYnaan6aatap, 2016 oH.

lazap 30xuOH Oaiiryysant, reonaesu
“I'a3pblH HAIZIM3J1  CAHTMHH  YJICBIH
VYnaan6aatap, 2017 on.

lazap 30xuOH Oaiiryysant, reonaesu
“I'a3pblH HAIAMYJ1 CaHTMHWH  YJICBIH
Vnaanb6aatap, 2018 on.

I'a3zap 3oxmoH OaiiryymanT, reojesu
“I'a3pblH HAIJIM3J1 CAHTMHH  YJICBIH
VYnaan6aatap, 2019 oH.

lazap 30xuOH Oairyysant, reonae3u
“I'a3pblH HAIIM3J1  CAHTMHH  YJICBIH
VYnaan6aatap, 2020 oH.

3ypar 3yHH rasap,
HOTJICOH  Taidnan”,

3ypar 3ydH rasap,
HOIJICOH Taiuan”,

3ypar 3yHH rasap,
HOIJICOH Taiuan”,

3ypar 3yHH rasap,
HOTJICOH Taidnan”,

3ypar 3y#H rasap,
HOIJICOH Taiuan”,

3ypar 3yHH rasap,
HOIJICOH Taiuan”,

MOHTOJIbIH YHIDCHUHN ayJIUTBIH Ta3ap, KCIOPTO. raprax Oy
AIIUIT MAJITMAJIBIH Tanaap Tepeec GapuMTaimk Oyit 6osoro,
TYYHHH X3PITKHIT, YP AYHI XHUHCOH ayIWTBIH TaillaH,

VYnaaunbaatap, 2012 on
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BAHUT AJIb DKOJIOT'T, HOXOH COPI'IAJIT XUMX AKJIBIH YP
IYH

Msirmapcypan Jdynamkas
Movwuron yic, Ynaau6aatap, IIIYTUC, I'eonoru Yyn Yypxaita Cypryyis, ['eone3uiin candap

Xypaanzyii: 2020 onbl 9 1yrdp capsin 30-HbI Oaiignaap
MoHroJ yJjicag amurT MaJTMAJIbIH XYYHH TOreJiiep
Tycraii 3eBmIeepeJTIii 2645 ramaaa A0TOOABIH ax
axyiiH HArk 0aiiHa. OHO610P HOXOH CIPIINIT, TYYHHIIT
OYX mIaTaHA XIPITKYYIIX Hb MOHTOJ YJICHIH XYBb]
TyJaramaaaja 0y acyymibiH HIT §0J1001 6aiina. Baiiraan
JKOJIOTHIT aBpaxbIH TYJUI 3H? acyyAaja aHxaapJjaa
XaHAYyyJaH TYYH [J0TPoO  YHJIABIPIIMAH  Yild
ajKuIaraaraap 3BA3PCIH ra3pblH HOXOH COPIIVITHIT
X3PX3H XHUIiX, X3pP3rKYYJI3X TyXail, HUHI3M-3/IMiiH 3acar,
faiiraab-opuMHA sIMap amuUr TycTail Oaiix Tajaaap
XapyyJaxsIr 30pbCOH.

Tyaxyyp yr: Yiaasap.ada, xaiipra oJ00pJioJ1T, 0B00JITO,
apra4iali, TOoL00

L.YAUPTT AJI

Cynanraansl aKJIbIH XypasHA Huiicmanuiin Xan-Yyn
nyypruiia 13-p xopoo 6yroy Jlapxan maasat boraxan
yyJaac 3X aBu ypcan Tyyna roinm iyrtraaar Oaiican
BexeruiiH rosiblH X3A3H 3yyH METp X3CAIT Tycrai
3eBmeepenTd 20 TapyH, 30BIIOOPOIryil Xaipra
onbopiiox Oy koMmaHuy, Oaiiraa 00J0BY TAATIIPT
ra3pelH HOXOH COPIIDIT XUUTIIXIYH, yXcaH HYX,
TOI'TMOJI yCaHJ MaJl aMbTaH yHacaH Xd3pryyad rapd
Oaiiraa yupaac Oaifraib SKOJIOTH HOXOH CIPIIIT
XUUX MIaapjjaratail 3 y3cdH. TuliMaac TyxailH
ra3paIlr alIUIJIANTHIH Xyralaa 1yyccaH X0HHO, 1axuH
TOJNIOBJIONTO]] OpyyJiaH, Ta3pblH Oailp 3yiHH
3yparflaibil’ HHUCTATUIYH HHCIX TOXOOPOMKeep
YHIIPH, cyAairaa MUHKWITHUN TycaaMKTairaap
HOXOH COPIIANT XUUX OyIy HUHTHIH XIPITIRIHHN
5mA103p Ta3apT IMWDKYYIDX TyXail TeleBIOH
xapyyJsiHa. HexeH capraait r3Jpr Hp Yilll axuiiaraa
30TCCOHBI Japaa TyxailH TamOalr XOJpXoH sax,
armmriaxaap TeJeBliex Oaiiraaraac xamaapaH TyXaiH
rasap HYTTHHH OyTUMiH  3ypar  TOCIHHT
06onoBCpyyaax, razap HyTTHHT XyYYUH AYP TOPXO]
Hb OpyyJlaX, TOTTBOPTOM SKO TOTTOJIOOT OHid
00Nrox, O3CXYI ©eep TOpIHHH ypramanl TapbK
HYTaruryyJjax Yl axuniaraar XaJar. [2]

ILYHICOH X3Cor
A. Cyoaneaanul xacoe

OpnooruitH Oaifjyraap Oalirayib, HSKOJOTH HOXOH
COPIIDIT XUUX TyCrai 30BIIOOpenTdi 21 ax axyhH
HATK OaitHa. 1-p 3ypart 3eBIIOOpONTIH ax axylH
HIPCUUT XapyyJasB.

N

1-p 3ypar. 2020.06.28-u5I enpuiin 6aiinmaap 0160pI0aT XHIiX
30BLIOOPO/ITII KOMIIAHMITH HIPC

BexerunitH rommifH X3CAT Tra3apT Xaipra oJ0opiIox

Oaifraa OaiUTBIT 2-p 3ypartT XapyyJas.

XOHMIH Oaiigan

B. D60spcan cazpuin Hoxon capeddimuiin yuendn

VYyn yypxalH YHIABIPIAAMNH YW axuiiaraaHbl
SIBIIAJ] IBASPCOH Ta3phil HOXOH CIPTIK, A axXyWH
SPraNTI  OpyyJax YU, I[Aallliy] —AalIWuTiiax
X3JI03PHHT 36B TOJIOPXOHICHOOP HOXOH COPIIITUIH
QKIBIT Yp OYHTIH XOPITKYYIDX HOXION OYpAdHD.
Hexen caprasx axipil HUUT JOPBOH YHUIIIBIL
xudraaer. Cyaanraadsl XYPIdHI OMH ax axyi Oyooy
@K axy#lH 3opuysiantaap OOJOH XamraaiajiTbhlH
3ypBac YYCI3H OWXYYJalT XUHX, MOJ YPXKYYJITHIH
razap, ypciorasHui Tanbail Oaiiryyigax HeXeH
COpraanT xuicdH. HexeH caprasnTuiir papaax
YU XUWHD.

- XelleeH ax axylH

- OliH ax axy#H

- VYcHbI @K axyiH

- Tycraii 30puynant /aMpait cyBHIAI, CIIOPT,

Oaiiranp xamraanai, 6apwira Oalryymamk/

1. D6803pcon 2a3pbin HOXOH CIP2IINMIO AUULTAX
xepc
OBIPPCIH Ta3pBIH HOXOH CIPIIIITII IIUMT XOpc
oytoy “A”, “B” maBxapra, cyypp xepc Oyioy “BC”
O6onon “C” maBXaprbIl amuriax Xd3parmi 0ereen
ypxuin muMT xepc Hb Hyypcreperu (C), azor (N),
docdop (P), xyxap, Kanu, Kaiby OOJOH YpramiIbIH
alMIUITH 6CONT XOIKWITO] 1yXaj a4 X0JIOOrI0NTON
XUMHIAH OJJIEMEHTYYIOUHT aryyijaar y4mp Oycan
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Xypaac dUyiyynraac siraataid Oaiimar. Ilumr
XOPCHHUU IIWUHXK YaHAPBIT 3'p 3ypart xapyyJiaB.
[T Tefranwin | [ Hravarvin | Hepowa | ]
P Heprcrted Kumiammcn |_arpyren, % | opeme,ptt | Moot mgtr Do eryym I
Po——— | 1 P Ulasgame 4ap, 193
| Hmase nrar | 20021 | eotzs | "RECERE
[ Fiprar veansrvedne | arse et uanPMH
| Amsmcade el | 15207 | srae :ﬁ:‘:‘.‘;“-
Ukangame 4ap, 515
Hyrs Apwmarrins sy 2307 5470 | wespeapp, mewe
| 1 ! -
Raegame 4o, £yw3
Mmooy 2275 648 W Eaap, e
} wisrpesap
g wgrha 76907 a6 Ukanpms 420, Sy
| 4 4 | S
[y =yama——— T 108 Firma usas prawe g
- 1 Tiaa uasnpisass
Kap wopoon | esazr 63ar . b o n
o 2 p— L 390 Firva was pagap
¥y x0p . _Zuo W 1 2140 | €300 1 e |
VP | P e
woposw | Xiwme | 1326 | esesr | s |
. I — . o616 | 8381 ““‘"':“‘;L‘;"‘-‘“
. | p s Ukaegamegap, £yws
Ot x0p | Ot g | _4say | sasn | TR
| Wap mpe 13688 T TETEE T i wempeasp
Ukaegame 435, £yW3
» Hypom 2adn 6396 | wespeagp, xeen
W
| | I .
Ui wyprme 1942 | 6396 | ::_’:‘-:_“:'L“;_:‘;?
Ko
| Uarosivs wypons Gop | 02119 | 8483 | ':“’"':f‘:"‘"’
Lien | Urmdus quibnsp Sogp (3 SN T Incaprw
[ parumii Bop campan [ 610y | 61168 1 e

3-p 3ypar. LLIuMT X0pCcHHUII INHHK YaHAP

2. Xepc caudcpyynanmao aumuenax mamepuan

XOpCHUH YpXKHUJ IUMHUAH YHJACOH Y3YYJIDAT 00JI0X
SAI3MarT OOAMCHIH X3MXK33 Oaifrajb-razap 3yiHH
HOXIIOJIOOC XaMaapd, XapWwilaH aJuwiryi Oaiix
0eree 1 alIUIT ManTMaj 0J00PIIOITHIH SBLAJ XYIHIT
XUUX YpXKWI IIUMT XOPCHUM Heel XaHTalTryu
OaifHa.

XepcHUI YpXKWI INUMUUT caibkpyyllaxal Aapaax
MaTepHaJIBII OPreH aluriagar. 4-p 3ypart XepcHui
YaHApBIl CAIbKPYyJIax MaTepUalbIr XapyyJiaB. Y YHI!

- YpoKuJ [WuMT Xepce

- byyn

- Cymp

- Xymp

- Horoon 6opnoor ammurnax 00JHO.

Yprnn T YaHapLir HaMarayynax BoguceH aryynra,
Xepc caixpyynantaj awnrnax P UIMMT 4BHBPGLI 1 M%nw % Gogwcei aryy.

matepnan Asor (M) Kanw (Kz0)

Pocop (P20s)
Byyy Teyypanl 062 0.34 064

Xarac WHHraH | Iyxpuinl 0.40 0.06 0.46
Byyuy | Iraxasin/ 0.65 0.14 027
Xynap HaM Aop raspein 250 0.25 0.10

| eHaepner raspen 0.80 0.05 | 025
Cypan | VP Tapuane 0.50 0.25 | 0.80

4-p 3ypar. XepcHHii YaHAPBIT caii’KPyy/I1axX MaTepHaJ

C. Hoxen capersnm Xutix adcivli ye wam
- baiip 3yitn 3ypar yitngx
- Tanbaiir Taruumx

- Xy4uAr XWX IIHUMT XOpCUIr TOOLIOH
63m1TraX

- OBAPPCIH ra3peIr ypraMmamkyyiax

- Tapux ypramisr COHrox
1. Batip 3yuin 3ypae yunosx
AmurtT ManTMmanblH 3eBHIeepentdd 21 ax axyiiH
HOKUiH 1142,35 ra Tan0Oaii g 1aXyuH TOIOBIIONT XHilX
30pPWITO0P HHUCTATUYTYH HHUCIX TeXeepemkeep Oaiip
3YHH 3ypar yiIsHs.
2. Tanbaiie maewinsx
OffH HOX6H  COPIIITUHH  XyBbI  XaMIHHH
TOXHPOMXKTOH Tamapryy Hb 6°aac  wmIyyryi
HallyyTaii, Tari Tanbai GaiiBan MO, COOTHHH Taphbll,
CyyJdraupll’ MEXaHHKKCAaH apraap cCyyJjraxan

TOXUPOMKXTOH. XapHWH TagapryyrHiH Halyy Hb 6°-
12° GaiiBan 36BX6H rap apraap MOJA COeTHHH Yp,
Tappll, Cyyiral Cyyiraxaa TOXHPOMXTOH IOM TI'3BY
COHTOCOH O00BEKT MaaHb 12°-25° ramapryyruiin
HAITyyTai y4up MEXaHHK apraap Taja0aiir 03aTracHui
Jlapaa MOJ, Ceer Cyyjirax Hexueja OypadH3. DHd
TOXHUOJIOIN T3HXKHUAH 6preH Hb 6,5M, TIArI3pUITH
XOOPOHIBIH 3aif Hb 00coo unrmny §8.0-10.0 M Gaiix
mlaapjylaratan.

- [yypasnm xuiix mamepuanvie mooyox

Bexernitn xeHmumitH xaiipra onOoOpIONT  HB
oifpommooroop 4,5M opuuM ryHT3H Oafimar. Tuiimaoac
Jlapaax TOOI0OJLIOOP HAT ra ra3ap X319H M yyprard
X9p3r OOJIOXBIT TOOLCOH. S5-p 3yparT OOJOJTHIT
xapyyaas. 10,000 m2*4,5m= 45,000 M3 rax ys3sH
YYHUIr» HATTpyYJax TOXHOJLIOJLL, 1,3
xoedpuIEeHTp ypxKyyaHs. 45,000mM3*1,3= 58,500
M3 6oJHO.

Jdyypranz
XHIX T33pEE
TanGaiin Taafain TasphE | 39Tyys
Qfpext xonoEss Tl | xomeEes el | rym wd /xa3/
Qopexz 1 23,11 251100 4.3 1129250
Qfsexr2 | 70,71 707100 43 3181950
Ofserr 3 | 44 440000 43 1980000
QopexT 4 23,98 239800 4.3 1079100
Ofserr 3 | 2934 203400 43 1320300
QopeET 6 3149 314900 4.3 1417050
Qoeexs 7 6,15 61300 4.3 276750
Ofpexz & | 11433 1143500 43 5145750
QopexT 9 19.88 198800 4.3 294600
Qoeex 10 | 2007 299700 43 1348850
Hmifr 304 08 39490800 435 16697364
5-p 3ypar. JlyypraJTuiit 33/ 13XYYH
OBIOPCOH  Tra3pbll  ypramajpKyyjiaxal — Tapux
ypramjblH Tepesl 3y, Tapux apra, Xyrauaa,

XepcHHUI OYT311 Haiipiara, ra3pblH rafaprblH Halyy,
Gaiiramp OpuHBI TeneB Oaiifan 33p3r OJOH XY4HH
3YMIMIAT Xapraig3aH y3/or.

3. Tapux ypeamanwvie cOH20X

HexeHn capraantsa Tapux ypramiblH H3P TOPJIUIT
HOXOH COPrIdX Ta3phlH rasap 3yWH Oaipmimi, Oyc
OycITyYpa3c¢ manTraajgad COHIOHO. DBIPPCIH ra3phir
HOXOH CHPTIIXII AlIUTIIAX HAIII YP AYHTIH YHACOH
ypramiyya Hb OdITIIIpHUAH OJIOH HACT Ypramiyyxa
opHO. YYHA:

- Yer ypramai: epxer, COTOOBOp, OHeIIT OBC,

XsUITaHa, YHITDH CYYIL, 1aaraH CYYJ;

- byypmarr ypramam: 1maprac, XOIIOOH,
XOIIOOHTOP, TOpe OYpHiiH XapraHa;

- 3J'I,Z[3B OBC: 'MUI'9H)3, TaBaH caJjiaa, arb, CoJ,
naxwujigar, 1opc, Xypras 3acaa, ruilyyHs Iraox
MOT.

4. Xyuuam Xutix wumm xepcuiie mooyom, O9amesx
TeXHUKUIAH HOXOH COPIIVIT XHUIDK XIIOIPKYYICIH

ra3aptT Xy4dymiaT XUWX ~[Iaapajaratai  TanbanH
X3MIKIAT TOTTOOCHBI YHJICOH JI93p MUMT Xepceep 10
cM-33¢ Oararyii 3y3aaHTail XydwsIT =~ XHHXI9p

TOONOK,TYYH/I LIaapAarfjax IIMMT XOPCHUH HUUT
X3MXKI3T TOOLIOK rapracad. OHreH xepc Hp 15-30 cm
3y3aaHTaii Oaiimar Oa mUMT Xepcuir 15 cM-H
3y3aaHTaiiraap Xyuuxaap TOOLCOH. O-p 3ypart
XapyyJnas.
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Huiir 1 ra rasapt
maapgarjax . TAPHE Heiir
XepcHHi Tanfafin | Tapex rachaeii-4 mAapIALIa
- - . EIMEDD EIMEDD HEIMEDD YPHHE
_ Tagoair | TanOafy | Xepomml | xR Ofrext | /rar 2 e E300Ema 5T
OOBeKT XaMGE3 /18 | xongkas M2/ | 3yzaam /| a3/
Obpext | 25,11 251100 0,15 37665 Ofzert 1 25,11 15,066 B 135,594
OE’L&K’[ 2 70,71 707100 Oflb_ 106065 3 7071 37436 5 381834
Odbesr 3 | 44 440000 0.15 66000 Qorexz
QObwexr 4 23,98 239800 0,15 35970 OprexT 3 44 26.4 B 2378
Qopexr 5 29,34 293400 0,15 44010 o5 3 33.98 13388 5 135.453
Qbwexr 6 31,49 314900 0,15 47235
Obrext 7| 6.15 61500 0.15 5335 QFzesz 5 | 29.34 17,604 5 158,436
OoeexT 8 | 114,35 1143500 0,15 171525 Ofzexz 6 | 5149 15,504 5 170,046
Oopexx 9 19,88 198800 0,15 29820 _ _
Q6pext 10 | 29,57 299700 0.15 44955 Qezexz? | 613 3,60 e 3321
Hutiir 394,98 3949800 1,5 592470 | Ofamm® [ 11435 | 6g6l 5 617,49
6-p 3ypar. lllaapaiaraTaii IEMT XOPCHUI XIMKII Ofzexz © 10,88 11,028 2 107,352
Qfeexs 10 | 29,97 17,982 ) 161,838
5. Dedopcon 2aspuie ypeamandicyynax Haar 30408 3040800 | 90 21322486

BuomornitH HOX6H CHPIINT XHHX3A “DBIIPCOH
ra3pbll ypramMapkyynax” TEXHUKUHH epeHXUH
raapJyiara MNS 5918:2008 CTaHJIapTHIT
G6apumrtanHa. HexeH capranaTsj Tapux CyyJraiblH
eHnep 1.5 M-33¢ mooryi, 2-3 Oy0y TYYHI3C A33II
cajlaa MeYHPTIH, XapHH KHUMC, )KUMCTIHHAHH CyyTar
50 cm-33¢ HaMmryH, 2-3 cajgaa MeUMPTIW, YHIIC Hb
rMTIITYH OaiiBan 3oxmHo. Taiinbap: byx Tepmuitn
Oyprac, ryiinc, Oyiic, JOJIOOTOHO, ©pel 33par OyT
coerniir Tapmanaxan OalranuitH Oyc Oyciyypwiir
Xaprajg3axryirasp 3THI? XOOpOHI 2M, ypramai
xoopoHa 1.5-2.0m 3aifraif, 1.0ra Tanbaiig 2500-
3333m Hormox Oaiixaap ToomHo. llaprac He 1 ra
razapt 8-10 kr maapiararaii Oyroy tanbaita 60%-1

Tapux OomHO. VYpraman Tapuamax —Xyramaar
arpoOTEXHUKUHH HOXIeIeeC INaaTraajaH COHIOH
aBcaH ypramjblH Tepen 3YWIMHH  OHIJIOIT

TOXUPYYIDK, TyXalH Tazap HYTTHiH Oaiiranp, mar
YYPBIH HOXIONTAH YSAIAyylaH TOTTOOHO. Ypramain
Tapuanax xyraraar “DBIIPCOH ra3poir
ypramMaypKyynax. TeXHUKHHH epeHXHi Imaapmiara”
MNS 5918:2008 cranmaptaap TOrTOOHO. Tapux
YPraMiIbIH X3MXK33T 7-p 3yparT XapyyJnas.

7-p 3ypar. Tapux ypraMmibIH X3M:K3)

JIYTHDJIT

Tyyn tocroH, bexeruilH rojblH XeHAHWWJ Tycrau
30BIIIOOPOITIHTreep XalpraHbl 0J00PIIONT XUIK Oy
X axyd HOIK, anbaH Oalryyiulara Hb HHUATMHNAH
XapHyIUIarblH XYp33HA OONOH Xyysib 3p 3YHH
XYP33H[I, UP33AYH XOHY yeadd 30puyjaH, TyXaiH
raspaa Oaifraqb SKOJOTHIH HOX6H C3IPIIIITIA
opyyiax X3partad oM. YT aXIIbIH XYP33H[ TyXalH
ra3apT HOXOH CIPIIdNT XUHXUNH Tyna Huiit 1142,35
ra Tas3ppll XaMpyyilaa. YT Taspell T3rIUDX
3opmwiroop 51405750 M3 Oyym+mopoo ammriaH
IYYPTX, MO ceer Tapuxas O373H OONTOXBIH Ty
15 cM-H 3y3aaH mUMT Xepc Oypayy/mdx Oymoy
1713525Mm3 xepc, TYyHMH 1I33p33c Tanbaitn 60%
Oyroy 685,41 ra razapt 6168,69 xr maprac ypramain
Tapux HOXOH COPIIUTHIT TOJIOBJIOTeer
0oNoBCpyyJICaH.

AIINTJIACAH MATEPUAJIBIH XKAT'CAAJIT

[1]. Yyn yypxaiin yiin axkuiuiaraadbl yiamaac 3BAPAIJ OPCOH
ra3apT TEXHHKHIH OOJIOH GHOJIOTUHH HOXOH COPIIMIT XHMX
aprawian

[2]. Buumn yypxaiin HexeH coprasnTuiiH rapsit asnara 2018 on

[3]. DJI komnanwuitn Mosron J1aXb anbax &cHbl

nuctpudsioTap XOBBM300H XXK

[4]. Baiirans op4HBI XOXHPOJIBIH YHAJIII), HOXOH TOJIOOP TOOIOX
apraujaibIT aluriax rapbis asnara 2018.

[5]. Monron ynceln Gaiiranb OpPYHH, HOTOOH XOIKUI asiai
JKyyunainsiH Tymaan 2015 on

[6]. Baiirans opunn xamraanax Tyxai Xyyib

[7]. Baiirans opuuHI Heneenex OaiibIH YHIITIHUN Tyxail
Xyyllb
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LiDAR-UMH TOXOOPOMIK ALLIUTJIAH BAUP 3YHH 3YPAIJIAJI
YIJIADX, BOJTOBCPYYJIAJITbIH TEXHOJIOTMIH CYJAJITAA

ITypssxas Dpaousunmsrt, Jlambarppsn Bonoprysra?

Monron Vicen llumkmx Vxaan Texnonoruitn Ux Cypryyss, Teosnoru, Vyn Yypxaiin Cypryyis
2Boab uuTepramHI XXK

Xypaanzyii: Manaii opHbl ra3ap HyTTHIH UX9HX X3€3r
OHJ6p HapMiiBWIANTAll 3ypraap OypxaraIryii, eprex
yyaam rasap Hyrtartail. HiimM33c maammua reopaesu,
araapblH 3yparjaj, 3ailHaac TaHIaH Cy/AJIaJbIH
YHMIIIIIP XUIX axmayya acap ux 0aiina. Heree tasnaac
0aiiraji OpYHbI MEHEKMEHT, XOT 0aNUryyIaJThIH HOT'L
IMAIIYYD TI3X MIT  YHAICIJAYYAIIC OJIOH YyJjcajg
amuriaax Oaiiraa MHHY TeXHUK, TEXHOJOTUYAbIT
3afiyiryii  H3BTPYY/IX  mmaapaaararaid.  Tharap
TEXHOJOTUYAbIH H3r Hb araapblH  LiDAR-uiin
TexHoJ10ru 10M. LIDAR TOX00pOMIKMIiT alIurjian XoT
CYYPHMH ra3zap, OapujrakcaH, dapuiraxkaaryii paiion
00JI0H yyJgapxar Oyc HYTIyyaaja 30XUX HOPM
CTaHAAPTHIH maapajara  XaHracaH 1:1000-HBI
MacmrTadTaid Oaiip 3yiiH 3ypar 30XHOX 30PHJIT00pP
IHIXYY CYAAJIraar Xuii’ yp AyHI rapracas.

Tyaxyyp ye: JlazepblH TIp3Ji, OHAPUHAH TOOH 3arBap,
HAPUABYJIAJ, UAPIH YYJ, ras’pblH ragaprbiH TOOH
3arap

LYIUPTT AJI

OpuMH marT MUHXIDX yXaaHbl Oyxui s canbapT
IMIMHY TEXHWK, TEXHOJIOTHYX acap XypJanrairaap
HIBTIpY Oaiitna. Tyxaitnmbam: JlazepelH TopuuitH
TEXHOJIOTHMT HApIXK Oonox Oa aHaraax yxaad,
XOMKHIT 3ypariaji, ax YHuiaespion, Oapuira,
XyJangaa apupkaa, Teadep TOOI0O I'IX MA3T OJOH
cabapyynaj epreseep ammriax OaiiHa. Cyynuita
JKIITY YA OJIOH YJICBIH X3MXK33H/ T'€0/1e3H, araapblH
3ypariai, 3aifHaac TaHAaH CyUIAJIbIH caabapT UX33p
aIIUIIIaX 9XJ1337 Oaiiraa 3-H XaMXKIACT J1a3ep cKaHep
O0ytoy LiDAR-uitH TexeepeMK Hb JTa3epbIH IIPIHNAT
aIllUIIIaH I[aXWiraaH COPOH30H JOJNTHOHBI OHpBIH
HIJI yJaaH Tysa OOJIOH Y33I/IdX HOTOOH T3pIHitH
MYXHJ TIPIMAH JIOJITHOHBIT AIIWIVIAaH Ta3pblH
ragapra OOJIOH TyXallH OOBEKTHIT 3-H X3MIKIICT
OPYMHJ TOJOPXOMIOX TEXHOJIOTH oM. AIIUriaraax
30puyJaiTaac Hb XaMaapyyJoK

e ra3peiH Oymy razap n93p Oaiipiaxk 3yparian
yHIAI9T,

e araapblH OYIOy HHC3X OHTOIl, HUCT3TYIYH HHUCIX
TOXOOPOMK 33PTHHI alllWITIaH araap MaHaac
ra3pbIH raJaprblH 3ypariai YT,

e caHCphIH Oyly XuilMasI jaryynaac Ta3pblH
rajaprblH 3ypariai YT 9K aHrWIaH Y3.0T.

Slmanrysa  HHCTATUrYH  HHUCOX  TOXOOPOMXKHUI
3opuyiaH OyTaaracsH LiDAR-wmitH Texeepemkyyn
3aX 393J1 OJIHOOPOO YMHJIIBIPJIATIIH, TYPUIMIT,
CcyJlajraaHsl Yp OYHI YHIIBIPIRIL XypJauTairaap
HABTApY OaiiHa.

I1.OHOJIBIH X2CoTI"
LiDAR mmor v Light Detection and Ranging racan
yrHuil  ToBwiIOoN  Oereesn  Ja3epelH  IDPIHIH

TycIaM>KTalraap Ta3pblH TalaprblH X3JI03p, XIMXKID

0O0JIOH COHTOCOH OOBEKTBIH X3JI03P AYPCUHT XUHMAIT
Jaryyj, HHCOX  OHIOL, HHCTATYI'YH  HHCIX
TOXOOPOMIK, 'a3pbIH JIa3ep CKaHep 33PTUHT alluriIaH
TOAOPXOMIIOX TEXHOJIOTH FOM.

[axmiraan COpPOH30H IOJTHOH Hb IaXHWIraaH Oa
COPOH30H OpOH araapT TapXax Oaiiraa IaBTaMXKUT
x3m09m331 oM.  Orropryiin  Tapxax  Oaiiraa
LAXWITaaH COPOH30H OpPHBI IOJITHOHBIT, ©6peep
X370371 XyBbCax IAXWIraaH COPOH30H OPHBIT
LAXUITaaH COPOH30H JIOJITHOH TIH).

I{axuiraan COpPOH30H JOJITMOH OTTOPryH
[

V== (1)

I3CAH (a3blH XypATail JOITHOH XAJI03pIdp TapHa.
Yyuna:

c= ﬁ BakyM naxb LIC/-HbI XypAa

¢ = 3108 m/c Gyroy BakyM Jaxb I3pJIUiiH XypaTait
TRHIYY

Jlazep ceHcop Hb Ja3epblH MIPIMIMH TyclIaMKTalraap
Tycrail 30pHyJIaiThIH OHI'OIIHOOC COHI'OCOH TanbaiiH
ra3pelH rajapryy mAs3p Oaiiraa XyHWH rapaap
OyTI3r/AcOH OO0JOH OalrajauiiH TOrTOUTON OyXumil i
OOBEKTYYIBIT 3ypariiaXx TOXeepeMxK M.

OpunH yex ammriaraax Oaiiraa Jla3epslH CEHCOPYY
Hb I[AXWITaaH COPOH30H JIOJITHOHBI HOTOOH IPINIHH
MyX (532 HM) OONOH OMPBIH HUJI yJlaaH T3PIINHH
(1064 ©HM) MyXua Ja3epblH TIPIMNAT AlTUTIAXK
Gaitna. [1]

Elec+romagne+ic Spec+rum

Near-Infrared

1-p 3ypar. LiDAR-uiin TeX00peoM:KuiiH ammriaagar
HAXWITAaH COPOH30H 0JTHOHBI MYKYY/

AdKwislaX YHICOH 3apuydM  Hb HHCIX OHTOIIHBI
LiDAR-wuiiH XyBbJ raspblH Tajapryy pyy COHTOX
aBcaH eHITUiH xapax tantaiin L{C/I-Hbl My)Kyymaz
JIa3ephIH TAPIUAT OWEeT pyy HaIpyyDK TYYHIIC
Oymaxk HpIX OWITHIT OYpTrakK, TYYHHH TyyJicaH
Xyramaar TOOLIOOJOH 00J0X 3aMaap Tra3pblH
ragapreli  0ojooJ  TYyH  J33pX  Oapwira,
O00BEKTYYIBIT 3 XOMXKICT OPUHH/ [I3TIH YY1 O0JITOH
XaJrajK aBHa.

LiDAR-uifH X3MXWITHHH aXWUax 3apyuM Hb
pamapelH CHUCTEMTIH WXWIX?H 0Oereen paauo
JOJITHOHBI OPOHZ JIa3ephlH TIP3J allUIIajaraapaa
AnaraaTad. AXKWDIax 3apYuM Hb:
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1. Jlazep yycrarsac TyccaH TIp3J ramapryy
Z193p OMHO
2. Ol UPCOH MIPIUAT CEHCOP OYPTraK aBHA

3. Tyccan 06a oO#HCOH TOpJIMAH Xyramaar
XOM)KHHD
< rIpJIMKAH XypA*Xyrauaa
4, 3afl = —F"—"" 2
! @
TOMBEOTOOP CEHCOPOOC XAMKHIT XHHCIH OOBEKT
XYPTAIX 3alT TOLOPXOUITHO.

OH> JaBTaMKaap TOXOOPOMXKOOC YYCCIH IIPIHUHH
JIOJITHOH OYPHHT TOOI0OJIK I'a3pbIH I'aaprblH O0JIOH
TyXallH OOBEKTBHIH X3JIO3P XIMXKIIT TOOIOO0JICOH
X3/I9H casi IPra33¢ OYPIACOH IISH YYJI YYCIIH).

LiDAR-wuitn TOXOOPOMKUIH aHxJard
OrerUIyyiuir OOJIOBCPYYJIaxblH —TyJJ —Japaax
TOPJIMHH TporpaM XaHramxyyn Miaapuiaratai
601HO.

Yyuna:
1. GNSS/IMU-niin
TpOTpaM XaHTaM*K

2. JlasepblH CKaHEPBIH OTOTI6J1 OOIOBCPYYIax
POrpaM XaHTaMK

3. LAS daitnraii axwnrax 35X OdNTrIiamidiH
IpPOrpaM XaHTaM*K

4. DrncuiiH yp AOyH OONOBCpyylIax Iporpam
XaHTaMX TPX MIT Oycag HIMAJIT HpOrpam
XaHTaMXKyy I AKHIITYYIDK
0OJIOBCPYYTANT XUUIDT.

GNSS, IMU-niin 60noBcpyyiantaa XaMrUifH epreH
XIpATIArAMK Oaiiraa mporpammyynan Leica IPAS
Pro, NovAtel GrafNav  33par  mporpam
XaHTaM>XKyyBIT HAPJIK O0JI0X 10M.

AraapeiH  nazep ckanep Oywoy LiDAR-wmiin
CEHCOpYYH Hb 3yparjlajiblH SBI@J IyIJIyyJicaH
ererayiee TyXallH CEHCOPBIH OHIUIOT  IIMHX
YyaHapyy/Aaac Xxamaap4 eep eepuiiH racaH popmarTait
aHX/1ard ererUIyyAuir xaaranaar. Taarasp aaxaard
TYYXHH erer[UIyYIHiT CONOHUIOIDKYYTIax, OHIPUHH
3acBap XWX, Xa3alUITBIH OHUTYYIUWI 3acBapiax
MeH craHaapt LAS ¢opmar pyy xepByyidXx 33par
YpbIUMIICaH OOIOBCPYYIAITHIH OYX Uil JT aXuyuIaraar
TyXalH CEHCOPBbIH ©OPHUIH IIPOrpaM XaHIraMxkK 133D
XUk TyimpTrnd. Tyxaiinban Leica Geosystems —
nitH LiDAR — wiiH ceHcopyyIbslH erernmein
mamauyyauir Leica IPAS, IPAS Pro, Cloud Pro,
Frame Pro rdx M3T mporpam XaHTaMKyyAblH
TycIaMKTalraap XUk TyHIPTIOH).

XapuH yppAumiIcaH O0JIOBCPYYJIANT XUIK CTaHAAPT
LAS dopmar pyy XepBYYJICIH erernenrsi aKuuiax,
HapuiBYMIICAaH OOJOBCPYyNanT XWX, Oaiip 3yHH
3yprUiiH SICHITH Yp AYHT Taprax 33parT OMIHNH caitH
MdxX GIS m13p cyypuncan ESRI ArcGIS Desktop,
ArcGIS Pro 6onon 3aiinaac Tanaan cyanansiH Erdas
Imagine 33par mporpam  XaHTaMXKyyx  J393p
TYHIPTIIK O0JIIOT.

DHAPXYY CyJajiraaHbl aXuj Hb HHUCIX OHIOLIHOOC
LiDAR TeXHOJIOIMIT allIMIiaH re0qe3HIHH XOMMKHUIIT,
3ypariiaj YUIIRX YUrIRI33P XUUTICOH 00JTHO.

Araapeis LiDAR-wiiH 1OTIl cHCTEM Hb Japaax
YHIICOH 5 X3Ccryymac OypaH3. YYHN

1. Jlazep ceHcop
2.  GNSS — nitH xymasH aBard

00JI0BCPYYIANTHIH

3. IMU cencop
4. AraapblH 3ypruifH TOOH Kamep

5. KowmmeioTep OyI0y X3IMKWITHAT yIupIax
TOXOOPOMK

-~
A

RN
*eg, Ncross:

ki A

ayKMJLIaraaHbl GyAyyBY

OpunH yeuiitn LiDAR-uitn cencopyynan lsetinaps
yiceiH Leica Geosystems ¢upmuiin ALS60, 70, 80
uyBpaiyyn, TerrainMapper 0oioH ABCTpH YIICHIH
Riegl LMS-Q1560 rax M3T Xy4HpXAr CEHCOPYYA Hb
400KT1r -2MI'1 XypTam JaBTaMyKTalraap X3MIKFIIT
XUIDK OTeTUIMUT MyTIIyyJdaX daiBapTaidl OOJCOH
GaitHa.

AraapblH 3ypruiiH TOOH KaMepyyJAblH XYBbJ MOH
OHJep HATTAPLIMATAN, OJOH OYCWIdIMHH TOOH
KaMepyyIbsIl OJIOH YJICHIH X3Mxk39HA LiDAR-uitH
3yparigaiatail XaMT amWriaxk erernen IyriIyyinK
OaitHa. JKwummambom: Oaraspasc Leica RCD30,
PhaseOne iXA Camera System, Microsoft UltraCam,
Leica DMC Camera System 33pruiir H3psak 60510x
IOM.

I1.CYJAJITAAHBI XOCOI'

Cynanraansl o0bekTos YaaanOaarap xoT, basHzypx
JOYYPTHiiH 23-p XOpOOHKI HyTar 13Bcrap, “7-B1-C-5”
HApidB3p Oyxwmit 1:1000-Hb1 MaciuTalTaii Oaiip 3yiH
1 Xyynmac 3ypruiir COHI'OH aBCaH.

Magnaii oponn anxusl LiDAR-wiin 3yparnansir 2013
onbl 11 capng MouMban XXK v Hopseru yicen
BLOM kommnanuTaii XxaMTpaH YiaaHOaarap XOTBIH
TeB X3¢AIT 47kM.kB, basgH3ypx nyypar Ynmacraiig
136xM.kB, 60710H XaH-YysI AyYpar OI3uiT XOpOOH]
oiiponooroop 180kM.xB TanbaiiHyynan XuiicoH
OaifHa.

= -
RS 3
s 0
*

3-p 3ypar. Yaaan6aarap xotox xuiicon LiDAR-niin
3yparjajblH Xui
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LiDAR-wuiiH 3yparyiaji Xuiic3H HUCIITHITH
TeXHMKMIiH 1aajraBap

LiDAR — uiin cucteMuiin ayraap: 444
3yparman Xuix Xypxu: 78 HOT
3ypar aBajJThIH OHIOD: 850
METp

CucteMuiiH aXkKujuiax 1aBTaMxK: 240 xI'/ 160
K[y

IIPruitH HATTIIN: 4
mr/m2

OHLUIHiiH Xapax Tanoaii: 60°
XoHUIOH 1aBX1Ial: 30%
Jaryy naBxuain: 60%
3aMHaIIBIH OpTeH: 829m
3aMHANBIH TIHXJIAT XOOPOHIBIH 3ai: 580M

MTA Zone: 2

Hucmruiia xamruiia nqoox 6a m331 eHaep: 640-1044
M

CosOHULIIBIH TOTTOIII00: UTM48N
OHIpHITH TOTTOJIIO00: EGM96
Opto ¢oTO: 3aMHAIIBIH Jaryy aBarjaHa.
AraapbIH 3ypruiiH razap 133px nypceisx 3ai: 10 cm
3ypariaiblH KXW Japaax HIp TOPIMHH TOHOT
TOXOOPOMKYY/AUIT allInTIacaH.
Yynn:
1. Hucax onron — Cessna Caravan 208B
2. LiDAR — uiin rexeepemx — Riegl LMS-Q680i
3. Araape 3ypruiiH kamep — PhaseOne iXA
Camera

4. GPS - wmiim xymoH aBaruyyn - Leica

GRX1200+ GNSS, GS10, GS15

Tycraii 3opuynanteiH Cessna Caravan 208B oHron
(Bypar 4).

4-p 3ypar. LiDAR-uiin 3yparaann amuriaacan Cessna
Caravan 208 oHron

DHIXYY OHTOIl Hb HOT XOIONTYYpTIH, 9 XyHwWi
cyynairai, 00THHO 3aiiH HUCJIAT XHHUX 30pUyIaITTai
Cessna pupm YHIIBIPIIATICIH OHIOIT FOM.

3apuM TEXHUKUIH Y3YYIRITYYAUNAT TypABai:
Hucnaruiin 3aii: 1,982 km
Hyunax xypa: 344 km/i
Huiit yitnasapmaracss: 2,600
Xemenryypuiin Tepes: Turboprop

2017 onbl 6aitutaap Cessna KOMIIAHHAC TapracaH HAT
XOJOITYYPTIH XaMIHiH TOM OHTOII IOM.

LiDAR-uiiH Tox00peM:K

3yparnaibiH axuna ABcTpH yickiH Riegl dupmuiin
LMS-Q6801 (3ypar 5) araapein LiDAR-wmitn
TOXOOPOMKHUIT allUriiacal. JHIXYY TOXOOPOMK Hb
QICBIH  3alfH  XYYHpPX3T  J1a3ep  YYCrardsap
TOHOIJIOIICOH Hb TyXailH Y€A33 XaMIHiH XYYUpXIT
CUCTEeMYYAHIH HAT Oafican 6ereen MTA (multiple-
time-around) TtexHomormitH adaap OyX TepJHitH
ra3pblH TafgapryyruiH OyXui J1 3JeMEeHTYYAUIT HAr
OYpPWIdH XOMXKIDK YaJaXx TOXeepeMX IOM. ODHI
TEXHOJIOTH Hb T'YH3THH XaBIUIBIH I'YH OOJIOH ©HIep
YYJIC 33p3r raspblH TajaprblH 3ypariail Xuhxan
TOBOITAH 3JEMEHTY YA HITYY TOXUPOMKTOM. [3]

5-p 3ypar. 3yparaansid axuian amunraacan Riegl LMS-Q680i
LiDAR - unitn Texeepemix

LMS-Q680i cucreM Hb mapaax 30pHyJiaiTTairaap
YHIABIPIATACIH. Y YHA!
e  Baifp 3y#iH 3yparian OOJNOH yyn yypXalH
3yparian

e Tepes OypuiiH 3ypBac ra3psH 3ypariai

e Xor cyypunj Oapuira GairyynamxuiiH 3
X3MKI3CT 3yparian

e TosbiH caB ra3ap 00JOH HYypBIH 3yparian
e ['azap Tapuanan GOJIOH OH 3ypariai

e OHIep XYYIDIWIH IIyraMblH 3ypariain
33p3r aXIyydal 30pUyJlaH YHIABIPIICIH
OaifHa.
AraapbIH 3ypruiiH Kamep

Cynanraansl axuin PhaseOne ¢upmuiin 1Q180
TOPJIUIH  araapplH 3ypruilH TOOH  KaMephIr
amuriacad. PhaseOne kommanu Hb JlaHu yIICBIH
araapblH 3ypruiiH 005007 Oycax TOpIHUHH TOOH
Kamep YWJIIB3PIIATY TOMOOXOH KOMITAaHHYJBIH HAT
IOM.

AraapsiH 3ypruiH 3opuynairrail Q180 (3ypar 6),
iXU-RS1900, iXM-RS150F/ iXM-RS100F 6oson
iXM-100/ iXM-50 35par eniep HArTpaa OyXxuil TOOH
KaMepyyIbIl YHILABIPIDAAT.

6-p 3ypar. PhaseOne ¢pupmuiin 1Q180 araapsin 3ypruiin
TOOH Kamep
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GPS—niin XyJ193H aBaryus

XOMXKHWAT,  3yparjaiblH  Yp  AYHT  ©HAep
HapuiBWIaNTaliraap  COJOMIIOIDKYYJIAXbIH — TYJI
GPS-uitH cyypHH CTaHIBIH X3MXKWITHHT 3ypariai
XUIX XyralnaaH/ 3aaBajl &XXuulyyJiax Iaapagaratai.
OHAXYY 3yparfianelH axwin 3opuynaH GPS—wuitn
Japaax TOpJIMHH CYypHH CTaHIyYyAbIT AalluIJIacaH
6onHO. YYHI:

e Leica GRX1200+GNSS-uitn
aKHutaraaTail CTaHIl

e Leica GS15 GNSS xyma3H aBary

AraapeiH 3ypruiiH xonbont ©Oomon LiDAR-witH
XIMKUITHHH O HAPUHT manrax 3opuwiroop GPS—wuitn
x33puidH X vkuntyyauir Leica GS15 6omon Leica
GS10 Tepmmita 2 monrnoHs auddepeHran XyiIsH
aBardyyabIT allluIaH XK TYHIPTIACIH.

OalHIBIH

o
-
=
I
“
v

W EELEERERE

il

7-p 3ypar. Leica GRX1200+ GNSS — niin 6aiiHrbIH
a;KMJLIAraaTaii CTAHIbIH aHTEeH 00JIOH XYJI39H aBary

Leica GRX1200+ GNSS—niin 0allHI'BbIH
ajKHJJIaraaTam CTAHIBIH TeXHUKHIH
Y3YY/IITYYA

GNSS TexHomoru
GRX1200+ GNSS (3ypar 7), SmartTrack+, Triple
frequency, 120 channels, L1/L2/L5 GPS, L1/L2
GLONASS, E1/E5a/E5b/AIt-BOC Galileo,
Compassl, 4SBAS

XOMKWITANH HApUHABYIIAT:
Carrier phase L1:0.2mmrmsL2: 0.2 mmrms
Code /pseudorange/ L1: 20 mm rms L2: 20 mm rms

IV.YP IYH

LiDAR-HifH X3MXHITHHH IBTHAH HATTApIIAI Hb
TeNeBNIOCHU naryy | MeTp KBagpar Tambaiyg
nyHgaxkaap 4 mor (3ypar 8) oHormox OaifHa.

Ou3 Hp B/ 11-106-8 -1 3aacHbl garyy 1:1000-HbI
MmacmtaOraii  Oailp 3y#HH 3ypruiiH THMKET AT
X00poHIBIH 3ai 20-30 MeTp OaifHa TIC3H 3aalTHIT
OypaH xaHTax OaiiHa.

s i wn e i i

o
.

s
.

8-p 3ypar. LIDAR — x3M:KHITHITH UDTHITH HATTAPLINT
(Im x 1M TOpJI0.T)

Ta3pbin x0a60aThIH 1RTYYIHiiH (GCP) XaMxKuIT

AraapsiH 3ypruitH Oonocpyynant 6oson LiDAR-
UHH XIMKHUITHIAH YP JIYHT eHJIep
HapuiBUIaNTalraap  COJOUIIOIDKYYJNAXbIH — TYJ[
0O0JIOBCPYYIANT XUIHCOH TOCIHHH Tambain Oaipran
Oytoy XYZ TOOOpXOMIOX 30pHyIaNTTai 65 mupXor,
36Bx6H LiDAR — nifH X5MXHUITHHH 6HIOPKUITHNAT
manrax 3opuynainrtail 168 mmpxsr Huiit 233
mmpxsr (3ypar 9) ra3pelH XOJOOJTBIH LTHHAT
UTM48 oGonon EGM96, bantuitH TIHTUCHIAH
OHJIPUITH TOTTOJIIOOHA XOTBIH TOBHUWH XOACTHIH
OonoBcpyymnanrany  3opuynan GPS - wmiiH
TEXHOJIOTHIT alllMIJIaH X3MKUXK TOAOPXOMICOH.

y

9-p 3ypar. Yiaan6aatap X0TbIH TOB XICTHIilH TAJ0aix XuiicoH
ra3pbIH X0JI00JTHIH IPTYYAHIAH XIMAKHIT

Ta3peia xobont xuiracon 233 meraac 13 mpruiin
CONOUIVTBIH KarcaanTer X3cArwnH (3ypar 10)-T

Y3YYJI3B.

Tormiin
ayraap

©proper
WGS84

Yprpar
WGS84

EGM9§
Omop,
™

Y, m
UTM48N

X, m
UTM48N

Opro
©mgop,
M

1-GCP

47°53'55 96719"

106°42'24 42622"

125957

627565214

5306471175

1258 574

1-XY

47°53'56.20955"

106°42'20.85370"

1259.856

627490881

5306477.018

1258.859

Z-0-A

47°54'30.19749"

106°42'31.72771"

1276 539

627693 404

5307531284

1275537

XYZ 04

47°54'22 01597"

106°43'30.23294"

1279226

628913 424

5307305.717

1278239

47°54'30.27941"

106°42'31.24980"

1276 591

627683 428

5307533 594

1275589

27-GCP

47°53'59.97872"

106°43'28.16830"

1253.957

628885765

5306624 427

1252975

Z-0-C

47°54'30 44561"

106°42'31.30011"

1276 62

627684 358

5307538748

1275618

21-Z 47°53'59.58578" | 106°43'28.65793" | 1253934 | 628896.201 | 5306612.524 | 1252.952

1
2
3
4
5 | ZoB
s
7
s
9

Z-0-D 47°54'3036149" | 106°42'31.78184" | 1276516 | 627604 415 | 5307536372 | 1275514

10 | Z04B 47°54'21.97532" | 106°43'31.41328" | 1279.574 | 628937953 | 5307305.01 1278.587

11 27-Z1 47°53'59 76211" | 106°43'28.60893" | 1253957 | 628895062 | 5306617.945 | 1252975

12 Z-0-E 47°54'3032372" | 106°42'31.52482" | 1276.644 | 627689106 | 5307535.088 | 1275642

13 | Zo4C 47°54'21.68089" | 106°43'31.29940" | 1278.807 | 628935.792 | 5307295868 | 1277.821

10-p 3ypar. I'a3pbIn X01601T XHIICOH IPTYYAUAH COTOUILIIBIH

JKarcaajiar
Orerge.a 0010BCPyyIaaT
GNSS /IMU uitH aHxJard ereren
60JIOBCPYYANTHIT TyXaWH TOXOOPOMKHUITH

YHIABIpIArY33C OOJOBCPYYJaH Tapracad Iporpam
XaHramKaap XuHor.

Tyxatn6an: Leica Geosystems kommanuitH ALS60,
70 TOPJIUIH LiDAR-niin CHUCTEMYYIUNH
GNSS/IMU  cencopeiH TYyyxuit erermmmiir Leica
IPAS Pro mporpam XaHram»WiH TyclaamKTalraap
60JI0BCpyyIIHA.

Cypanraann amurinax LiDAR-uitH XOMKUITHAT
Hopseru VYacsiH Blom GalryyIiarsia
TOXOOPOMIKOOD XUIDK TYULIDTIIK
OO0JIOBCPYYNANTYYIBIT XHICIH.

LAS 1u3rH yyJHui aHruiIajg Xuix

LAS 1mprae yyn Hp 7nasepelH IApIUNAH OWATOOP
TOJOPXOMJIOTJICOH Ta3pblH TragaprblH OyXui I
O0BEKTYYIBIT TypBaH X3MJXKIICT OPUYHHI OYpTIIxK
aBCaH ereraeJ oM. ['a3pbIH ragaprelH 6HIpUIH TOOH
3arBap YYCraX, Xasuibap TaTaxblH TYJII TIATIIP
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X3MKWITHHH Yp OYHI33C 36BXOH Ta3pblH ragapras
XaMaapax IPTYYAMHT aHTWDK ~ Sirad  aBax

maapanarataid. Yyawmid Tyax ArcGIS Pro mporpam
XaHraM)KUIH TycjaM)KTairaap aBTOMAaT aHTHJUIBIH
WKUULYyDK  ypbauuicaH Oaifimaap

(hyHKIMHAT

11-p 3ypar. ESRI ArcGIS Pro nporpam xanram:x 133p LAS
(aiisibin aHrnIaI xmiix-1

ESRI ArcGIS Pro nporpam Hb LAS daiinsir 0ypsx
I3MXKIDK aXwulazar Oeree; aBTOMAaT aHTMIUIBIH
(hyHKIHHAT YpbIUMICaH 0ooBCpyyIanTa
allUriaxaj TOXUPOMXKTO Oarpaar.

YyHuil napaa HapHUHBUWICAH AaHTHIUIBIT OJOK TYC
OYp33p XuiiX Hb WYY TOXHPOMXKTOI Oakmar (3ypar

QuEnD-prpres Point Cloud
Color by RGB . K [ 4 A= X "
ISl 10 - Z 7 o T @ L
5 just  ["Select | Constan eclassf Rectangle Overall Profile e
PeSize 1 ~ @ ® Ragiometry” |byBox”| Profile  Parameters.. Profile

splay Enhancement [T Select by Box | Styte g Profi
Contents 2x
= [2) i 2D View #1

TER

Beckground

115 59 Sectby ox
3 Sel

selected set.

Data can be panned or
z00med while in Select
mode by rolling the mouse
wheelto z00m or
middle-mouse dragging to
pen.

I

12-p 3ypar. Erdas Imagine nporpam xanram:k 133p LAS
daiiabIH HAPUHBYNIICAH AHTMJLIBIT XHIX

CoHroricoH IPIYYX [araaH oOHreTH 0ok

xaparnaHa. Yynuid papaa Point Cloud 1mpcasc
Reclassify KOMaHABIT 6I'Y TOXHPOX AHTHIUIBIT 33ax

orHe. VHI3CHIID COHIOTICOH LPRIYYXL TyXaillH
aHTuian pyy opHo (3ypar 13).

13-p 3ypar. Erdas Imagine nporpam xanram:k 133p LAS
(aityibIn HapHITBYMIICAH AHTWJLIBIT XHIX-2

Ta3pblH ramaprblH IRTYYIMNAT AHTWDK JIyYCCaHbI
JIapaa Oycaj aHTWUIBIH IPTYYAUHT Xaax xasuoap
0O0JIOH ra3pbIH raJIapTblH OHAPHUITH 3aTBap YYCIH?.

LiDAR-uiiH X3MKHITHITH OHAPHITH HAPUABYIA

VYnaanbaatap xoTbiH LiDAR-uiiH XOMXKWITHHH
HApUUBWIANBIT ILAITaX 30PWIT00P XOTHIH TOB

XOCTMHH Tay0aia aBTOMAIIMHBEI 30TCO0J, OETOHOH
tanbaii (3ypar 14) rax MaT Xatyy ragapryy oyxuii 37
razapT 168 mmpxsr ra3pelH XOJOONTHIH IPTYYARNHT
GNSS—nitH apraap XoMXHK TOIOPXOUIICOH.

3 i i

14-p 3ypar. LIDAR-uiiH XoOMKHJITHIH OHAPUIT mIaIrax
30pHIIroop 6eToH Taa6aii AP XUiiCIH X0JI60ITHIH
IRTYYAMIH X3MKHIT
CoHrox aBcaH CyjairaaHbl TalOai] XaMTHUH OHp
OpIINX Ta3PbIH XOJIOONTHIH IPTHHH XIMKIITYYAUNUT
3ypar 15-1 xapyyinas.

15-p 3ypar. LIDAR-uiin XoMKUITHIH OHIPUIAT mIAJrax
30pUJIToop 0at 66X, XaTyy ragapryy A33p XHiicIH X0J00JIThIH
IRTYYAMITH X3MKHIT

LIiDAR-Mi{H XOMKHITHHAH LPTYYAWNH OHIPUIH
HapUUBWIAIBIT 3ypar 16-1 y3yyiIdB. DHIPIC Xapaxa
HUUT 168 Oalipmmna Ta3pblH XOJOOATHIH IAT
X3MKCIHIIC LiDAR-MitH XOMKWITHHRH OHIPUIAH
HapuitBunan 0.10-0.20 M-uitH eHapwiiH anmaatai
mer 8 mupxar Oaiican. YuucaH 160 Gadpmin gaxe
ra3pelH XOJOONTBHIH LI JPIpXx angaa 10 cm-33c
JIOTOTII OaiiHa. [Haam e HapuiBUMIICaH
0O0JIOBCPYYIaNTa]] NI3PX IATYYAUNT XaccaH.
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LiDAR - i1 7l ] puit

0150

0.100

0050

gr-c |
2220 |
230

232

X203
20
o
z;s-a ‘

-0.150

16-p 3ypar. LiDAR — x3M:KUJITHI{H OHAPHITH HAPHITBYIAIBbIH
rpagux

LAS daiiuibir ammriaan
OH/IPMIiH TOOH 3arBap Yycrax

DTM Oyroy ra3pelH TrajaprblH TOOH 3arBapbil
YYCIraxa33 aHTWiDK suiracad LAS ¢aireir amurnana.
Yyuuit tynn LAS ¢aitnsir pacrep ¢aiin Goaron
xepByYiH) (3ypar 17).

S o

ra3pelH TIaJaprbix

Geoprocessing

© LAS Dataset To Raster

B
§

£
i
H
13
£
H

[R——,

17-

OH/IPHMIiH TOOH 3arBap yycrix

laprax aBcaH eHIPHIH TOOH 3arBapbIl 3acBapiaHa
(3ypar 18).

“, Focal Statistics

Inputraster
[RaersUbama M B 0564
Output raster
[ C:\umers\ser Doauments\WicGIS \Defat ocb FocaSt_bft
Neghborhood (optonal)
[eree ¥

Neghbarhood Settngs

A .

Unes: Oca @rp

18-p 3ypar. 'a3pbIn raaproiH OHAPHIiH TOOH 3arBapbIr
3acBapJjiax

X5 X319H NapaMeTpYYAUNUT TypLIMIK Y3CIHUH Aapaa

TOXHPOX Yp AYHT Taprax aBHa. Yp IYHT Tazap A39pX

XOJIOONTHIH IPIMMWH OHAPHIH yTryyaTail caitap

TyINTaX MIadracHbl 3I3CT TOXHPOX XYBWIOAPHIT

COHT'0X aBHA.

IlMaapayara xaHracan eHAPUHH TOOH 3arBapbil
arnurinad xasuoapeir TatHa. “BJ] 11-106-8” nypmuiin
Jaryy Ta3pblH TajaprblH AyHIax Hamyy 12°-16°
Oaiiraa Tyn 1:1000-Hbl MacmTaOraii Oaiip 3yHH
3ypruiiH XasoapblH yeuitH enapuiir 1 metp Oaiixaap
coHrox aBca (3ypar 19).

19-p 3ypar. I'a3pbIH rajaproiH eHAPHIiH TOOH 3arBapbir
alINIJIaH Xas6ap TaTax

1:1000-ub1 MacITadTAall Oaiip 3yiiH 3ypar 30Xuox

Baiip 3yiiH 3ypar 30xmox axibir MeH ArcGIS
Desktop 10.6 mporpam XxaHramX 39D XHHK
TYHIPTIIIA.

Cynmanraa xuiix»3p coHrox ascaH 1:1000-HbI
Macmtabraii Oaifp 3YHH 3ypruiiH XyBaaira Hb
“Huitcmanuitn Epenxuit Tenesnereenuii 'azap”-aac
Oatalpk  Mepaex Oaiiraa VYmaanOGaarap XOTBIH
xyBaairsiH 7-B1-C-5 Hapmapap Oyxuii Tanbaii oM.
VYnaanbaatap xoTelH bastH3ypx ayypar, 23 — p
XOPOOHBI HyTar 0eree 1 Y IHacTailH TOJIbIH XOH U,
3YYH Tajlaapaa OHAep YyJjTai, ra3pblH TaiaprbiH
HaJlyy WXTAH, X231 X3A9H TYH3TUH ’kanraTtail ra3ap
3Y#H oHIIOT MUHXYYAT3H [2] (3ypar 20).

20-p 3ypar. Cyzaiaraansl a;KH/1] COHI0K aBCaH TAI0aiiH
araapblH 3ypar

Baiip 3yiiH 3ypart opx Oaifraa 1pr, nrynyyH 0oyoH
MIOJIMTOHOOP AYPCITAdX OYXWi J1 0OBEKTYYAbIT
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ArcGIS Desktop 10.6 mnporpam XaHTaMKUIH
TycnamvkTaiiraap 1:1000-Hs1 MacmTaOTalt Oaiip 3yiH
3ypruitH maapanarsiH Xyp33HI GIS ¢dopmaraap
XUWK TYHLUATI3COH. MaHall OpoHJ MepAeriaex
Gaiiraa MNS 6702: 2017 cranpapTelH garyy

21-p 3ypar. 1:1000-1b1 MaciTadTaii 6aiip 3yiin 3ypar

LiDAR-wuiin ereraJuir alIuIJIaH TOM
MacITa0bIH Oaiip 3YiH 3ypruiia
00J10BCPYYIATTHIH TeXHOJIOTH cxeM
00J10BCpYyYyJIax

l'aoaao0  yac  opuyyoao  awwuenazxc — batieaa
60106CPYYNANMBIH MEXHONOULIH MANAAp:
LiDAR—uiin ereryien 00JIOBCPYYIaNTHIH

TEXHOJIOTHYJ, Hb ammriax Oaiiraa LiDAR-wuiin
TOXOOPOMXK, IpOorpaM XaHraMmX, TyXailH OpHBI
OHIUTOT 33PI33C XaMaapy eep eepHiH I3CIH OHIIOT
HIMHX YaHApPYyATai.

Tyxaiin0an: Anon ynceiH AAS OalryyInTarslH XyBb
XOMXKWITHHH ~ ererjen  Lyriayynanrnaa Leica
Geosystems ¢upmuiin LIDAR-uiin ALS60, ALS70,
ALSS80 TOXOOPOMXKYY IUUT amurianaar.
XOMKWITUHH YHACOH OrerjlyyJuilH ypbI4MIICaH
oonoBcpyymantan Leica Geosystems ¢upMuiin
nporpam XaHTaM>)Kyy/IbIT, XapyuH SICUIH
HapuiiBumicaH  OomoBcpyymanteir  TerraSolid
MporpaM XaHraM)KUWH TEXHOJOTMHH [IWHAIUNAT
amuriagar. I»Bu  ererges  OOJOBCPYYNAJITHIH
9HIXYY TEXHOJOTH OJIOH YICBIH  X3IMXKI3H]
XyydHpcaH TEXHOJIOTH 'K Y397 OaiiHa. [6]

Ouoxyy 6Oonoecpyyican MmMexXHONOSUUH — CXeMULH

OHYN02 0a8yy maayyovie 0yposa:

1. LAS (hatreia HapUMBUMIICAH
O6onoecpyynanteir  GIS  ma3p  cyypwican
MpOTpaM XaHTaMKYyYI 93P XUHXI3p rapracas.
Jpxuit HUATI?p OYX TOPIUIAH ra3pelH 3ypruitH
60110011 MHXEHEPUUH TOpesl OYpHitH 3ypruifH
00JIOBCPYYIAITHIH KU GIS—nitn
HMIMAUTYYAMIT aIIATIIaX YUT XaHJUIara pyy siBx
GaiiHa. OH> Hb Heree Tamaacaa GIS-n
CyypuicaH OJIOH HHHTAJ HIAATIIH, YHIryH

MporpaM  XaHraMKyyd HX339p
OaiiraaTai X0JI000TOM.

2. Mamnaii yJChIH Teo/e3H, 3ypar 3yiH caiabapbsiH
TopuiiH OOJIOH TepHiiH Oyc Oailryymmaryyn
elep TYTMBIH ererjen OoJIOBCpyyIanTaaa
ArcGIS mporpaM XaHTaMKHHMT — aIlIWTIIax
Oaitna. TuitmMd3c 9SHAIXYY OOJOBCpyyJICaH
TEXHOJIOTHITH CXEMUIT X3PATidX, HAallu] yjiaM
Oyp OOJIOBCPOHTYH OOIrOXK  XOIKYYIIX
0O0JIOMIKTOH.

3. LAS (hattrer aHTMIaxaac SIICUHAH
OYT3rmxyyH raprax Xypraan Oyx  yin
axmwuiaraar ®r  tepimmitH  GIS  mporpam
XaHTaMK JI93p XHUIK O0JIOX TEXHOJIOTH IOM.

H29px cymanraansl axiblH yp ayHa LiDAR-wnitn
TOXOOPOMKHUNT AIIUTIAH IYTIyYJICaH X3MKWITHHH
Yp IyH33p Oaiip 3yiH 3ypar 30XHOX TEXHOJIOTHUIH
cxeMuiir 001oBCcpyyInk rapracat (3ypar 22).

rapa HpxK

LIDAR - HHH @1'S1UIMHI BOJIOBCPY YIAH
BAHP 3YMH 2YPAT 30XHOX TEXHOJNOTHEH CXEM

TIDAR, ATAAFEIH SVEAT.
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22-p 3ypar. LiDAR—ereramiir ammriaan 6aip 3yiiH 3ypar
30XHOX TEXHOJIOTHIfH cXeM

MoHron OpHBl  XyBBA  OJHAIXYY  JIBIIMITAT
TEeXHOJIOTHUI Japaax canbapyydad HAIBTPYYIDK
alIMIIax Hb YP AYHTIU. YYHI!

- TomooxoH Tanbalir xamapcaH, YJIAMKIAJIT
XOMKUITUIH apraap TYUIRTIIX3 1
OAPXIIANITIH, Ta3ap OpHBI Oailp 3yiH 0051001
Oycaj TepauiiH 3ypariai

- baiiranp opunH, OliH MEHEKMEHTHIH 3yparial.

- byx Tepnwmiin mpa OYTHUHH Cyyph CyJalraaHbl

3ypariail.

- Un yypxaitH ryHImpTms, OyX — TepiuiH
OBOOJITBIH ~ 33J3XYYHUH  XOMXKIT  TOOLIOX
3ypariail.

- XAA, ra3zap tapuajaHruiiH Tan0aiH 3yparnia.

- Bapunraxkcan O6yc HyTTHIH TypBaH X3MXK33CT
OapuiIrbiH 3arBap yYCIax, Gapuira
OalIIMHIMIH  JPIBPUHH  X2JI03pD  XOMXKIAT
TOJIOPXOIMJIOX T@X MAT Oycan canbapyynan
epreHeep ammuriiax 00JOMKTOH OaiiHa.

JYTHOIIT

1. Cypanraansl axxuin 3o0puyiiad 30xuocod 1:1000-
HBl MaciuTabTail Oaiip 3YyHH 3ypruiiH XyBbI
GNSS/IMU—-niiH 60510BCpYYITaNThIH YP AYHIIP
rapracan LiDAR-wmiiH 1pryyauidH  eHIpHHAT
manraxang -0.119M - +0.184m, JJKA= 0.002Mm
Oaitna. “BJl 11-106-87-mitH  7.4-m (Ta3psiH
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Yyn yypxaiin mexnonoeu, 30utin 3acae, skono2u, eeooezu

[1

12
13
[4
[5

[6

[7

8

9.

rajaprsH gyHAaax Haryy 20° xypTaa 6o 1:1000-
HBI MacmTadTai Oaiip 3yitH 3ypruitH HapuiBIIaI
Hb YEHHH OHIpPWHH Y4:-33¢ wuxryil OaiiHa)
3aacaHTall xoyOorayyiaH Oaiip 3yWH 3ypar Hb
HapUUBWIANBIH IIaapjara XaHrax OaifHa rax
Y3C3H.

DHAXYY TEXHOJIOTHIH CXeMHUIH aryy TOM, TyH[
MacmTalbraif Oafip 3YHH 3yparman Yimmx,
00noBCpyyaax OypaH OOJIOMIKTOM.

Mamnaii opHbI XyBpa LiIDAR-TexeepeMxuiir XoT
Oaifiryymant, TOMOOXOH TaJ0alT xamapcaH Oaiip
3YHH 3yparjan, Xemee ax axyi rasap
TapUaJIaHTHHH 3yparyial, aBTo 3aM, TOMep 3aM,
3ypBac raspblH 3ypariai, Yyl yypxaiH canbap
39p3r OJIOH cajbapT aluriaxag TOXUPOMIKTOM,
XOT CYYpPHH Ta3pblH 3aM Tal0ailH HaJIyyruiH
X3MXIIT TOITOOX, Yep YCHBI OON30MIryi
3PCA3IIAC YPHAUMIAH CIPTHHIIX, 3aM TanOanm
X XOMXKIII33p YC XypUMTIArLAar acyyulbll
MIAAIBIPIXA araapsiH 0010H ra3peiH LIDAR-
UHH TOXOOPOMKHIUT alIuria” eHzIep
HATTApUIMATal ILIPH VYT YYCTMK TrajaprblH
HallyyTMHH TOOLIOOJION, TYYH J3pX OYH
LIMHKUJIT? XUUX Hb HOH TOXUPOMKTOM IIUHAAI
00JIHO TK TYTHIXK OaifHa.
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